EXPLOTACION DE UNA RED

FERROVIARIA MINIATURA

A GIRCUITO ABIERTO

PRESENTACION.

Hace ya algun tiempo monté una mo-
desta red, en escala HO y con sistema
y material Marklin. Me fui entusiasman-
do con tan agradable entretenimiento
(vulgo <hobby»), y llegué a reunir un
parque de material rodante «presenta-
ble», y una longitud de vias adecuada.
Pero, cansado un dia de ver a mis tre-
nes rodar dando vueltas, como si
estuvieran uncidos a una noria (aunque
los trazados fuesen mas o menos com-
plejos), me propuse la construcciéon de
un circuito «abierto» en el que los
trenes «rendirian viaje» y deberian ser
maniobrados en ciertas estaciones,
incluyendo alguna «de término», cosa
imposible, o muy rebuscada en una
linea «cerrada». Asi lo hice con mayor
diversion mia y de los amigos que la
visitaban.

Pero mi idea era mas ambiciosa: reali-
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zar el movimiento de trenes con suje-
cion a un horario pre-establecido. Des-
pués de algunas vanas tentativas ello
ha sido recientemente logrado con la
muy eficaz iniciativa y colaboracion de
José M. Cuch, y de Enrique y Nacho
Grases, ademas de mi hijo Paton.
Establecido un primer programa, paso-
se a su puesta en accion. Los nueve
trenes en servicio, que tenian previstas
en total 26 circulaciones, a realizar en
una hora, terminaron sus movimientos
con un retraso total de veinte minutos.
Acostumbrados como estamos a los
no infrecuentes retrasos de ciertos fe-
rrocarriles reales, consideramos que
tal resultado era bastante «aceptable».
Repetimos, pues, la operacion que
cumplié exactamente, esta segunda
vez, el horario previsto, con la satis-
faccion de terminar todo el movimiento
en la hora justa.

Y ahi va, para los lectores, una expli-
cacion de todo el asunto.

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

El esquema de la fig. 1 muestra, fuera
de la escala, la disposicién general.
(En hoja aparte aparece un dibujo a
escala). La linea tiene su origen en una
estacion «terminal> F, que comprende
Una marquesina con 4 vias para el
servicio de los trenes de viajeros de
largo recorrido. Situadas lateralmente,
dos vias mas corresponden al servicio
de cercanias. A continuacion de las
anteriores, un haz de 6 vias permite la
circulacién, maniobra o estacionamien-
to de las composiciones. Otro haz, este
de tres vias, se destina a recepcion,
maniobra y expedicién de los trenes
de mercancias. Dos vias transversales,
con los cambios correspondientes, rela-
cionan todo ello. El dispositivo se com-
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pleta con una rudimentaria «playa de
clasificacién» con «lomo de asno», un
depdsito de locomotoras con placa gi-
ratoria y, en su proximidad, una via con
un «tren de socorro», que, naturalmen-
te, no usamos, pero esta aqui para
completar la semejanza con una esta-
cion real «cabeza de linea».
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Se sale de F en doble via y, pasando
por una pequena estacion H provista
de una tercera via central, para permi-
tir adelantamientos en ambos sentidos,
llega a |la importante estacion K, con 4
vias principales unidas en sus extre-
mos por dos transversales, y varios
apartaderos que permiten estacionar

material.

Prosigue el trazado, también en doble
via y, después de pasar por un apea-
dero, J, alcanza la estacion G, donde
la doble via termina. La estacionG
tiene un haz de 5 vias, y dispositivos
para la maniobra de trenes «cortos»,
cuya locomotora no haya que girar
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(Loco-tender, Diesel, automotores). Un
apartadero permite estacionar una lo-
comotora. .

A partir de G la linea es de via Unica
y, pasando por un largo tunel va a
rodear una montana, después de lo
cual, y al pié de la misma, se halla la
pequefa estacion L, provista de una

segunda via para permitir cruces. Los
desvios que unen ambas vias no se
accionan normalmente, por ser talona-
bles cada uno en la direccion conve-
niente, por lo que si hay que verificar
un adelantamiento es preciso cambiar-
los a mano. La referida montafa, unica
parte decorada del circuito, es reco-

rrida por una linea de via estrecha, con
correspondencia en la estacion L, y de
la que prescindiremos aqui.

La linea llega por fin a la estacion Q,
final ordinario de nuestros recorridos,
Pueden en ella ser los trenes manio-
brados, para quedar en disposicion de
salir hacia la estacion F de origen.

49



Cuenta, para ello con 6 vias principa-
les, unidas en sus extremos por dos
transversales; depédsito de locomoto-
ras con placa giratoria, playa de clasi-
ficacion, y apartaderos. Existen los ne-
cesarios dispositivos de desenganche
situados adecuadamente. Para el caso
de escasez de personal para la manio-
bra, una via «en sartén», poco visible,
permite dar vuelta y reexpedir trenes
en direccion hacia F. (No represen-
tada).

Ahora bien: un puritano colega D. Joa-
quin Gili, naturalmente, opind que la
linea era corta para la circulacion .de
grandes expresos y trenes nocturnos.
Atendiendo tal sugerencia, se prolongé
la linea y se consideré en un esfuerzo
de imaginacion, que «Q» es la ultima
estacion de la 1.2 Zona de una linea
mas extensa. Los trenes que la reba-
san desaparecen por un largo tunel,
que los conduce a una 2.2 Zona, que

Manalo T"-> ,O’O
Mando T.2+ // » 2 P Muerto
M2 CENTRAL iy, G
(o T AUXIL(AR) @/
en estacién F @/ Q Asector
Eraccion

consta unicamente de un bucle de via
«en sartén» y un haz de 4 vias que es
un garaje, o almacenamiento. Cual-
quier tren que «pasa la noche» alli
puede ser llamado, oportunamente des-
de el puesto- «Q» por un dispositivo
muy sentillo, ya que la via en sartén
le ha colocado en posicién de realizar
su anterior recorrido en sentido inver-
so. El desarrollo total de la linea es de
60 mts.

DISPOSITIVOS DE MANDO:

El circuito de toma de corriente de
traccion estd seccionado en 117 sec-
tores. Cada uno de ellos esta conec-
tado a un conmutador especial de 4
posiciones (la fig. 2 muestra estos con-
mutadores que, como en ella puede
apreciarse, estan montados en bate-
rias). La 1.2 posicién de la palanca co-
necta el sector al mando situado a la
izquierda del puesto. La 2.2 e conecta.

fig. 2

La estacion F. vista desde la marquesina.

La estacion K. Al fondo la otra habitacion
con las estaciones L y Q.

50

al situado a la derecha, la 3.2 a un
mando central situado en K. y la 4.2
deja el sector aislado, en un «punto
muerto».

El conjunto estd dispuesto segun el
sistema Marklin, con corriente alterna
de 16 volts., inversion de marcha por
sobretension, y toma de corriente por
conductor central. Los enganches del
material son asimismo de tipo Marklin
y se hace uso de desenganchadores
de igual procedencia. Se ha prescin-
dido totalmente del sistema «Telex,
de dicha marca, por no adaptarse a
nuestro propdsito.

MATERIAL RODANTE.

Se dispone de 10 Locomotoras modelo
vapor, con los respectivos Tenders.
12 Loco-tender, 3 Diesel y 2 automoto-

Placa giratoria de la estacién terminal F.

Otra vista —contraria— de la estacién K.
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res, como material tractor. El material
remolcado lo integran 48 coches de
viajeros, furgones y correos, de 4 ejes;
12 de dos ejes; 52 vagones de varios
tipos y 5 gdéndolas para automoviles,
ademas de una composicion Talgo, de
9 elementos. Por ahora solo una parte
de este material se usa en nuestros
programas.

ESTUDIO DEL MOVIMIENTO:

La fig. 3 muestra un diagrama de pro-
gramacion para una hora de duracion
utilizando 9 composiciones, que reali-
zan un total de 26 circulaciones. Las
lineas horizontales del cafiamazo co-
rresponden a las estaciones, y las ver-
ticales (agrupadas de 5 en 5 para ma-
yor claridad), a los 60 minutos de una
hora.

Ante todo hay que establecer una po-
sicién inicial que, en el programa que
nos sirve de ejemplo, es la siguiente:
Estacion F: un mercancias (M) y un

Directo (D) en posicién de salida. Un
mercancias en maniobras.

Estacion H: Un Automotor (o tren cor-
to) en posicién de salida hacia K.
Estacion K: Un Automotor (A), o tren
corto, en posicién de salida hacia F.
Estacion G: Un tramvia (T) en posicion
de salida hacia Q.

Estacion Q: Un semi-directo (SD), y un
mercancias en posicion de salida
hacia F.

En 2.2 Zona: Un expreso que aparece-
ra en nuestra Zona en el momento
oportuno.

En el diafragma se representa la mar-
cha de los referidos trenes, con los
tiempos de entrada y salida de las
estaciones donde tienen parada. Dada
la escasa distancia entre estaciones
(6 metros en promedio), no puede pre-
cisarse el tiempo que se tarda en re-
correrla como se haria con un ferro-
carril real; depende, ademas de la
locomotora y de la habilidad del «ma-.

quinista». En este estudio lo hemas
estimado en 15 segundos para los tre-.
nes de viajeros, y en 20 para los mer-
cancias, cifras bastantes aproximadas
a las que efectivamente se tarda.

Las distintas citculaciones deben nu-
merarse, con numeros pares las que
proceden o se alejan de la estacion
«F», cabeza de linea, y con numeros
impares las que a ella se dirigen. En
los tramos de doble via éstas circulan
por via 1, y aquellas por via 2. Tal
como esta construido el circuito los
trenes circulan, pues, por su derecha.

REALIZACION:

El programa de nuestro ejemplo re-
quiere la colaboracion de 4 a 6 «ferro-
viarios», los que empezaran por sincro-
nizar los respectivos relojes, y en el
minuto O se da la sefal para empezar
a actuar simultaneamente.

Como puede seguirse en el diagrama,
el primer tren que sale de F, en el

fig. 4
21416 | 8|10 |12]44]|46 |18 2022 (24|26 41 (3 (5 |7 |a |[H[13[t5]17 4924|2325
MlT 1T |D |MmlsplT|o|M|D [sh]en| T )| T [M |5y |ex |T |D | Misp T >
a
F_oplo 1= = lo-la- - lvsolea- fae faem foy- fus- oo BE20_ L L1l f L 44 | _1_|
HoAlow] - |- .20 (14as|1hwol2605T320| | [w9ad| | (2] @ A
I o Ehell I N I O (e 50 T EXT SN I YL O O s [ R B - L N O (TR Y PP F YO EYR P R
K A[H-30) - (15| 530 [40.20 [{1.16] 8046 | J0US [31.20 3530 | 4311 L A | _ |3i70 [40uf i.1s 26.20 Baeyors iy
24 |5 |8 (48 |- 25~ [31-- |4l |38.- [So.- laacie ] (0] O (8o | Jaom] | _[32-] 3%~ [4- | 50, -
1y alq.sof - [sa5| T [is20 2sus|3tes e 1111 Allo-30 | [6.20]18uc 2000 32.24|30.30| 3720 [yu.tc| Souc| |
Rl L7 Sl B | 5 18.- 28.- |36~ .- .4 Xl O el (2 7.7 [35-7 |33.- |v2.- [y3.-
& All1220| = |45 18.20(2030\28.15 (36.0s[yg 2] | |5oae| [ 17" J A __ o.2e 218 3s.2d 1] YA 1
S|l [ Bl Tl O N ol LW ol L5 B0 IR 0 v WL 4 B Mol Joj®er) ). leeie -
L Al as s 2% Wi (3005 [4a2 171717 K A[ae] = [aefiese 266|240 52| 4020|3230 | Wr 2| S11T]  [SL50
_____ D||if%0 | y.15" |14 | e | _Jﬁ: 41— |sy.- |~ D6 "2~ 18- |20- 2- 13y - [ V3.3 |51- [T 5Y.-
q Al B30 (1475 8.30 | 2420|7330 350|925 | 7y 20 | 3065300 ] — ~ HAleE e e [2008| | Toe| | saeseae|7izel " 7|7 T T
N IR I N NS ISR S RN S S AN RN I A S A AR SN (VS PYCH AN S I N | Y8~ |39.- | 5¢- J
28z A hé.5 A[19.20 [14A5 (24.20] 2315 [{.¥o [32.05[29.30 [ yo2e [39.0¢ [ 6 2s] — ] T “‘5.,@'

51



T}
A=
58

—
—

o=
I

ek
N ]

estacionNn F

PUESTO DE MANDO F

N ®

F)

L)>

Slgﬂﬂ
2 Elm c,,,,,uig Desvio.

[:l Seclor braccion

E Desenganchador.

v

=N

=

Las estaciones K y G vistas desde la puerta
que comunica las dos habitaciones.

fig. 6

Minultos.
Vias

Scr\lluo §“

Marcawncias) 9

Tv. vidjefos

Marguesing 3
Leo. Recorvids

2
K
. (8
§? Cercaviiag { 8

Placay Depos’ Tr.

. 2A
Maniobras { 4a

6A

REPRESENTACIONES
CONVENCIONALES -

52

Conmuladores Sectores Traccion

z §}v wtu EIEX XI

La estacion L y el pequefio circuito de via

=—"]

 Seomm|

Tren Formade - Comp. Rewole. = Locomolora - Givo loca en p\au = Mantu ¢. Loca Avxilia¥ = Mbta ¢ Propia Loco = Loco a,6de, veserva

estrecha.
30 35 uo ('s'
] K
; 1 !
H H LT : Hind :
s 12 t 1 i i > e 4
H s T i ' = 5 ale -
: - 4 LT IS i
! - T : ] + e
: : : . . B
b ; . ~-HHth 1 1= -
N |
1
L ] ]
i iranad |
{448 20 it 22 24
v. M. D. D SD Ex

3



GVl

ESTACION

G

-] N &~

/-ﬂ
estacion K
1 A S,
{( 2 I =
PUESTO DE MANDO K—SECCION CENTRAL DE LA LINEA—ESTACIONES H-K-Jap-G
TRl Foa (T[STRT Tol, 2[S[2] [SMT [X[X z[z[2[s[1) BBy (810 (2[1]2(2(1]lS|x|2(1|3(5|7]s
I 210 12T T 2l R 8|z AT b 1M+
%] < = —L K[ ] W | ko|lceN
K1 K[x[x[K 1 Eslhicien® Estacién K FAFARATY 6 xlﬁl[ﬂ clelalelT= TRAL
A AEREAIT] 12 Conmutadores sectores Traccion. 112|3|1¥ Tt v N Iw. A
i Tayedky WG Estacién G
fig. 7

minuto 0, es un Mercancias (M-circula-
cién n.° 2), que se detiene en H de
donde sale en el minuto 4 llegando a
K en el minuto 4-20. Permanece en
K hasta el minuto 9 en que prosigue su
viaje; en este lapso de tiempo es ade-
lantado por el automotor A-6, que salid
de F en el minuto 1 y se cruza con el
D-1 procedente de Q (salié de alli en
el minuto 0). Y aun es adelantado, en
el minuto 8 por el Directo D-8 que salié
de F en el minuto 5. Nuestro M-2 pro-
sigue, pues, su marcha en el m. 9, y
se cruza en) (donde se detiene hasta
el m. 12) con el mercancias M-5. que
también tiene alli parada, sin dificultad,
puesto que hay doble via.

En la estacién G, y puesto que mas
alla la via es Unica, debe esperar el
cruce con el semi- directo SD-7, sa-
liendo después, en el minuto 17, para
detenerse en L, en espera de la llega-
da del tramvia T-11, y sigue viaje en
el minuto 19-20, para llegar en el 19-40
a la estacién Q donde termina su reco-
rrido. Alli habra de ser maniobrado
para colocarse en posicion para el

viaje de regreso, que iniciard en el
minuto 26.

Claro esta que, durante ese tiempo,
otros trenes se ha puesto en marcha
siguiendo cada uno su horario pro-
gramado. De parecido modo pueden
seguirse, en el diagrama sus respec-
tivas circulaciones, como para ejemplo,
hemos seguido aqui la del mercancias
n.o 2. El expreso que se hallaba «pa-
sando la noche» en la 2.2 Zona, ha
sido llamado, desde el puesto de man-
do Q, a los 14-15 minutos, pasé por Q,
sin detenerse, en el minuto 15, y, cru-
zando en G un mercancias y adelan-
tando, también en G, a un semidirecto,
adelanta en K a un mercancias y llega
a F en el minuto 17. Alli sera manio-
brado y expedido de vuelta hacia la 2.2
Zona, en el minuto 45.

HORARIOS

El diagrama de movimiento puede facil-
mente traducirse en un horario «para
el publico» al estilo de los que las
empresas ferroviarias editan y venden.
En el caso de nuestro ejemplo el ho-

rario seria el que se reproduce en la
fig. 4, y en el que las cifras represen-
tan minutos y segundos.

El programa estudiado tiene la particu-
laridad de que, al término de los 60 mi-
nutos que tiene de duracién, las 9 com-
posiciones con que se ha operado
quedan en la misma posicion en que
estaban al empezar la sesidon. Ello,
aunque no indispensable, es, si, con-
veniente para evitar, si se quiere reco-
menzar la sesidn, engorrosas circula-
ciones «extra», o traslados de material
«a mano», muy poco ferroviarios.

MANIOBRAS EN LAS ESTACIONES
En las pequefas y medianas estacio-
nes pueden dejarse a la ihiciativa de
cada «jefe de estacion». En las gran-
des estaciones es preciso prever las
circulaciones interiores para evitar in-
terferencias. En nuestro caso hemos
estudiado las correspondientes a la
estaciéon terminal F. La fig. 5 muestra
un esquema de la estacion, con su di-
vision en sectores de traccion (cifras
arabes), y disposicion de los desvios
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(cifras romanas) y desenganchadores. nes en funcionamiento. Y ya se habla
Le acompafia un esquema del puesto de coches a dejar en determinadas
de mando F, que abarca solamente estaciones; clasificacion de trenes de
esta estacion. La fig. 6 muestra un plan  mercancias y otras maniobras por aho-
de desplazamientos y maniobras a rea- ra no realizadas, pues son muchas las
lizar para el programa de movimiento  combinaciones que pueden realizarse
antes estudiado. Como se ve, es bas- en instalaciones de este tipo, que seria
tante apretado, por lo que es acon- .de desear que fuesen méas numerosas
sejable ponerle un ayudante al jefe  delo que lo son entre nosotros.
de estacion que dificilmente podria de-
senvolverse solo para su ejecucion.
De parecida manera se estudiarian los fig. 9
movimientos en las estaciones K y Q,
cuyos esquemas y puestos de mando
&e representan en las figs. 7 y 8.
La fig. 9 reproduce el comienzo de una o |Dire | Est K [Sentido] ESE.H | Dirs e
«hoja de instrucciones» para el encar- Tren noto | J vias: iv| Vs | F [noto Tren
gado del puesto de mando K, com- Clase Ne 1246 i1 02 we Clase
prendiendo, ademéas de ésta, la ‘esta- )
cion H. Para la estacion G es preferi- 0] 0
ble establecer una «<hoja de instruccio- B I R | Mercancias
i iari 1 dt-t T 1
nes» aparte y destinar un ferroviario a T i
su exclusivo manejo. 2 +1=> 1 2
Téngase en cuenta que el puesto de 3 ) 3
mando K controla las estaciones cen- Sewi-divecto | 1 s T AL y
trales de la linea H, K, apto J y esta- o
cion G. Mientras que el puesto Q in- Tranvia 6 CJy - - < | L [ 5 8 | Directo
cluye el control de la estacion L, y el é e ot o i wre S IO N N A a1 o, divask
dispositivo de llamada de los trenes o 7110 | Merconcia
que se hallan en la 2.2 Zona. pk -
Estan en estudio varios nuevos pro- Divecta 8 8 [===p S 8
gramas con mayor numero de circu- Mercaneias 2 q [fee--- q
laciones o mayor duracion total, la que 10 10
: - redpefend
es objeto de la presente resefia se ha 1 - ;
llegado a realizar, en una hora, un pro- | i T°TT = 44 3 | Tramvia
grama con 44 circulaciones y 12 tre-
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Vista de la estacién Q. La via elevada de  Panel de mandos de la estacién K. Dos generaciones: José Antonio Miquel y
la derecha da entrada a la 2.2 Zona. su hijo al mando de la estacion Q.



