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PROLOGO

Este libro constituye el Tomo | de los que pretendemos editar
sobre Mantenimiento de Instalaciones de Seguridad y se concreta
a una parte importante de la Tecnologia de Instalaciones Mecdnicas.

Los objetivos que se persiguen son el difundir una informacién
sobre una tecnologia muy especifica que, por lo mismo, resulta
Imposible encontrar compilada en ningun texto y contribuir a for-
mar en este campo a aquellos agentes que a diario trabajan en el
mantenimiento de este tipo de Instalaciones.

Los conocimientos de Tecnologia de Enclavamientos Mecédnicos
pueden, para el profano, parecer elementales; pero la realidad nos
ha confirmado repetidas veces, que la confianza en esta simplicidad
mal entendida lleva a errores, que al final han de ser solucionados
por hombres de gran experiencia en este campo y que, desgraciada-
mente, cada vez son menos.

Se ha recopilado en este libro la descripcién de la mesa de en-
clavamientos tipo Siemens por su difusién en todo el dmbito de la
Red y por ser la més moderna de todos los tipos existentes. Con
todo detalle se analiza la confeccién de un esquema de enclava-
miento, el proyecto de la mesa y la disposicién en el montaje de
los diversos elementos de que consta, relatando en todos los casos
de una forma clara la funcién de cada uno de éstos, acompafando
en todos ellos un dibujo que incluye sus relaciones mecédnicas y su
representacién esquemética de una forma precisa y fdcil de in-
terpretar.

Por otra parte se describen, asimismo, las funclones y el mon-
taje de elementos mecédnicos que en algunos casos complementan
a las instalaciones eléctricas y en general constituyen la base de
los elementos de campo actualmente normalizados para los encla-
vamientos mecénicos.

En esta descripcién se da una relacién de operaciones a realizar
con el orden de las distintas fases de trabajo, el detalle de cada una
de éstas, las tolerancias admisibles, e incluso, las herramientas
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necesarias para cada fase. Esta informacidn debe ser de gran uti-
lidad para nuestros agentes que con frecuencia han de atender a
levantes y nuevas colocaciones de estos aparatos como consecuén-
cia de remodelaciones en la estructura de estaciones, situaciones
provisionales, etc., tanto en los casos en que sean realizados por
ellos directamente como cuando han de vigilar la correcta ejecucion
de los trabajos hechos por contrata.

La recopilacién de gran parte de la informacion, la adaptacion
a planos y esquemas ha sido posible gracias a la colaboracion de
D. Francisco Cortés Pascual, que ha tomado desde el principio el
méximo interés por ver completado este libro.

Esperamos sea bien acogido este primer tomo de Tecnologia de
Enclavamientos Mecédnicos, lo que nos animard a proseguir en esta

labor de cuya utilidad actual y futura estamos plenamente con-
vencidos.

Madrid, junio de 1982.
FRANCISCO ORTEGA ROBLES
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TRANSMISIONES BIFILARES

GENERALIDADES

La maniobra a distancia de las sefiales surge como consecuencia
de la situacién de estar muy alejadas del punto en que se encuentra
el personal de servicio en las estaciones.

En la primera época del ferrocarril se emple6 la transmision de
un solo hilo, Hamada unifilar, en la que un alambre de longitud
constante transmite el esfuerzo necesario para la apertura de la
sefial, quedando supeditado su cierre a la accién de un contrapeso
que actida al cesar el esfuerzo de maniobra.

Mas adelante, se presenté la conveniencia de maniobrar a dis-
tancia, ademas de las sefiales, los aparatos instalados en los cam-
bios y concentrarlos en un punto y por medio de dispositivos
mecanicos de transmision. Esto no podia realizarse con la transmi-
sién unifilar puesto que la maniobra de los aparatos instalados en
los cambios exige una accionamiento activo en ambos sentidos.

En principio, este problema fue resuelto empleando la trans-
misién rigida constituida por tubos y que son como una prolonga-
cién del tirante de maniobra, pero el elevado coste de primer esta-
blecimiento y conservacion, asi como las dificultades que presenta
para los trazados en curva, aconsejaron €l empleo de otros pro-
cedimientos.

Pues bien, de todos estos sistemas, el que actualmente es em-
pleado en los enclavamientos mecénicos es el constituido por dos
alambres, uno de envio y otro de vuelta, que forma la transmision
bifilar, y a este sistema es al que vamos a referirnos en el presente
capftulo. No obstante, existen otros sistemas como son el hidro-
dindmico e incluso los sistemas eléctricos.

Una transmisién bifilar consiste en dos alambres que transmiten
el esfuerzo y la carrera de maniobra precisamente debido a la rela-
tiva rigidez que poseen.

El esfuerzo y la carrera aplicadas en el punto de maniobra tienen
que ser mayores a las que hacen falta para efectuar el movimiento
necesario en el punto de utilizacién (senal, aparato, etc.), debido a
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las resistencias pasivas que se presentan a lo largo de toda trans-
mision. Si estas resistencias fuesen muy grandes, podrian llegar a
no ser suficientes la maniobra en el punto de utilizacién y, por
tanto, no producirse la evolucién completa del aparato o sefal
mandada.

Por ello es muy importante que el montaje y conservacion de
las transmisiones se haga con el mayor esmero y evitando roza-
mientos, cambios de direccion, etc.

Cuando las transmisiones han de desarrollarse en curva es de
gran importancia el montaje de piquetes de desvio en curva y debi-
damente cimentados con el fin de evitar vuelcos a consecuencia de
los esfuerzos horizontales, relativamente importantes que alli se
presentan e igual ocurre con los piquetes ordinarios.

Toda transmision bitilar esta constituida por los siguientes ele-
mentos:

1. Cables (de acero galvanizados de 6 mm. de didmetro) em-
pleados en las palancas, compensador, arquetas de cambio
de direccion, piquete de desvio, accionamiento de aguja o de
sefal, barreras, etc.

2. Alambres (de acero galvanizado de 4 y 5 mm. de diametro):
El de 4 mm. es empleado para sefales, cerrojos de compro-
bacién y barreras. El de 5 mm. es el empleado en los accio-
namientos de aguja.

3. Compensador: Empleado en todo aparato que tiene que ser
movido, excepto en barreras y ha de estar bien nivelado y
cimentado.

4. Arquetas de cambio, direccién a 90°: Se utilizar4n las menos
posibles y han de estar bien niveladas y cimentadas.

5. Piquetes de desvio en curva: Muy recomendados y emplea-
dos en los trazados en curva y cuando la transmision es
necesario separarla o acercarla a via. Han de estar bien
nivelados y cimentados.

6. Piquetes de tubo ordinarios: Son los elementos en los que
Se acoplan los soportes y grupos de poleas.

7. Tensores: Empleados para |a regulacién a mano de las trans-
misiones. Se utilizan dos para cada aparato.

8. Empalmes: Pueden ser de alambre-alambre y de alambre-
cable, aislados y sin aislar.

9. Chapas de hierro estriada: Empleadas en las arquetas de
registro y para cubrir las transmisiones en los cruces de via.

El tendido de las transmisiones es realizado a la intemperie, sin
que por ello no puedan desarrollarse en canalizaciones, {lamadas
tajeas, como en el caso en que tengan que discurrir por andenes,
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cruces de pasos a nivel o que el terreno asi lo aconseje, aunque
siempre es preferibie que sea realizado en terreno libre.

Cuando la transmisién es llevada en tajea, los piquetes suelen
sustituirse por pletinas recibidas en las paredes laterales de la
tajea donde se colocan las poleas y donde se haran registros visi-
tables y espaciados cada diez metros.

Los cables empleados en las transmisiones bifilares se termina
en sus extremos por medio de unos lazos, entrelazando sus hilos
entre si y envolviendo ese entrelazado, al que se dejaran salientes
de los propios hilos del cable, con alambre de un milimetro de dia-
metro y sometiéndolo a un bafo de estafio.

INSTRUCCIONES DE MONTAJE

En e! montaje de toda transmisién se procedera de la siguiente
manera:

1. La transmisién puede poseer una traza horizontal recta o
quebrada, Si es recta no necesitara ningun piquete de des-
vio y si es quebrada se colocard un piquete de desvio en
cada vértice de la traza, siempre que tenga una desviacion
mayor a 15°. Cuando el dngulo que forme sea de 90°, o sea
cambio de direccion, se colocaréd una arqueta.

2. En toda transmisién se evitara en lo posible los desniveles,
pero si esto n. fuera posible, por las caracteristicas del
terreno, ésta se hara de una forma suave y con la menor
pendiente posible, aumentando con ello la longitud de los
piquetes sustentadores que lo precisen.

3. La colocacion de los piquetes se haran con una separacion
de 10 m.

4. No se colocardan mas de dos juegos de cuatro poleas en
cada piquete sustentador pues para mas de ocho poleas
se colocaran puentes, consistiendo esto en dos piquetes
colocados perpendiculares a la transmision y unidos por
una pletina para la colocacion en ella de los juegos de
poleas necesarios.

5. En el montaje de toda transmision ha de procurarse redu-
cirse al minimo el namero de arquetas de cambio de di-
reccion.

6. Cuando la transmision cruce la via los alambres quedaran
a una distancia no inferior a 50 mm. desde los patines de
los carriles.

En estos casos, es muy conveniente cubrir las transmisio-
nes por medio de chapa estriada y atornillada a las propias
traviesas, evitando con ello el que el lugar por donde cruza
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10.

11.

12.
13.

la transmisién se llene de [a piedra del balasto y sobre
todo cuando se produce el riego de balasto a lo largo de
toda la via.

Hasta ahora el método mas empleado para cubrir las trans-
misiones de los cruces de via era empleando canal _de
chapa pero este procedimiento ofrece muchas desventajas
e incluso averias por el mal funcionamiento de las transmi-
siones por la acumulacién de papeles y otros elementos,
asi como la indebida OCupacion de circuitos de via en aque-
Has instalaciones que lo posean.

La chapa se atornillard, como se ha dicho anteriormente, a
las propias traviesas Peéro manteniendo una separacién del
del carril no inferior a 20 mm. pero la ventaja sobre el CE:II’IE:]I
de la chapa estriba precisamente en que al estar atorni-
llada, es facilmente desmontable y poder limpiar la traza
de la transmisign.

Cada alambre de la transmisién se introducird a través de
todas las poleas del Piquetaje que le corresponda, pasando
de largo el compensador Y piquetes de desvio correspon-
dientes. Se amarrars o sujetara el extremo correspondiente
al bastidor del aparato de maniobra al que ests destinado,
y el otro extremo se Sujetara al bastidor de la arqueta, cam-
bio de direccion si la hubiera 0, en su defecto, al de la
arqueta de salida del hilo después de haberse tensado éste
con el aparejo (trécolas) y haber subido las pesas de! com-
pensador.

Seguidamente, se marcarin los extremos de los cables y
tensores sobre el alambre para cortar éste y hacer los
empalmes correspondientes (haciéndose uso del aparejo).
Los alambres no deben Cruzarse entre si, para ello se pro-
curara desde que salen de |a arqueta que los més préximos
a la via correspondan al aparato de maniobra méas cercano,
del punto que se han de maniobrar y asi sucesivamente.
Debe evitarse en lo posible |os empalmes en los alambres,
Pero si fuese necesario se Procurara que estos empalmes
no interfieran el recorrido normal de la transmisién sobre
las poleas.

Los tensores se dejaran, una vez terminada fa transmisién,
a mitad de su recorrido Y S8€ montarian de forma que no
puedan .impedir e| curso normal de la transmision.

La tensién de Ia transmision debe ser de 80 a 120 Kg., co-
rrespondiendo |a mayor a los aparatos mas alejados.

Se procurars que no queden torceduras muy pronunciadas

enl los alambres, sobre todo en las proximidades de las
poleas. ‘



14.

15.

16.

Es aconsejable, que en el piquete méas préximo a un apa-
rato de accionamiento, se le monte un juego de cuatro
poleas y pasar los hilos de su transmisién por las poleas
extremas para evitar el roce de los empalmes de cable
con alambre.

Deberan aislarse los hilos de la transmisién, siempre, en:
la entrada a la cabina, arquetas de cambio de direccién y en
todos los aparatos de accionamiento que intervengan en
un cambio, sefial o barrera levadiza, asi como en todos los
aparatos de intemperie que se destinen para la maniobra
de cualquier aparato.

Para ello, se emplean los empalmes aislados de cables con
alambre y han de estar montados de forma que no se rocen
o puedan interferirse unos con otros.

Las operaciones 7 y 8 se repetirdn tantas veces como alam-
bres tengan una transmision.

15



ORGANIZACION DEL TRABAJO

FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE

Trazado de la transmision.

Hacer hoyos para colocar piquetes.

Colocar piquetes.

Colocar soportes con sus poleas.

Tendido del alambre y tensado a mano.

Subir las pesas del compensador.

Colocar palanca en posicion normal.

Colocar aparato de maniobra en posicién normal.
Cortar alambre y hacer empalmes.

Bajar pesas del compensador.

Accionar palanca y comprobar recorrido, en ambos
sentidos, en el aparato de maniobra.

Corregir diferencias con los tensores.
Comprobar tensién de la transmision.

zZ
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SO NOOORWLN =
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FASE
FASE
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HERRAMIENTAS

Martillo.

Cortafrio.

Aparejo (trécolas).
Juego de llaves fijas.
Metro.

Tenazas corta alambre.
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Piezas necesarias

PROCESO DE TENDIDO DEL ALAMBRE
Y TENSADO A MANO

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 5

N° de Can-
pieza tidad

Soporte de poleas. 8 1
Poleas. 8 2
Alambres.

Aparato de campaii

18
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OPERACIONES HERRAMIENTAS

Introducir alambre por polea de pique-
te y tirar.
Se repite la operacidn anterior tantas
veces como piquetes tenga la trans-
mision.
Cortar alambre. Martillo, cortafrio 0

' tenazas.
Sujetar extremo del alambre al apara-

to destinado.

Tensar alambre.

Sujetar el otro extremo a la arqueta
de salida de hilos.

Aparejo.

NOTA:

Se repiten las operaciones anteriores tan-
tas veces como hilos tenga la transmisién.



PROCESO DE CORTAR ALAMBRE Y HACER
EMPALMES

DESCRIPCION DE LA FASE N~ 9

N°de Can- N°esde Can-
Piezas necesarias pleza tidad Piezas necesarias pieza tidad
Alambre de acero
Cable de acero.
Empalmes.
Tensor. 6 2
N OPERACIONES HERRAMIENTAS

1  Medir sobre el alambre la longitud del
cable o tensor y marcar.
2 Se repite lo anterior tantas veces
como trozos de cable se interpon-
gan en una transmision.
3 Poner aparejo y cortar alambre. Aparejo, martillo, cor-
tafrio y tenazas.
4 Meter medio empalme en alambre y

aplastar la punta. Martillo.
5 Meter medio empalme en el otro ex-
tremo y aplastar la punta. Martillo.
6 Embornar el empalme y apretarlo. Llaves fijas.

NOTA:

Las operaciones nimeros 3, 4, 5 y 6 se
repiten dos veces por trozos de cable que se
interpongan en una transmision.

19
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PROCESO DE ACCIONAR PALANCA Y COMPROBAR
RECORRIDO, EN AMBOS SENTIDOS, EN EL
APARATO DE MANIOBRA

DESCRIPCION DE LA FASE N2 11

N°de Can- N°de C;:na
. v . H a
Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza ti

Tensores 6 2

OPERACIONES HERRAMIENTAS

Invertir palanca de accionamiento.

Medir recorrido en aparato de accio- Metro.
namiento.

Poner palanca en posicién normal.
Repetir la operacion ne 2. Metro.
Corregir diferencias con los tensores.

N —

0w

NOTA:

Se repiten todas
tantas veces co
tan.

las operaciones anteriores
MO aparatos de compafia exis-
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ARQUETAS DE CAMBIO
DE DIRECCION A 90° Y PIQUETES
DE DESVIO PARA TRANSMISIONES
BIFILARES

GENERALIDADES

En el presente capitulo vamos a referirnos a los dispositivos
que se emplean cuando es necesario dar un cambio de direccion
horizontal a las transmisiones bifilares, ya sea este cambio de di-
reccion del orden de los 90° o inferiores.

Se ha hecho distincién porque en el trazado de las transmisio-
nes se suele presentar la necesidad de establecer cambios de
direcciones, bien a 90° o inferiores a 30°, siendo infrecuentes los
valores intermedios.

El aparato empleado para un cambio de direccién horizontal a 90°
se llama arqueta de cambio de direccién.

El aparato utilizado para un cambio de direccién entre 30°y 15°,
se denomina piquete de desvio.

Cuando los éngulos son inferiores a 15°, se emplea el propio
piquete de tubo con sus poleas unificadas.

La arqueta de cambio de direccién, consiste en una bancada de
perfiles laminados soldados, sobre la que se encuentran colocados
una serie de ejes paralelos y alrededor de los cuales giran varias
poleas (hasta un méaximo de cuatro por eje), de 300 mm. de diame-
tro con rodamientos a bolas.

Las transmisiones apoyan en la garganta de estas poleas pero
por medio de cable.

La bancada se recibe con una cimentacion adecuada, capaz de
soportar los esfuerzos elevados que representa la tensién perma-

"nente de la transmision y los esfuerzos de maniobra.
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Como las arquetas se colocan, en general, a nivel inferior al de
la via, es necesario proteger de la entrada de balasto. Para ello
lleva una caja metélica, unida a la bancada con ventanas para la
entrada y salida de los hilos, y con tapa practicable para su engrase
y conservacion.

La longitud del cable en la zona de apoyo en la garganta de las
poleas debe ser tal que jaméas los empalmes toquen a las poleas,
e impidan el normal desarrollo de la transmisién, como también el
que se toquen entre si. (Se adjuntan esquemas de colocacién de los
empalmes en los distintos aparatos que intervienen en todo encla-
vamiento mecénico.)

El piquete de desvio es andlogo a !a arqueta, pero sus poleas
son menores (155 mm. de didmetro). Todo lo anteriormente ex-
puesto sobre el cable en las arquetas de cambio de direccion es
igualmente aplicado al piquete de desvio. Este aparato como se
suele colocar a mayor altura que las arquetas, no necesita forro
protector, por lo que s6lo estd dotado de un ligero tejadillo.

El montaje de ambos aparatos es andlogo, por lo que se estudia
conjuntamente.

Es necesario hacer constar que las arquetas de cambio con que
en la actualidad contamos, no son reversibles, por lo que en el
presente estudio se dan las instrucciones para realizar su cambio
de mano.

Existen en la Red arquetas y piquetes de modelos anticuados
para los que no son de aplicacién directa, las presentes instruc-
ciones quedando a criterio del agente que opere con ellas, la adapta-
cidn a esos casos. Por tal motive, aqui nos referimos solamente a
las arquetas y piquetes de desvio de tipo unificado, en que sus
poleas estan dotadas de rodamientos a bolas.

INSTRUCCIONES DE MONTAIJE

Para el montaje de arquetas y piquetes de desvio han de tenerse
en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se colocarén bien nivelados y con una cimentacién adecuada
para poder resistir todos los esfuerzos a que han de estar
sometidos, tanto de las propias transmisiones como de los
accionamientos.

2. Deberén quedar colocadas en los vértices de la alineacién
de las transmisiones (alineadas).

3. Los cables intercalados en la transmisién serin de sufi-
ciente longitud con el fin de que los empalmes, en ningtn
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caso, lleguen a las poleas ni tocarse unas con otras, y por
tanto no interferir el normal desarrollo de la transmision.
Las arquetas se colocaran en un plano horizontal y que per-
mita el paso de los hilos a una altura de la parte inferior de
los carriles no inferior a 50 mm. Si la transmision va pro-
tegida con chapa, serd la parte superior de ésta la que queda-
rad con la separacion antes citada.

Al replantear una instalacién se estudiaré el trazado de las
transmisiones de tal manera que el nimero de arquetas de
cambio de direccién necesarias sea minimo.

Cuando exista duda sobre la necesidad de la colocacién de
un piquete de desvio, se optara por colocarlo.
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ORGANIZACION DEL TRABAJO

FASE N.° 1. Montaje de arqueta o piquete de desvio.

FASE Nc° 1-1.

FASE Nr 1.2.
FASE N~ 1-3.
FASE N> 1-4.
FASE N:° 1-5.
FASE N.° 1-6.

Transportar arquetas o piquetes al lugar de colo-
cacion.

Trazar y hacer hoyo.

Colocar arqueta o piquete en hoyo.

Nivelar y alinear arqueta o piquete.

Tapar y cimentar con cemento el hovyo.

Repetir las fases 1-2, 1-3, 1-4, 1-5 tantas veces

como arquetas o piquetes existan.

FASE N.° 2, Cambiar de mano la arqueta.

FASE N-° 2- 1.
FASE N~ 2- 2,
FASE N. 2-
FASE N~ 2-
FASE N° 2-

aRw

FASE N 2- 6.

FASE N~ 2- 7.
FASE N~ 2- 8,
FASE N. 2- 9,
FASE N.° 2-10.

Desmontar puente superior.

Sacar poleas (8).

Desmontar puente inferior de la mesa.
Desmontar ejes de poleas.

Trazados de viguetas para nuevo puente infe-
rior de la mesa.

Hacer taladros a vigueta nueva y cortarla de
largo.

Montar ejes de poleas en viguetas nueva.
Montar viguetas nueva en mesa.

Colocar poleas.

Colocar puente superior en mesa.



HERRAMIENTAS

Martillo.

Juego de puntero.
Juego de llaves fijas.
Punta de trazar.
Granete.

Compas de punta.
Falsa escuadra.
Metro.

Taladradora portatil (manual o eléctrica).

Grupo de oxcicorte.
Pico.

Pala.

Barra.

Pison.
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PROCESO DE CAMBIAR DE MANO LA ARQUETA

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 2.1

Desmontar puente superior

Nr°de Can-
Piezas necesarias pieza tidad

Puente superior. 4 1
Tornillo hexagona-

les M. 16 x 15. 6 4
Turca hexagonal

M. 16. 3 4

Ne OPERACIONES

Aflojar torniilos.

Quitar tuercas y arandelas,
Sacar tornillos.

Quitar puente superior.

BN -

N.°de Can-
Piezas necesarias pieza tidad

HERRAMIENTAS

Llave fija.

Martillo y puntero.



PROCESO DE CAMBIAR DE MANO LA ARQUETA

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 2-3

Desmontar puente inferior de la mesa

N°.de Can- Nr°de Can-
Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad
Tornillo hexagonal
M. 16 x 40. 11 4
Tuerca hexagonal
M. 16 9 4
Poleas. 5 8
Puente inferior
PNU-12. 10 1
Eje porta-poleas 7 4
N.° OPERACIONES HERRAMIENTAS
1  Aflojar tornillos. Llave fija.
2 Quitar tuercas y arandelas.
3 Sacar tornillos. Martillo y puntero.
4 CQuitar puente inferior con los ejes

porta-poleas.
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Plezas necesarias pleza tidad

DESCRIPCION DE LA FASE N-* 2.4
Desmontar ejes de poleas

N°de Can-
Piezas necesarias

N de
pieza

PROCESO DE CAMBIAR DE MANO LA ARQUETA

Can-
tidad

Puente inferior

PNU-12, 10 1
EJe porta-poleas 7 4
Tornillo hexagonal

M. 12x 50. 12 12
Tuerca hexagonal

M. 12. 8 12

o

<

OPERACIONES

Aflojar tornillos.
Quitar tuercas y arandelas.
Sacar tornillos.
Quitar soportes.

BWN -

HERRAMIENTAS

Llave fija.

Martillo y puntero.



PROCESO DE CAMBIAR DE MANO LA ARQUETA

DESCRIPCION DE LA FASE N~ 2-5

Trazado de vigueta para nuevo puente inferior

Nr°de Can- Nr°de Can-
Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad
Puente inferior
PNU-12. 10 1
N.° OPERACIONES HERRAMIENTAS

1 Colocar vigueta sobre |la nueva.
2 Marcar agujeros de ejes porta-po- Punta de trazar, mar-

leas (12). tillo granete y com-
pas.
3 Marcar inclinacién en ambos extre- Falsa escuadra, pun-
mos de la vigueta nueva. ta de trazar y me-
tro.
4 Marcar agujeros en ambos extremos Metro granete, com-
para su fijacién a la mesa. pas y martillo.
5 Trazar rebaje a las alas de la vigueta Escuadra, granete y
en ambos extremos. punta de trazar.
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COMPENSADOR DE INTEMPERIE
MODELO UNIFICADO

COMPENSADOR UNIFICADO

GENERALIDADES

Los compensadores son unos aparatos muy ltiles en las trans-
misiones de los enclavamientos mecénicos ya que como dichas
transmisiones son elementos metélicos (alambres, cables, etc.),
estdn sometidas a las dilataciones y contracciones propias de los
cambios de temperatura ambiente y, por tanto, producirse alarga-
mientos o acortamientos en la longitud de las referidas transmi-
siones, alargamientos y acortamientos que automaticamente que-
dan absorbidos por la accién de los compensadores y permitir
constante el valor de la tension en los alambres.

El compensador del presente estudio es de tipo intemperie y el
que se ha tomado como unificado y empleado para aguja o senal
mecanica, diferenciandose uno de otro en su tamano, ya que el de
aguja es hasta 500 m., mientras que el de sefhal es hasta 1.400 m.

Los elementos esenciales de que constan estos compensadores
son los siguientes:

1. Dos brazos o palancas con sus correspondientes contrape-
sos, uno por cada alambre, y con 80 Kg. por contrapeso,
teniendo limitado el desplazamiento relativo por un dispo-
sitivo especial.

Cuando se acciona una palanca, bien para aguja, control
mecénico o seial, el alambre tractor transmite un esfuerzo
que aumenta el de su tension normal de equilibrio, deter-
minando una resultante que tiende a elevar su contrapeso.
Si asi ocurriera, se absorberia toda la carrera de acciona-

71



miento de la palanca y por tanto no llegaria ninguna accién
al aparato receptor pero, para que esto no ocurra, estos apa-
ratos disponen igualmente de un juego de retencion.

2. Un juego de retencidn que, a su vez, se compone de una
barra dentada o cremallera sobre a que actia un doble trin-
quete de retencion, formado por dos ufias 0 mordazas enla-
zadas entre si y formando con los brazos un cuadrilatero
articulado, recibiendo cada una de ellas la accidn de cada
uno de los brazos del compensador.

A continuacién vamos a describir el funcionamiento de
estos aparatos.

Las variaciones de longitud de las transmisiones, debido
a los cambios de temperatura, son del mismo signo para
uno u otro de los alambres de que constan una transmision
bifilar, produciendo por tanto iguales movimientos de eleva-
cion o descenso para los dos elementos del compensador,
permitiendo su regulacién automéatica. Cuando se maniobra
la palanca correspondiente o manivela del torno de sefial,
se produce un desequilibrio de tensiones que han de mo-
verse en sentido contrario a cada uno de los brazos produ-
ciendo un bloqueo entre ellos y la cremallera por medio del
trinquete, permitiendo mantener fija la longitud atil de las
transmisiones durante la maniobra.

Durante el periodo de movimiento en sentido contrario
de ambos brazos, existe un momento de equilibrio en el que
ambas ufias del trinquete quedan liberando la cremallera y
€s en este preciso instante cuando se produce la compensa-
cion, por ello es por lo que resulta muy recomendado que
las palancas se accionen en dos tiempos, con el fin de que
se produzca la compensacién que se ha citado anteriormente;
estando terminantemente prohibido que las cremalleras sean
engrasadas, ya que el dentado que éstas poseen es para
que las ufias del trinquete agarren en el dentado y no res-
balen.

El enlace articulado hace que, en caso de rotura de un
alambre, ambos contrapesos del compensador cargue sobre
el otro a los efectos de seguridad.

INSTRUCCIONES PARA EL MONTAJE

Para el montaje de los compensadores, deben tenerse en cuenta
las siguientes recomendaciones:

1. Es conveniente situarlos préximos a la palanca de maniobra;
ahora bien, como quiera que la influencia de situacién en




este compensador no es fundamental, su emplazamiento se
hara estudiando las condiciones locales (andenes largos, ga-
libos, etc.), ya que pueden darse casos de tenerlos que
emplazar préximos al aparato que sirven.

2. Debera quedar nivelado y alineado y cuando son varios en
una misma tirada de transmision deben quedar a tresbolillo,
con el fin de que a las poleas no entren mas que sus alam-
bres y aparezcan cruces de alambres y teniendo como prin-
cipal ventaja de que en caso de rotura del alambre de la
transmision y por caida de los brazos del compensador, no
produzca la rotura de alambres que no tienen intervencién
con el verdaderamente roto.

3. La cremallera deberd tener = 1 mm. de holgura entre los
vértices de los dientes de ésta y las ufetas del trinquete
de retencion.

4. Los bulones no admitirén holguras superiores a 05 mm.

5. Llas ufas del trinquete de retencién deben ser:

Si el montaje se realiza en verano (mas de 20°C) se
encontrardn sobre la mitad superior del dentado de la cre-
mallera; si se realiza en invierno (menos de 10° C) se encon-
trarén por debajo de su mitad inferior de dichg dentado y
si se hace a temperatura normal (10° a 20°C) estaran en el
el centro del dentado de la cremallera.

6. En toda transmisién es necesario tener en cuenta el aumen-
to de longitud virtual respecto a la real, ya que podemos
encontrarnos con piquetes de desvio, arquetas de cambio
de direccién que hacen aumentar dicha longitud, por tanto
la tensién media en los hilos junto al aparato de acciona-
miento, debe oscilar entre 80 y 120 kilos. Se adoptaran los
valores mayores para longitudes virtuales mds grandes.

Por tal motivo, la posicién de los contrapesos (mas me-
tidos 0 més hacia el extremo de los brazos) dependera de la
longitud virtual de la transmision.

La operacion de desplazamiento de los contrapesos en
los brazos, se consigue a través de un tornillo prisionero que
llevan los citados contrapesos.

7. En todo compensador es fundamental la comprobacion de
la inclinacién y dimensiones de los dientes de la cremallera,

asi como las unas del trinquete.

Este aparato, por ser muy robusto y de construccién rigida, es
de los que menos se reemplazan y de sus piezas componentes las
que se encuentran sometidas a mayor vigilancia y que si son nece-
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sarias reemplazar son: cremallera, poleas, bulones y trinquete, ya
que son las que se encuentran sometidas a una mayor cantidad de
trabajo.

No obstante, si la averia que se observa es grande e incluso
afecta a la armadura, es muy conveniente reemplazar el compensa-
dor por otro nuevo.
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ORGANIZACION DEL TRABAIJO

FASE N.° 1.

FASE N.»
FASE N.°
FASE N.°
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE

o "0 00 "o

zZZzZzZz

FASE N.- 2.

FASE N.°
FASE N.»°
FASE N.-~

FASE N.°
FASE N.

Q

FASE

FASE
FASE

. .
o [+]

FASE N.° 3.

FASE N.°
FASE N»°
FASE N.

Montaje del compensador.

—% —% =k md —A e o o
L] T
= IS N NS I NEAN SRR

Trazar y hacer hoyo.

Colocar compensador en hoyo.

Nivelar y alinear compensador.

Tapar hoyo y apisonar.

Colocar contrapesos y apuntar prisioneros.
Preparar y colocar cables.

Enganchar transmision.

Tensar a mano la transmisidn.

Reparacién del compensador.

2-1.
2-2.
2-3.

2-4.
2-5.

2-6.

2-7.
2-8.

Desmontar cremallera y dispositivo de retencién.
Desmontar poleas y bulones.

Limpieza de cremallera, dispositivo de retencion,
poleas y bulones.

Inspeccién ocular de todas las piezas.
Montaje de poleas y bulones (si estan en buen
estado).

Montaje de cremallera y dispositivo de reten-
cion.

Reemplazar tornillos a los contrapesos.
Engrasar todos los mecanismos, excepto la cre-

mallera.

Levante del compensador.

3-1.
3-2.

3-3.

Cortar hilos de la transmisién y sacar cables.
Desmontar contrapesos.
Hacer hoyo.

FASE N.° 3-4. Sacar compensador.
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HERRAMIENTAS

Alicates corta-alambres.
Pala.

Pico.

Juego de llaves fijas.
Juego de punteros.
Juego de palancas.
Martillo.

Cortafrio.

Juego de saca-pasadores.
Metro.

Aceitera,

Fragua portatil.

Nivel.

Regla.

Pison.

Aparejo.

Brocha.
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PROCESO DE REPARACION DEL COMPENSADOR

N°de Can- Nede Can-
Piezas necesarias pieza tidad Plezas necesarias pieza tidad
Cremallera 25 1 Pasadores de bulo-
Uhetas 21 2 nes de unetas. 4
Bielas soporte. 24 2 Bulones de las bie-
Bulén de cremallera. 3 1 las soportes. 23
Pasador del bulén Pasadores de los
de cremallera. 4 1 bulones de las
Bulones de uietas. 22 2 bielas. 30 2
N.° OPERACIONES HERBRAMIENTAS
1 Sacar pasadores de los bulones de las
ufietas. Martillo y cortafrio.
2 Sacar bulones-de las ufetas. Martilio y puntero.
3 Quitar pasador del bulén de la cre-
mallera. Martillo y puntero.
4  Sacar buldn de la cremallera. Martillo y puntero.
5 Desmontar cremallera.
6 Sacar pasadores de las bielas sopor-
tes de las ufietas. Martillo y puntero.
7 Sacar bulones de las bielas soportes
de las ufetas. Martillo y puntero.
8 Quitar bielas soportes de las ufietas.

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 21

Desmontar cremallera y dispositivo de retenci6n
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PROCESO DE REPARACION DEL COMPENSADOR

DESCRIPCION DE LA FASE N. 2-2

Desmontar poleas y bulones

N°de Can- N.° de Qan-
Piezas necesarlas pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad

Bulones de poleas Pasadores de bulén

superiores. 1 2 inferior. 4 2
Pasadores de bulo-

nes superiores. 4 4
Bulén de polea in-

ferior. 6
Poleas. 7

—

N.e OPERACIONES HERRAMIENTAS

1 Quitar pasadores al bulén de poleas

inferiores. Martillo y puntero.
2 Sacar el bulon y quitar las cuatro po-

leas. Martillo y puntero.
3 Quitar pasadores de los bulones de

las poleas superiores. Martillo y puntero.
4 Sacar los dos bulones y quitar las dos

poleas superiores. Martillo y puntero.
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PROCESO DE REPARACION DEL COMPENSADOR

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 2-5
Montaje de poleas y bulones

N°de Can- N°de Can-

Piezas necesarlas pieza tidad Plezas necesarias pieza tidad
Bulones de poleas Pasadores de bulén

superiores. 11 2 inferior. 4 2
Bulén de poleas in-

feriores. 6 1
Poleas. 7 6
Pasadores de bulo-

nes superiores, 4 4

SNOoONRWN —

0w o

OPERACIONES

Colocar poleas inferiores y sostener.
Meter buldn.

Colocar pasadores y abrirlos.
Colocar una polea superior y sostener.,
Meter bulén,

Colocar pasadores y abrirlos.
Colocar la otra polea superior y sos-

tener.
Meter bulén.
Colocar pasadores y abrirlos.

HERRAMIENTAS
Martillo y puntero.
Martillo y cortafrio.
Martitlo y puntero.

Martillo y cortafrio.

Martillo y puntero.
Martillo y cortafrio.
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PROCESO DE REPARACION DEL COMPENSADOR

DESCRIPCION DE LA FASE N 2-6

Montaje de cremallera y dispositivo de retencién

N°de Can- N°ode Can-

Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad

Cremallera. 25
Bielas soporte. 24

Bulones de ufietas. 22 2
Pasadores de bulo-

N —

Pasador del bulén nes de unetas. 4 2

de cremallera. 4 1 Pasadores de los bu-
Bulones de las bie- lones de las bie-

las soportes. 23
Uietas. 21
Bulén de cremallera. 3

N.O

N =—

oo ~1 OO0 B~ W

las. 4 2

NN

OPERACIONES HERRAMIENTAS

Colocar biela soporte y meter bulén.  Martillo y cortafrio.
Colocar la otra biela soporte y meter

buldn. Martillo y puntero.
Meter ambos pasadores y abrirlos.  Martillo y cortafrio.
Colocar uietas y meter bulones. Martillo y puntero.
Meter pasadores y abrirlos. Martillo y cortafrio.
Meter cremallera entre las ufietas.
Meter bulén de cremallera. Martillo y puntero.
Meter pasadores de bulén de crema-

llera y abrirlos. Martillo y cortafrio.
Comprobar holguras entre cremallera

y unetas. Metro.



PROCESO DE LEVANTE DEL COMPENSADOR

DESCRIPCION DE LA FASE N~ 3-2

Desmontar contrapesos

N°de Can- N.°de Can-
Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad

Tornillo prisionero. 27 2

Tuercas. 28 2
Contrapesos. 16 2
N° OPERACIONES HERRAMIENTAS
1 Impregnar con petrdleo los tornillos
de los contrapesos. Brocha.
2 Sacar pasadores de los extremos. Martilio y puntero.
3 Aflojar prisioneros (con cuidado para
no partirlos). Llave fija.
4  Sacar contrapesos y depositarlos en
el suelo.
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GINIRALIDADES.

El elemento de seguridad que se estudia se denominad cerro
jo de ufla ¥y se trata de un cerrcjo doble, unc para cada aguja del caz
hio, accicnados por una misma barra, y con encerrojamiento distinto ce
su aguja a su contra=-aguja sizultineo ¢on i1as maniobras gue se realizan
er un cambiv.

ts de tipo talonable ¥ su funcienaziento se realiza por £a~
ses. los elementos de que consta el cerrojo de ufic para un mismo cambio
son todos iguales, por lo gue ne existen piezas especiales 2 derechas
o izquierdas.

Este cerrojo permite su acoplaniento a cualquier sistema de
accionamiente cde un cambio, ¥ s°oR empleados para capbics sencillos o
rravesias de unida doble de 12,5 kg., 43 kg. tipo Brunell o eidstico
¥y 34 kg,

Las piezas zis joportantes de un cerrcijo de uila son: Dos
cajas~guias, fijadas con rornillos especiales, una 2 cada contra-aguja
del campio. .

Dcs bielas céviles,articuladas 23 cada aguja, mediante las piezas de
unidén o apéndices. .

Cnz bar-a izpulsora mévil Tectad, de forma especial, que realiza el
funcionamierto 42 las agujas ¥ cerrojos odediante la accidrn del tirante
de maniocra.

Las cajas gulas son iguales y construidas de acero moldea
do. 3u parte superior es plana y con dos taladros para dos zornillos
especialses de fijesidn 2 1la contra-aguja y con uxn apéndice central ci=-
ifndrico que sirve de sOporTe para una plantilla accesoriz, Y de forma
especial, empleada2 para freno de tuercas de dichos torailloes.

1a —arte central tiene forma de paralelepipeco ¥ en cu¥o

interior apoyan y deslizan las bielas ¥ la barra impulsora. In sus
laterales poses unos Tacones aenaflanados, formando plano inclinado
para aplicacidn de la cabeza, €0 doble ufa de la rnielz en posicién de
encerroiamiento en unad u cTra posicién del camdio.

tn la care iaferior de la caja, posee una ranura central
f que sirve para aicjar el harde o relieve que tiene i1a barra impulso
ra v con el fin de guiar 3 la misma. Dicha ranura es de caras divergen
tes para permitir sl buen funcionamientzo de la barra y cerrojo. A ambos
lados de dicha ranura eXisten dos superficies de deslizamientc en los
gue sobre una apoya la tiela y sobre la otra 1a barra impulsora.

Las dos bielas son exactamente iguales forjadas de una sola
pieza de acero y seccidn rectangularc.

Cnos de 5us eXTremOs €S acodado formando horquilla horizon
tal para fijar la bisla 3 1a pieza de unida o apéncice ce la aguja se-

diante un duldn.
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Z1 otro extrend es una doble ula simé=rica pari el enca’e
indistinto de una u otra ea el cajeado que posee la tarra imgu.sora.

tos apécdices soc de acero forjado, comstituldo de uca
paree plana, con dos agrjeros, para su fijacidn mediazce tormilios,

3 las aguias del caabis. El ctro extremo es el jque sirve parad su ar<i
culacién zon 1la =iels. Dichos apéndices son exictamente iguales.

la barra impulssra o de mardo es de acers fcorjacdc de sec-
¢ide rectangular v compuesto de =res partes: las Zos semiparreras {ex-
trencs) v la parte da uniin o ceatrali a las dos sezitarreras.

la parte cesr=ral cueda uvnida a lis dg9s seminarrerss zedial
te toraillos v casquillos aislantes v placas igualmente aislances pard
evitar las derivaciones &n lcs circuitos eldctricos.

La parte de unidn o central, v para fijacidn del tirant
de maniobra, posee un zaladro de 2L z=.f v en el que cogunmente s &
zuard, mediante su corresjondieacs huldn, la cizada fijacidn del tif
te de mazniodra. Igualzeate las dos senibarre=ras poseen un ca’eado §av
alcjamiento del rtaco lizita de carreri v unido a dichas semibarrersds
meciante su correspondisente Torzillo v en sus

-

e

fac
-

N B
extremcs posee Lgua-Tel
te unos taladros pars f£ijaciédn del tirante de manicbra, si tien =2stée
dltizo sistema es pocs ex=pleado.

Todos lcs elezerntos de que se coapone u cerrojo de uad
s0n corunes =2xcentd lias c2ias gulis v apédncices cue Zependerda d2: -7
7¢ de cazpio en Que van 3 ser exrleaacs.

In las travesias de ucidn dcdble se emplean dos c2rTol?
de 282 per cada punta de travesias siendo *
28 el cambio sencilleo cor la excepcidn de
res, las bielas soa planas, los apéndices
noseerin
sSu caja.
revirar.

<odas sus piezas iguals
Sque, para las agujas i=n®
ro son rectos ¥ Las s3ajas
ucas cufas colocadas eatr= la correspondieate contra-3guje v
ELl sbjeto de Que esta cufia es el evi=ar que la caja puedd

5
qu

-
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FONCIDNAMIENTS.

Como ¥a se ha expuesto en el s&rrafo anmterior, su Sunci:

Damiento se rtealiza por fases, estando 4stas compuastas de tTres 7 que
sor las siguientes:

a) Prizer fase: Supongames un cambio en Gue la aguja derecha se encul
tra acoplada 2 su coaira-iguja y eacerrojada por la biela en formé
de abrazadera por su articulacidn ean la aguja ¥ por su otro exctreIt,
e coble ufla entre la caja-soporte ¥ la @marra iopulsora v la aguj?
izgurerda abierta y sujeta por zediacién de la hZiela cuya cabezd £e
eacuentra dent:ro de la caja-soporte y en la entalldacura Sue tien¢
la barra impulsora. Pues bien, al iniciarse la fase de maniobra, 2
aguja izquierda comienza a cerrarse ¥y produciendc zon ello un 4257
cerrojamiento de la aguja derecha, entrands sy bisla en la en:alill
cura de lz barrz izpuisora, por 10 que esta biela es arrascrada.

b) Segunda fase: [sta fase es de trinsito, pussto que las agujas ?ueéen
ser sovidas ex uno u oa=pa sextido, ello es debido a que las 190S iz
las quedan Zentro de sus Tes ‘

Pectivas cajas-soporwzes vy sus =otéllisC
*as de la barra iapulsora. ’ ° |




-

c) Tercera fase: En esta fase Yy una vez acoplada la aguja izquierda,

se produce el encerrojamiento en esta aguja al ser desplazada. .su
biela fuera de la entalladura de la barra impulsora y mientras tar
to se sigue produciendo la apertura de la aguja derecha hasta que
termina toda la carrera de la barra impulsora.

Con esta situacién la aguja izquierda queda encerrojada por el he-
cho de que su biela al quedar fuera de su caja-soporte queda pri-
sionera entre el tacén achaflanado de dicha caja y la barra impul
sora, mientras que la aguja derecha queda abierta y sujeta por me.
diacidén de su biela cuva cabeza queda dentro de su caja=soporte y
la entalladura que por su lado tiene 1la barra impulsora.

Para la determinacién de la carrera de la barra impulso
ra se han de tener en cuenta tres factores: 12 apertura en punta
del espadin desacoplado; 2¢ encerrojamiento; 3¢ holguras que exis
ten entre la ufia de la biela y su caja de la barra impulsora y quc

son de 5 mm.
Si 1llamamos C a la carrera de la barm impulsora, A aper

tura del espadin desacoplado en punta, E encerrojamiento v H hol

guras, tendremos: C = A + E + H.

La carrera minima es de 185 mm. y la maxima es de 2635
mm., si bien la carrera unificada es de 220 mm,

La apertura minima del espadin en punta es de 150 mm.



CERROJO DE UNA

OPERACIONES A REALIZAR

1.

Comprobar que el cambio estd perfectamente alineado, no
pudiéndose admitir, para el buen funcionamiento del ce-
rrojo, un descuadre superior a 20 mm.; que el ancho sea el
el correcto no admitiéndose sobreanchos superiores a los
designados por Vias y Obras segin instruccién técnica
MIF/MV N=° 3 1-8-81.

Los espadines estando sueltos y a su ser, deberan aco-
plar a todos los topes y punta de |a contraaguja, asi mismo
asentaran en todos los cojinetes.

Comprobar que el eje geométrico de los apéndices esta a
360 mm. del extremo o punta del espadin y la caja, 40 mm.
mas hacia el talon. (En alguna ocasion puede ser necesario
efectuar el montaje inverso, con la caja hacia la punta.)
Comprobar que las cajas quedan alineadas entre si y aco-
pladas a las contra-agujas, apoyando en la cara inclinada
inferior de la cabeza del carril y por medio de los tacones
correspondientes, en el patin del mismo sin interposicion
de chapas o suplementos entre las contra-agujas y las
cajas.

Se consideraran alineadas, cuando al introducir la barra

impulsora, ésta se desliza suavemente sin ayuda de pa-
lanca alguna.
Comprobar que los tornillos especiales de sujecién de las
cajas son de cabezas lo suficientemente delgadas para que
no peguen en ellas las agujas, pues si esto ocurre puede
quedar el cambio entreabierto.

Las tuercas deben ser de la dimension indicada en los
planos, y nunca menos, a fin de que el freno que las inmo-
viliza haga su funcién.

Si al montar para comprobar las bielas, éstas no pasaran
89



10.
11.

12.

por las cajas guias, se limardn las cajas guias y nunca las
bielas.

Si la biela es corta, para realizar su ajuste, no se debe
alargar ésta en la forja (bajo ningin pretexto) ni mecanizar
la biela, y si rebajar el tacén de la caja guia, que estd
para eso.

Si la biela es larga, se solucionara introduciendo un suple-
mento de chapa entre la caja y el apéndice.

En el montaje de la biela, suele ocurrir que al introducir
el bulén, ésta no pasa.

Casi siempre el motivo es por no estar el apéndice per-

fectamente escuadrado, bien por defecto de fabricacién o
bien por alguna anomalia del asiento de esta pieza con la
aguja. Si la variacién de los agujeros entre el apéndice y la
biela es pequefio (0,4 mm.) se pasard un escariador de_IE}
medida del bulén y si la variacion es mayor se corregira
en el apéndice. Si por el uso llega a tomar holgura superior
a 1 mm.,, debera pasarse un escariador por el orificio del
apéndice y de la biela para regularizar su diametro, y mon-
tar un nuevo bulén, de la sobreanchura adecuada. )
El tacdn de la caja se ajusta (0 en su caso se suplementara
al acoplamiento del apéndice a |a aguja) de tal manera que,
al efectuarse el acoplamiento la aguja no haga nunca pre-
sion sobre la contra-aguja.
Metiendo galga de 5 mm., las holguras y flexiones del cam-
bio no deben llegar a permitir el encerrojamiento.
Comprobar que los tornillos de los apéndices llevan tuer-
cas almenadas y taladros para pasador de aletas.
Comprobar que el encerrojamiento no debe ser inferior a
40 mm,, ni mayor de 55 mm., normalmente 45 mm.

Se entiende por encerrojamiento la medida del trozo de

uheta que falta para que ésta se introduzca en la entalla-
dura de la barra impulsora.

to Encerrojamiento
+——



13.

14.

15.

16.

Si los cambios son maniobrados localmente, es decir con
marmitas, motor eléctrico o accionamiento hidraulico, el
encerrojamiento minimo serd de 25 mm.

Comprobar que los topes que deben actuar sobre la aguja
y no sobre la contra-aguja, estaran cortados y fijados de tal
manera que impiden que se rebase por inercia la carrera
normal de maniobra del cambio de que se trata en particu-
lar. Se debe cuidar de no reducir esta carrera a menos de
que se verifique moviendo la palanca de maniobra lenta-
mente, con objeto de evitar dislocamientos intempestivos
de éstas. (En el caso de accionamiento por motor se efec-
tuard con la manivela.)

Terminado el montaje y comprobado su funcionamiento,
se deben revisar todas las articulaciones y se comprobara
que todo esta correcto, asi como los pasadores puestos y
debidamente abiertos.

Se deben engrasar por ultimo todas las articulaciones y
superficies de roce, tanto del cerrojo como del propio
cambio.
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ORGANIZACION DEL TRABAJO

FASE
FASE
FASE
FASE

FASE
FASE

FASE
FASE
FASE
FASE
FASE

FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE

N.-°
N.°
N.°
N.°

N'o
NIO

N'o
N.o
N.o
N‘O
N.O

N.°
N.©
Nlo
N.°
N.o
N.°

o -

[=2 04

12.
13.
14,
15.
16.
17.

7
8.
9.
10.
1

Transporte de herramientas y cerrojo al cambio.
Comprobar cambio y marcar taladros.

Hacer taladros (4).

Montar cajas, atornillar y comprobar cabezas de tor-
nillos.

Desmontar tacos y tornillos de aislantes a barra.
Introducir barra en cajas y poner tornillos de aislante
invertidos.

Acoplar barra impulsora.

Desmontar tirante y apéndice de la marmita.
Montar apéndices del cerrojo y atornillar.

Montar, comprobar, acoplar y desmontar bielas.
Montar bielas, engrasar y comprobar deslizamiento
por cajas.

Montar tacos en barra impulsora y comprobar.
Enganchar tirante de accionamiento.

Montar forros de caja y sus pasadores.

Montar forro protector de cerrojo.

Accionar para comprobar encerrojamiento.
Transporte de herramienta a vagén-taller.

NOTA.—En las sustituciones parciales de elementos, sélo se efectuarén las fases
que sean necesarias.
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HERRAMIENTAS

Martillo.

Cortafrio.

Juego de palancas.

Metro.

Juego de llaves fijas de 16 a 55 mm.

Juego de limas (planas y medias cafias).

Aceitera de mano.
Desbarbadora eléctrica.
Taladradora portati! eléctrica.

Juego de llaves de tubo de 15 a 56 mm.

Escariador.
Juego de galgas.
Sierra mecianica.
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Piezas necesarias pleza tidad

Caja guia. 1
Tornillos M-24. 2
Tuercas M-24. 3
Freno para tuercas. 4
Pasadorde 6 mm. @ 5

W N

O -~ w

PROCESO DE MONTAJE POR FASES
CERROJO DE UNA
CAMBIO ELASTICO DE 54 6 45 KG.
MODELO UNIFICADO

DESCRIPCION DE LA FASE N.-° 4

Montar cajas, atornillar y comprobar cabezas de tornillos

N°de Can- N°de Can-
Piezas necesarias pieza tidad

NN RN

OPERACIONES HERRAMIENTAS

Colocar la caja en contacto con el
carril.

Rebarbar en caso de no acoplar la caja. Cortafrio, martillo y

desbarbadora.
Meter tornillos de M-24.,

Accionar el cambio con barra y com-

probar cabezas de tornillos y tuer-
cas.

Rebajar cabezas de tornillos en caso

de ser altas, Piedra esmeril.
Colocar tuerca,

Apretar tuerca

Palanca y metro.

y dejar en posicién para
colocar freno. Llave fija y de tubo.
Colocar freno.

Poner pasador y abrirlo, Cortafrio y martillo.



PROCESO DE MONTAJE POR FASES
CERROJO DE UNA
CAMBIO ELASTICO DE 54 6 45 KG.
MODELO UNIFICADO

DESCRIPCION DE LA FASE N’ 5
Desmontar tacos y tornillos de aislante a barra

N°de Can- N°de Can-
Piezas necesarias pieza tidad Plezas necesarias pieza tidad
Barra impulsora. 12 1 Arandelas. 21 2
Placa aislante. 13 4 Tuercas. 22 2
Chapa. 14 2
Tornillos. 16 6
Arandelas. 17 6
Tuercas. 18 12
Tacos 19 2
Tornillos de tacos. 20 2

N‘u

1
2

[ ¢~ 2

OPERACIONES HERRAMIENTAS

Aflojar tornillo de aislante a barra.  Llave fija.

Quitar tuercas y arandelas y sacar tor-
nillos. Martillo.

Desmontar parte central de la barra y
quitar placas aislantes.

Aflojar tornillos de tacos. Llave fija.
Quitar tuercas y arandelas y sacar tor- .
nillos y tacos. Martillo.
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PROCESO DE MONTAJE POR FASES
CERROJO DE UNA
CAMBIO ELASTICO DE 54 6 45 KG.
MODELO UNIFICADO

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 6

Introducir barra en cajas Y poner tornillos de aislante
invertidos

N6de Can- N.° de qg"é
Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tida

Extremos de barra. 12 2
Parte central de ba-
rra. 12
Placa de aislants. 13
Tornillos de aislante. 1§
Arandelas, 17
Tuercas. 18
Chapa. 14

Casquillo aislante. 15 6
Cajas guias. 1 2

D -

NNO

N»° OPERACIONES HERRAMIENTAS

Introducir extremo de barra en caja.
Colocar parte central en su postura.
Introducir casquillos aislantes,

Introducir placas aislantes y chapa.

1

2

3 Martillo.
4

5 Meter tornillos invertidos.

6

7

8

9

Martillo.
Colocar arandela Y tuerca.

Apretar tuerca.
Colocar contratuerca,
Apretar contratuerca.

Llave fija.

Llave fija.
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PROCESO DE MONTAJE POR FASES
CERROJO DE UNA
CAMBIO ELASTICO DE 54 6 45 KG.
MODELO UNIFICADO

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 7

Acoplar barra impulsora

N°de Can- N°de Can-
Piezas necesarlas pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad
Barra impulsora
completa. 12 1
N.° OPERACIONES HERRAMIENTAS

1 Desplazar barra por ambas cajas a
mano.

2 Comprobar deslizamiento.

3 Corregir defectos en caso de no des- _
plazarse (puede ser mal alineacion Palanca, martillo vy
de las cajas o torcedura de la barra). llave fija.
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PROCESO DE MONTAJE POR FASES
CERROJO DE UNA
CAMBIO ELASTICO DE 54 ¢ 45 KG.
MODELO UNIFICADO

DESCRIPCION DE LA FASE N.* 9
Montar apéndice del cerrojo y atornillar

N:de Can. N>de Can
Piezas necesarlas pleza tidad Piezas necesarias pieza tidad
Tornilio de M-24, 24 4
Apéndices. 23 2
Arandela de 26 mm. ,
didmetro. 25 4
Tuercas almenadas. 26 4

Pasadores de 6 mm,
didmetro. 27 4

OPEHACiONES HERRAMIENTAS

Colocar apéndices
espadin.

Meter tornillos de M-24,

Accionar ef camblo con barrg
probar cabezas de tornillos,

Rebajar cabezas de tornillos en caso

de ser altas. Piedra esmeril.
Colocar arandelas

Y tuercas almena-

das,
Apretar tuercas
para pasador.

. Llave fija. .
Poner pasador y abrirlo, Cortafrio y martillo.

8n contacto con ej

Yy com-
Palanca y metro.

y dejarlas en posicién



PROCESO DE MONTAJE POR FASES
CERROJO DE UNA
CAMBIO ELASTICO DE 54 6 45 KG.
MODELO UNIFICADO

DESCRIPCION DE LA FASE N.* 10

Montar, comprobar, acoplar y desmontar bielas

N°de Can- N°de Can-

Plezas necesarias pieza tidad Piezas necesarlas pieza tidad
Bielas. 8 2
Bulones. 9 2
Pernos. 10 2
Pasador de pernos. 11 4

OPERACIONES HERRAMIENTAS

Sacar pasadores, freno y bulén de la
biela. Cortafrio y martillo.

Montar biela en apéndice, introducién-

dola por caja.
Meter bulén y ajuste de! mismo si lo

precisa. Escariador.
Accionar cambio por barra (juntar agu-
ja a la contra-aguja). Palanca.
Medir diferencias para el encerroja-
miento. Metro.
Despegar la aguja. Palanca.
Rebajar en tope de la caja la diferen- Cortafrio y martillo,
cla. lima o pledra es-
meril.
Repetir operacién 4 y comprobar en-
cerrojamiento. Palanca.
Sacar bulén. Palanca.
Quitar blela.
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PROCESO DE MONTAJE POR FASES

CERROJO DE UNA

CAMBIO ELASTICO DE 54 6 45 KG.

MODELO UNIFICADO

DESCRIPCION DE LA FASE N* 11

Montar bielas, engrasar y comprobar deslizamiento

Piezas necesarias

Barra Impulsora.

Bielas.

Bulones de bielas.
Pasadores de per-
nos.

Pernos.
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Abrir cambio de un lado.

por caja

N*de Can-

N*de Can-

pieza tidad Piezas necesarias plezn  tudad

12
8
9

NN

11
10

LV Y

ERACIONES

Accionar barra impulsora hacia lado

contrario de
la biela,

donde se va a montar

Montar biela introduciéndola en |a caja

de la barra,
Acclionar cam
otro lado,

Si no entra el conjunto por la caja
debe limarse la caja (nunca (g biela).

Meter buidn,
Colocar perno.

Colocar pasadores y abririos.

Engrasar todo

bio despacio hacia el

HERRAMIENTAS

Palanca.

Palanca.

Cortafrio y martillo.

el mecanismo. Aceitera.



PROCESO DE MONTAJE POR FASES
CERROJO DE UNA
CAMBIO ELASTICO DE 54 ¢ 45 KG.
MODELO UNIFICADO

DESCRIPCION DE LA FASE N.* 12

Montar tacos en barra impulsora y comprobar

N°>de Can- N*de Can-
Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad
Barra impulsora. 12 1
Tacos. 19 2
Tornillos de tacos. 20 2
Arandelas, 21 2
Tuercas. 22 2
N.: OPERACIONES HERRAMIENTAS
t  Colocar tacos sobre barra y meter tor-
nillos. Martillo.
2 Colocar arandelas y tuercas.
3 Apretar tuercas. Llave fija.
4 Acclonar cerrojo para comprobar ta-
cos. Palanca.
5 Rebajar tacos en caso de que el reco-
rrido sea insuficiente. Sierra mecanica
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PROCESO DE MONTAJE POR FASES
CERROJO DE UNA
CAMBIO ELASTICO DE 54 6 45 KG.
MODELO UNIFICADO

DESCRIPCION DE LA FASE N. 13

Enganchar tirante de accionamiento

N°de Can- N° de (_3an-
Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad
N.° OPERACIONES HERRAMIENTAS

1 Montar tirante y enganchar sélo en ac-
cionamiento para comprobar me-

dida.
2 Acortar, alargar o pegar horquilla a Martillo, macho, com-
tirante. pas de puntas, me-

tro y llaves fijas.

3 Montar tirante.

4 Meter bulén en accionamiento. Martillo.

5 Colocar arandela y pasador.

6 Abrir pasador. Cortafrio y martillo.
7 Meter bulén de cerrojo. Martillo.

8 Colocar arandela y tuerca.

9 Apretar tuerca. Llave fija.

10 Colocar pasador y abrirlo. Cortafrio y martillo.
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PLANOS
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APARATO DE ACCIONAMIENTO
DE AGUJAS (Modelo unificado)

ACCIONAMIENTO DE AGUJA UNIFICADO

GENERALIDADES

Se llama aparato de accionamiento al dispositivo que aprovecha
la energia que recibe para efectuar el movimiento del aparato co-
rrespondiente.

Si la energia utilizada es eléctrica, el aparato de accionamiento
recibe el nombre de motor. Esta energia puede ser, igualmente, hi-
dréulica, caso de los enclavamientos hidraulicos, o0 mecanica, caso
de los enclavamientos mecanicos con transmisién bifilar.

En e! caso que nos ocupa, el aparato de accionamiento tipo uni-
ficado, se aplica con transmision bifilar. Su mision basica consiste
en convertir el movimiento de los hilos de la transmision en el mo-
vimiento necesario para mover el aparato sobre el que actua. Posee,
igualmente, una mision accesoria, aunque fundamental, de garan-
tizar la inmovilidad del aparato sobre el que actia, en condiciones
suficientes de seguridad para el caso de averia en su transmision.

El accionamiento debe garantizar en todo momento la evolucion
completa del aparato, pese a las posibles pérdidas de carrera que
pueda experimentar la transmisidén por su caracter semielastico.
Esto se consigue dando a la transmisidn una carrera mayor a la
necesaria para que el dispositivo de accionamiento produzca la evo-
lucién completa del aparato. El exceso se consume en la carrera de
encerrojamiento.

Los elementos principales de que consta el accionamiento uni-
ficado son: una polea de retorno, una escuadra de brazos desiguales
y un dispositivo, unido al brazo largo de la escuadra, que asegura
Su retencion en caso de rotura de su transmision.

107

nt



El dispositivo de retencién consiste en una tijera cuyas hoja§
Se encuentran unidas por sus extremos a los del cable de transmi-
sion cuya tensién tiende a abrir la tijera, estando cada hoja de' la
tijera unida por un muelle que tiende a cerrarla y que por la accion
de estos muelles y la transmisién queda en equilibrio y lo suficien-
temente abierta como para que no tropiecen sus topes en el angular
de retencion que se encuentra en el bastidor del aparato, cuando se
realiza una maniobra.

En caso de rotura de hilo, desaparece la tension aplicada por
éste y la tijera se cierra, haciendo tope en el angular de retencién
antes de efectuar el recorrido completo a la carrera de desencerro-
jamiento. Con este hecho el aparato queda en condiciones de segu-
ridad e inmovilizado en |a posicidn que se encontraba antes de
la averia.

Con objeto de evitar el giro simultaneo de las dos hojas de la
tijera abierta y que podria producir retenciones sin que exista
rotura de hilo, dichas hojas completamente abiertas hacen tope en
el interior de la horquilla de |Ia escuadra, lo que impide dicho giro.

Este accionamiento puede ser empiazado paralelo o perpendicu-

lar al aparato que sirve e igualmente se utiliza para el movimiento
de los calces.

INSTRUCCIONES PARA EL MONTAUJE

Para el montaje de este aparato debe tenerse en cuenta lo si-
guiente:

1. Que las zancas queden perpendiculares a la via y paralelas
entre si.

Que sus extremos no toquen a los carriles o piezas me-

talicas en contacto con ellos con el fin de evitar derivacio-

nes en el caso de log circuitos eléctricos. La separacion
nunca debe ser inferior a 20 mm.

2. Este aparato debe Sujetar a las zan
tornillos, cuatro a cada palastro.

Su escuadra debe moverse en el mismo plano que la
barra impulsora del cerrojo, motivo por el cual ha de tenerse
Muy en cuenta la altura del accionamiento y con ello se
conseguira no tener que dar quebrantos innecesarios al ti-
rante de maniobra.

Por dltimo, se comprobaré que el aparato quede perfec-
tamente asentado y alineado.

3. El cable que abraza a la polea de retorno, debe ser lo sufi-
Clentemente largo para que, cuando se accione el aparato

cas al menos con ocho
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en ambos sentidos, no puedan los empalmes interferir el
recorrido del referido aparato.

En el dispositivo de retencidn de rotura de hilo, la distancia
a que debe pasar la uieta del angular en que hace tope cuan-
do se produce la rotura del hilo, deberd ser de 5 mm. y
nunca [legar a 10 mm.

Asimismo se comprobara que al romperse el hilo y hacer

tope la ufieta en el angular, el cambio queda con un encerro-
jamiento no inferior a 3 mm. ni superior a 8 mm.
Los muelles de retencion del dispositivo de rotura de hilo,
deberan tensarse al méximo y en caso de que al accionar
la aguja, la gran tensién de los muelles hace que se engan-
chen las ufietas en el tope de retencién y no pueda reali-
zarse el movimiento de la aguja, se iran destensando los
referidos muelles hasta conseguir que las ufietas pasen sin
hacer tope en el angular y cumpla las condiciones expuestas
en el anterior apartado.

La cantidad que se precise destensar, dependerd de la
longitud y resistencia de su transmisién y deberdn quedar
estirados por lo menos 30 mm. _

Bajo ningin concepto es permitido que los angulares de re-
tencion para rotura de hilo, se doblen o achaflanen sus
bordes extremos ni rasgar los taladros del angular de tope.
Como consecuencia de todo lo expuesto con anterioridad,
no se daré terminado y correcto ningun montaje sin la com-
probacion de todos los dispositivos de retencion, ya que
incluso se comprobaré el ensayo practico de rotura del alam-
bre para constatar la eficacia del mismo. (Caso de rotura
real del alambre, debe hacerse en el punto lo més alejado

posible del aparato.)
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ORGANIZACION DEL TRABAJO

FASE N.- 1.
FASE N-° 1. 1,

FASE N.° 2,

110

FASE N.° 1. 2.
FASE N~ 1. 3.

FASE N~ 1-
FASE N~° 1.
FASE N.° 1.
FASE N.° 1.

FASE N.© 1.
FASE N.° 1.

FASE N.° 1-10.

FASE N.° 1-11,
FASE N~ 1-12,
FASE N~ 1-13.
FASE N.° 1.14.

FASE N.° 1-15,

FASE N. 1-16.
FASE N.° 1-17,

FASE N-° 2-

[]
—
"

2- 2
2- 3.
2- 4,
2-5

w o

Montaje del aparato.

Transporte del aparato y herramientas al cam-
bio.
Comprobar y poner traviesas a medida.

Presentar zancas, aparato y tirante, alinearlo y
marcar agujeros.

Quitar tirante y aparato.

Hacer taladros de zancas con taladradora.
Colocar aparato en zancas y atornillarlo.
Colocar tirante con sus bulones y alinear el
conjunto (aparato y zancas).

Barrenar agujeros y atomillar zancas.

Nivelar el aparato y rellenar huecos con tierra,
apisonar y explanar.

Accionar escuadra hacia un lado hasta que la

UAeta de la tijera haga tope con el angular de
retencion de rotura de hilo,

Comprobar encerrojamiento.
Accionar escuadra a| otro lado.
Comprobar encerrojamiento.

Poner a medida el angular de rotura de hilo
Para que el encerrojamiento sea de 3 a8 mm
Se repiten las fases: 1-10, 1-11, 1-12 y 1.13,
Montar forro de| aparato.

Montar tapas.

Enganche y comprobacién del aparato.

Preparar cables.
Montar cables.

Enganchar transmisién.
Bajar contrapesos del compensador,

Regular recorrido de ufieta de retencién del
compensador con los tensores.



FASE N-°
FASE N-°
FASE N.°
FASE N.°
FASE N°
FASE N°
FASE N»°
FASE N-°

FASE N-°
FASE N2°

FASE N.° 3.

FASE N.°
FASE N.°
FASE N?°

FASE N.°
FASE N.°
FASE N.°

N RN RN NN
—.LLL—L_L

N
)
=9

2-15.

1
WRpEDoEN®

Enganchar tirante del aparato de accionamiento.
Accionar palanca.

Comprobar encerrojamiento en un lado.
Accionar palanca.

Comprobar encerrojamiento en el otro lado.
Regular ambos recorridos con los tensores.
Repetir las fases: 2-7, 2-8, 2-8 y 2-10.

Cortar alambre de transmisién (ensayo de ro-
tura de hilo).

Comprobar funcionamiento del dispositivo de
rotura de hilo (encerrojamiento de 3 a 8 mm.).
Hacer empalme del alambre cortado y engrasar
todos los mecanismos.

Cambiar de mano el aparato.

3-1.
3-2.

Desmontar escuadra de maniobra.

Desmontar tijera para invertir.

Invertir posicién del soporte de la escuadra de
maniobra.

Invertir posicién de palastros.

Colocar escuadra de maniobra.

Cambiar caja protectora del aparato.
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HERRAMIENTAS

Martillo.

Cortafrio.

Punteros.

Juego de palancas.
Juego de llaves fijas.
Alicates.

Punta de trazar.
Taladradora manual.
Metro.

Llave de tirafondos.
Pico.

Pala.

Rastrillo.

Gato de ufa.
Macho.

Barrena.

Escuadra.

Juego de limas.
Aceitera de mano.
Fragua portatil.
Aparejo.

Taladradora portatil eléctrica.

Gatos de recalce.
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PROCESO DE MONTAJE DEL ACCIONAMIENTO
DE AGUJAS

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 1.2
Comprobar y poner traviesas a medida

N.°de Can- N°de Can-
Piezas necesarias pleza tidad Piezas necesarias pieza tidad
Traviesas. 6 2
Tirafondos. 14 12
Cojinete de desliza-
miento. 10
N OPERACIONES HERRAMIENTAS
1 Medir sobrante de traviesas. Metro.
2 Aflojar y quitar tirafondos de los coji-
netes. Llave de tirafondos.
3 Descubrir las traviesas (quitar ba-
lasto). Pico, pala y rastrillo.
4 Meter gatos y suspender via. Gatos de una o de re-
calce.
5 Sacar traviesas, comprobar medidas y
alinearlas. Palanca y metro.
6 Aflojar gatos y bajar via.
7 Barrenar agujeros en traviesas (12). Barrena de mano.
8 Meter y apretar tirafondos. Llave de tirafondos.
9 Batear traviesas y nivelar via. Bate.
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Piezas necesarias pieza tidad

PROCESO DE MONTAJE DEL ACCIONAMIENTO
DE AGUJAS

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 1-3

Presentar zancas, aparato y tirante, alinearlo
Y marcar agujeros

N°de Can- N°ede Can-

Plezas necesarias pieza tidad

Zancas. 15 2
Aparato. 1
Tirante. 4 1

& w

O~ w

114

OPERACIONES HERRAMIENTAS

Poner zancas 3
de traviesas.

Comprobar Perpendicularidad de las
Zancas con el carrjl.

Colocar aparato sobre zancas Y poner
tijeras a mitad de recorrido.

Accionar el cambio a mitag de reco-
rrido.

Palanca.

Presentar tirante.

Meter bulones de| tirante,

Alinear y centrar €N zancas el aparatg,
arcar agujeros de| aparato en zancas.

poyadas en extremos

Escuadra y metro.

Palanca.

Martillo.
Metro.
Punta de trazar.



PROCESO DE MONTAJE DEL ACCIONAMIENTO
DE AGUJAS

DESCRIPCION DE LA FASE N.-° 1-8

Barrenar agujeros y atornillar zancas a las traviesas

Nr°de Can- N°de Can-
Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad
Traviesas. 6 2
Zancas. 15 2
Tirafondos. 14 6
N.;? OPERACIONES HERRAMIENTAS
1 Hacer agujeros en traviesas (6). Barrena.
2 Maeter tirafondos. .
3 Apretar tirafondos. Llave de tirafondos.
4 Comprobar que las zancas no tocan al

carril ni a ninguna parte metalica.
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PROCESO DE CAMBIAR DE MANO EL ACCIONAMIENTO
DE AGUJAS

DESCRIPCION DE LA FASE N.* 3-1

Desmontar escuadra de maniobra

Nede Can- N°de Can-
Plezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad

Escuadra de manio-
bra. 23 1
Bulon de 24 x 180
milimetros. 39 1
Pasador cénico. 40 1

N.° OPERACIONES HERRAMIENTAS
1 Sacar pasador cénico. Martillo y puntero.

2 Sacar bulén. Palanca y martillo.
3 Quitar escuadra de maniobra,
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PROCESO DE CAMBIAR DE MANO EL ACCIONAMIENTO

DE AGUJAS

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 3-2

Desmontar tijera para invertir

N°de Can- N°de Can-

Plezas necesarias pleza tidad Piezas necesarias pieza tidad

Tijera (escuadras). 24 9 Tuerca del tirante. 34 2

Bulén de tijera. 28 1  Cruceta del juego de
Pasador coénico. 29 1 retencion. 35 1
Horquilla de resorte. 27 2 Tornilios de cruceta. 2
Bulén de horquilla. 26 2
Pasador cénico. 25 2
Resorte. 31 2
Tirante roscado. 33 2
N.° OPERACI!ONES HERARAMIENTAS
1 Aflojar tensores de muelles de reten-
cién. Llave fija.
2 Sacar pasador de los bulones de hor-
quillas. Alicates.
3 Sacar bulones de las horguillas y qui-
tar éstas. Puntero y martillo.
4 Sacar pasador del bulén de la tijera. Puntero y martillo.
5 Sacar bulén de articulacién de tijera. Punteroy martillo.
6 Invertir tijera.
7 Meter bulén de articulacién de tijera.
8 Comprobar articulacién, poner pasa- ]
dores y abrirlos. Martillo y cortafrio.
9 Montar horquilla y meter bulones.
10 Poner pasadores y abrirlos. Martillo y cortafrio.
11 Meter tornillos tensores a los muelles
y graduarlos. Llave fija.
12 Apretar contratuercas. Llave fija.

117



PROCESO DE CAMBIAR DE MANO EL ACCIONAMIENTO
DE AGUJAS

DESCRIPCION DE LA FASE N. 3-3

Invertir posicion del soporte de la escuadra de maniobra

Nede Can- N°de Can-
Piezas necesarlas pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad

Soporte de la escua-

dra. 38 1
Tarnillos avellana-

dos. 36 3
Tuerca hexagonal

M. 20. 37 3

N.° OPERACIONES HERRAMIENTAS

1  Aflojar tornillos y quitar tuercas. Llave fija.
Sacar tornillos. Martillo y puntero.
3 Cambiar posicién del aparato y mar-
car taladros. Punta de trazar.
4  Quitar soporte y abrir taladros. Taladro manual o
eléctrico portatil.
Montar soporte y meter tornillos. Martillo.
Colocar tuercas y apretar. Llave fija.

(o2 &) ]
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PROCESO DE CAMBIAR DE MANO EL ACCIONAMIENTO

DE AGUJAS

DESCRIPCION DE LA FASE N-° 34
Invertir posicién de palastros

N°de Can- N°ode Can-
Plezas necesarlas pleza tidad Piezas necesarias pieza tidad
Palastro de 13X 170 Tuerca hexagonal M
X 1.355. 18 1 20. 8 6
Palastro de 13170
X 903. 13 1
Pletinas riostras de
15X 50 % 530. 9 2
Tornillo avellanado
M 20X 50. 7 6
Ns OPERACIONES HERRAMIENTAS
1 Aflojar tornillos de pletinas riostras y
quitar tuercas y arandelas. Llave fija.
o  Sacar tornillos y quitar pletinas rios-
tras. Martillo y puntero.
3 Cambiar palastro de posicion.
4 Colocar pletinas invertidas meter
tornillos. Martillo.
5 Colocar arandelas y tuercas y apretar. Llave fija.
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PROCESO DE CAMBIAR DE MANO EL ACCIONAMIENTO
DE AGUJAS

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 3-5

Colocar escuadra de maniobra

N°de Can- N°ode Can-
Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad

Escuadra de manio-

bra. 23 1
Bulén de la escua-

dra. 39 1
Pasador cénico. 40 1

N.. OPERACIONES HERRAMIENTAS

t Montar escuadra de maniobra,
2 Colocar buldn.

Palanca y martillo.
3 Meter pasador.

Martillo.
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2 Traviesos 42
6 Tiratondos B 41
: Pasador conico_ 40 | .
| Bulon de escuadra 24x 180 mm ] 39 ]e2-3-A
I Soporte de escuadra ) 38 |62-3-A
| 3 | Tuercas ‘exagonales M 20 o 37
3 Tornillos avellanados M 20x 70 36
| Cruceta del .juego de retencion 35 |e2-3-A )
2 Tuercas exagonales M 10 34 B
2 Tornillos exagonales M 10 x 150 33 |62-3-A
2 Topones terminales de resorte 32 |62-3-A
| 2 Resortes de! juego retencion o 31 |62-3-A
2 Tapones terminales de resortes 30 |62-3-A
[ Pasador conico 7 29
| Bulon articulacion tijera 13x77 mm 28 162-3-A
2 Horquilla de resorte o L 27 le2-3-A
2 Buiones de horquullos resorte 26 62-3-A
2_| Pasgdor comico 25
2 | Escuadras de tijera - 24 |e2-3-A
' Escuadra _de maniobra 23 e2-3-n) ]
| | | Tapa de engrase de la polea T | 2 Te2-3-A
|t | Bulon de la polea 24x146 121 lez-3-A
I Soporte de guardacable 120 le2-3-a|l |
| | Potea - e lee-z-a ]l
|| Paestro_ce 365k 0xi3mn |18 JeasA [T
! Soporte de lo _polea 17 |62-3-A
| 3 | Tuercas exagonales M6 - 11§ -
| 3 Tornillos  avellanados M [4x60 B 15
| "2 | Zances e  Te
R Palastggw do 903x lTOx 13 mm 13 |62-3-A ]
|__]| Tope de rotura de hilos T 2 le2-3-a |
2 | Tueicas exagonales M 12 I 1 _
2 Tornillos avellanados M 12x40 [ (0~ o
2 ] Pletinas riostras " " 9 le23-a|
| 6 | Tuercas exagonales M 20 8 ST
6 | Tornillos avellanados M 20x s vz 1 s
4 | Pletinas de fnocmn________*» T 6 62-3-A ]
'8 | Tuercas exagonales M 20 - e
8 | Tornillos exagonales M 20x50 " ['37T ) L
| | Topa de caja_de 445x11x5 3 leo-3-a|
| | ] Tapa de coja de 836x7|6x5 M_ﬁ__' ) 2 lezz-a |
! Caja__protectora T T 1 1e-3-a
:ilef:s Denominacion y observaciones "::iggéo Dibsio N° 'c‘;foTer%
FECHA ENOMBRE RENFE
Dibujodo | v 1968 A Montosg Depariamento de Instalaciones Fijas
Comproba.| Taller Generalde M Fijo
1.d.s.noma Mgdrid Vde Bax
Escala I
12" |APARATO DE ACCIONAMIENTO DE AGUJAS |Pano n® ENC 4968 |
{45 MCDELO UNIFICADO PARA TRANSMISION BIF.L AR S'-'S"'Uye a
) Sustituido por
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CERROJO DE COMPROBACION
DE ACOPLAMIENTO DE AGUJA
(Tipo intermedio o terminal)

CERROJO DE COMPROBACION

GENERALIDADES

Existen en la Red numerosas instalaciones con sefalizacién me-
cénica y mando a distancia de sus agujas, bien por aparatos centra-
les o relaciones Bouré, en el que varias de ellas son tomadas de
punta y a gran velocidad y en las que a pesar de estar dotadas de
cerrojo de ufia, accionamiento unificados, etc., no existe una com-
pleta garantia de seguridad para la exacta adaptacion de la aguja
a la contraaguja.

Para obtener esta garantia de seguridad es por lo que se utilizan
estos aparatos denominados cerrojos de comprobaciéon de acopla-
miento de aguja y pueden ser de tipo intermedio o terminal.

El de tipo intermedio va intimamente ligado con la transmision
de la seial de entrada y actua de tal manera que dicha sefial no
pueda ser abierta si el cambio no esta debidamente acoplado y
encerrojado. Para ello este tipo de cerrojo se encuentra ligado al
cambio por medio de unos tirantes que se encuentran acoplados,
por un lado, a unos apéndices que existen en los extremos del cam-
bio, y por el otro a unas bayonetas que posee el aparato que nos
ocupa y en las que se practican unas cajas para que pueda pasar
el nervio que posee el tambor. Si el cambio tanto en su posicién
normal como invertida se encuentra debidamente acoplado y ence-
rrojado, el referido nervio queda enfrentado con su caja correspon-
diente, permitiendo la apertura de senal.

Este tipo intermedio, es también utilizado cuando se tienen que
controlar los dos cambios de una diagonal en el que uno de ellos
llevara este tipo de cerrojo intermedio.
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Pueden darse dos casos:

El cerrojo de comprobacion terminal va maniobrado con palanca
y transmisién independiente al del aparato de accionamiento de la
aguja que se desea controlar. )

1° Cuando se desea hacer la comprobacién mecénica, en lineas

con sefializacién eléctrica, la palanca del cerrojo es enclg-
vada por medio de la correspondiente maneta de itinerario
del puesto central, y al igual que el de tipo intermedio, con-
trola la posicién normal del cambio y la invertida del mis-
mo ,seglin se desee, y conforme a lo expuesto anterior-
mente. En este caso la maneta de itinerario no podré ha-
cerse si el cerrojo de comprobacién no ha realizado todo su
desarrollo.

2° También se emplea el cerrojo terminal para autorizacién de

maniobras.

En este caso el cambio es movido con marmita y el
cerrojo de comprobacién sélo controla el recorrido del
cerrojo de ufia por medio de una de sus barras, mientras
que la otra es para acoplarle una cerradura Bouré conju-
gada a su vez con un calce o con otro medio en caso de
que se trate de proteccidén por escape.

En este montaje, la barra del cerrojo de comprobacion
controla la aguja acoplada del cambio y enganchada por

medio de un tirante directamente al extremo de la barra
impulsora del cerrojo de ufa.

Existen, igualmente, los casos especiales de que el cambio esté
dotado de comprobador eléctrico de aguja, que es el mas empleado
en la actualidad para el caso de sefalizacién eléctrica y circuitos
de via, en el que ademés poseerd el cerrojo mecanico de compro-
bacion, en este caso el comprobador eléctrico siempre tiene que
estar enganchado en los extremos del cambio y el mecénico de
comprobacién se desplaza en el segundo o tercer cajén de las tra-
viesas del cambio y por medio de unos apéndices especiales.

El cerrojo de comprobaci6n terminal se compone de:

Un tambor que gira impulsado por la transmision y que poseé
un nervio o relieve que entra en las entalladuras practicadas en las
barras de control; una bancada o soporte atornillada a las zancas;
un puente superior que evita se salga el tambor y a su vez permita
el deslizamiento longitudinal de las barras; un eje porta-tambor;
un forro protector del aparato y una tapa,

El cerrojo de comprobacién intermedio se compone de los mis-
mos elementos que el anterior con la dnica diferencia de que son
tres los tambores que posee: superior, intermedio e inferior.
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INSTRUCCIONES PARA EL MONTAJE

Generales

1. Las zancas quedarén perpendiculares a la via y paralelas
entre si. Sus extremos no deben tocar a los carriles o pie-
zas metélicas que estan en contacto con ellos, para evitar
derivaciones en los circuitos eléctricos (la separacién no
debe ser inferior a 20 mm.). |

2. El cerrojo de comprobacion se fijard a las zancas con cuatro
tornillos por lo menos (dos en cada zanca).

3. El cable gue enrolla sobre el tambor o tambores, debe tener
la longitud suficiente para que, cuando se accione en ambos
sentidos, no puedan los empalmes interferir el perfecto re-
corrido. .

4. En las cajas practicadas a las barras de control (bayonetas),
se admitiran las tolerancias que se indican en las instruc-
ciones particulares.

5. A un cambio dotado de cerrojo de comprobacién se le tole-
rara para que compruebe una separacién de las agujas no

superior a 5 mm.

CAJEADO A PRACTICAR EN LAS BARRAS DE COMPROBACION

Las cajas se mecanizaran en las barras de tal manera que queden
centradas con el nervio del tambor y con las siguientes holguras:

a) Caso de comprobacién del cambio para la posicion normal
como para la invertida: -

— Barra de aguja acoplada:

rr e Pty e st z rtr .t/
proste sl s T BARRA
s ravy - - gl & - o —
i ,/
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— Barra de aguja desacoplada:
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b) Caso de comprobacién del cambio para la posicién normal
(cerrojo para autorizacion de maniobra):

_ Barra de la aguja comprobando en normal:
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ORGANIZACION DEL TRABAJO

FASE N-* 1.

FASE

FASE
FASE

FASE

FASE
FASE

FASE

FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE

FASE N.

FASE

FASE
FASE

FASE
FASE
FASE

FASE
FASE
FASE
FASE

FASE
FASE

N.°

N'o
N.°

N.c

N.°
N.°

N.o

-o-o-onouo.o

ZZ2Z222Z

2.
N.°

N.°
N.c

N.o
N.°
N.o

N.o
N.°
N.°
N.o

Nlo
Nlo

Como comprobacién de aguja.

1-

1-
1-

f.

2.
3

o> o»n

Transporte del cerrojo y herramientas al cam-
bio.

Comprobar y poner traviesas a medida.
Presentar zancas y cerrojo, alinearlo y marcar
agujeros.

Quitar cerrojo y hacer agujeros a las zancas
(con taladradora).

Marcar cerrojo y atornillarlo a las zancas.
Barrenar agujeros y atornillar zancas a tra-
viesas.

Nivelar el cerrojo y rellenar huecos, apisonar y
explanar.

Montar apéndices.

Hacer cajas a barras de control y montar cables.
Colocar caja protectora.

Montar tirantes.

Enganchar transmision.

Comprobar funcionamiento y corregir defectos.

Como autorizacién de maniobra.

2- 1.

2.
2.

2.
.
2.

NRO® ® N ouh WR

Transporte del cerrojo y herramientas al cam-
bio. |

Comprobar y poner traviesas a medida.
Presentar zancas y cerrojo, alinearlo y marcar
agujeros.

Quitar cerrojo y hacer agujeros a las zancas.
Montar cerrojo y atornillarlo a las zancas.
Barrenar agujeros y atornillar zancas a tra-

viesas. _
Nivelar el cerrojo y rellenar huecos, apisonar

y aplanar.
Hacer caja a barras de control, montar cable y

remachar la cerradura Bouré.
Colocar caja protectora.

Montar tirante.
Enganchar transmision.
Comprobar funcionamiento y corregir defectos.
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HERRAMIENTAS

Juego de llaves.
Llave de tirafondos.
Pico.

Pala.

Rastrillo.

Bate.

Gato de ufia.
Juego de palancas.
Fragua portatil.
Herramientas de fragua.
Grupo de oxicorte.
Metro.

Escuadra.

Punta de trazar.
Compas.

Granete.

Juego de limas.
Segueta.
Destornillador.
Martillo.

Cortafrio.

Barrena.

Gatos de recalce.

Méquina de taladrar (manual o eléctrica).
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PROCESO DE MONTAJE COMO COMPROBACION
DE AGUJA Y AUTORIZACION DE MANIOBRA

DESCRIPCION DE LA FASE N~ 1-2 y 2-2
Comprobar y poner traviesas a medida

N°ode Can- Ne°de Can-
Plezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad

Traviesa de 3,500 m. 1 2

Tirafondos. 3 12
Cojinete de desliza-
miento. 21 4
N OPERACIONES HERRAMIENTAS
1 Medir sobrante de traviesa. Metro.
2 Aflojar y quitar tirafondos de los coji-
netes. Llave de tirafondos.
3 Descubrir ‘las traviesas (quitar ba-
lasto). Pico, pala y rastrillo.
4 Meter gato y suspender via. Gatos de ufia o de

recalce.

5 Sacar traviesas, comprobar medida y
alinearlas. Palanca y metro.

6 Aflojar gatos y bajar via.

7 Barrenar agujeros en traviesas(12). Barrena de mano.

8 Meter y apretar tirafondos. Llave de tirafondos.
9 Batear traviesas y nivelar vias. Bate.
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PROCESO DE MONTAJE COMO COMPROBACION
DE AGUJA Y AUTORIZACION DE MANIOBRA

DESCRIPCION DE LA FASE N° 1-3 y 23

Presentar zancas y cerrojo, alinearlo y marcar agujeros

N°de Can- N° de (;n-
Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad

Zancas. 2 2
Traviesas. 1 2
Bancada del cerrojo. 15 1

N2 OPERACIONES HERRAMIENTAS

1 Poner zancas apoyadas en extremos
de traviesas.
2 Comprobar perpendicularidad de las
zancas con el carril. Escuadra y metro.
3 Colocar cerrojo de comprobacién so-
bre las zancas.
4 Alinear y centrar el cerrojo en las
zancas. Escuadra y metro.

5 Marcar agujero del aparato en zancas. Punta de trazar, com-
pas, granete y mar-
tillo.

6 Marcar agujeros en zancas para la fi- Granete, compés Y

jacion a las traviesas. martillo.

134



PROCESO DE MONTAJE COMO COMPROBACION
DE AGUJA Y AUTORIZACION DE MANIOBRA

DESCRIPCION DE LA FASE N-° 16 Y 2-6
Barrenar agujeros y atornillar zancas a traviesas

N°de Can- N°de Can-

Plezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad
Zancas. 2 2
Tirafondos. 3 6
Traviesas. 1 2

N.2 OPERACIONES HERRAMIENTAS

1 Hacer agujero en traviesas (6). Barrena de mano.

2  Meter tirafondos. ,

3 Apretar tirafondos. Llave de tirafondos.

4 Comprobar que las zancas no tocan al
carril ni a ninguna parte metélica.
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PROCESO DE MONTAJE COMO COMPROBACION
DE AGUJA

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 1-9
Hacer cajas a barras de control y montar cables

N°de Can- N:>de Can-
Plezas necesarias pleza tidad Piezas necesarias pieza tidad

Puente superior. 8
Tambor. 9
Barras de control. 7
Cables. 10
Tornillo hexagonal M

10X 40. 11 4
Tuerca hexagonal M

10. 12 4

NN - -

N2 OPERACIONES HERRAMIENTAS

1 Quitar puente superlor del cerrojo de Llave, puntero y mar-
comprobacién. tillo.

2 Colocar tambor en posicién encerro-

jado.

Accionar cambio a una posicion.

Marcar cajas a la barra correspon- Punta de trazar y me-

diente. tro.

Accionar cambio a la otra posicién.

Marcar cajas a la otra banda. Punta de trazar y meé-

tro.
7 Mecanizar cajas a las barras. Escuadra, lima y S§€
gueta.

8 Sacar tambor, Destornillador.

9 Enganchar cables.

10 Colocar tambor.

11 Colocar barras de control.

12 Colocar puente superior y atornillar. Llave fija.

& W

(=204,
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PROCESO DE MONTAJE COMO COMPROBACION

DE AGUJA

DESCRIPCION DE LA FASE N 1-11

Montar tirantes

N*de Can- Ne°ds Can-

Plezas necesarias pleza tidad Plezas necesarias pieza tidad
Tirante. 16 1
Tirante. 19 1
Bulones de 24x60. 17 2
Bulones de 24 x70. 17 2
Pasadores de aleta. 18 4

w N

oo

OPERACIONES

Presentar horquillas y marcar medi-
das.

Cortar tirantes a medida.

Soldar tirantes en fragua.

Comprobar medidas de tirantes.
Colocar tirantes y meter bulones.
Colocar pasadores y abrirlos.

HERRAMIENTAS

Metro.

Segueta.
Fragua y herramien-

tas.
Metro.
Palanca.
Martillo y cortafrio.
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PROCESO DE MONTAJE COMO COMPROBACION

DE MANIOBRA

DESCRIPCION DE LA FASE N° 28

Hacer caja a barras de control, montar cable y remachar

la cerradura Bouré

N.°de Can- N.de Can-

Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarlas pleza tidad

Puente superior. 8
Tambor. 9
Barras de control. 7
Cerradura Bours. 6
Cables, 10
Tornillo hexagonal M

10 < 40. 11

- -
- O o~

138

Tuerca hexagonal M
10. 12 4

1
1
2
1
2
4

OPERACIONES HERRAMIENTAS

Quitar puente superior del cerrojo. Llave, puntero y mar-

tillo.
Colocar cambio en posicién normal,

Colocar tambor en posicién encerro-
jado.
Marcar caja a barra de control. Punta de trazar y me-
tro.
Mecanizar caja a una de las barras, Escuadra, lima y se-

gueta.
Remachar cerradura Bouré a la otra

barra. Martillo.

Sacar tambor. Destornillador.
Enganchar cables.

Colocar tambor.
Colocar ambas barras de control.
Colocar puente superior y atornillarlo. Llave fija.



PROCESO DE MONTAJE COMO COMPROBACION
DE MANIOBRA

_ N.° de
Piezas necesarias pieza
Tirante. 16
Bulén de 24x70. 19
Bulén de 24x60. 17

DESCRIPCION DE LA FASE N 2-10

Montar tirante

Pasador de aletas. 20
Pasador de aletas. 18

WN —

o A

OPERACIONES

Can-
tidad

1
1
1
1
1

N°de Can-
Piezas necesarias pieza tidad

HERRAMIENTAS

Presentar horquillas y marcar medidas. Metro.

Cortar tirante a medida. Segueta. .

Soldar tirante en fragua. Fragua y herramien-
tas.

Comprobar medida del tirante. Metro.

Enganchar tirante.

Palanca, martillo y
cortafrio.
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APARATOS CENTRALES
DE ENCAVAMIENTO MECANICO

APARATO CENTRAL

GENERALIDADES

~ La concentracién de todas las palancas que maniobran los dis-
tintos aparatos y sefales de una estacion o de una parte de la misma
que afecten a las vias de circulacién, se denomina puesto central,
y la reunién de dichas palancas en una mesa, cOn los elementos
necesarios para las relaciones de enclavamientos entre ellos, es lo
que constituye el aparato central del puesto.

En RENFE, actualmente existen diversos tipos de aparato cen-
trai'tales como Siemens, Bachman, Henning (moderno y antiguo),
etcétera, pero de todos ellos el que ademas cumple todas las
condiciones exigidas para la funcion que le es encomendada, es
el aparato central Siemens, al que vamos a referirnos en el pre-
sente capitulo, si bien al final del mismo sé daran unos breves
conceptos del Bachman y Henning moderno.

Los aparatos centrales Siemens, generalmente, van emplaza-
dos en el interior de cabinas metélicas de tipo adosado, en el
Propio edificio de viajeros, al alcance f4cil del personal, que ha de
manipularlo y en un plano, algo mas elevado, que el nivel del andén
con el fin de facilitar la visibilidad del operador y para lo cual, las
paredes laterales y frontal de la cabina, qué suele ser metélica,
€n su parte superior es acristalada, sobre todo en aquellos casos en
g:e no se dispone de cuadro eléctrico de comprobacién de circuitos

via.

En el piso inferior de las citadas ¢
de poleas de cambio de direccién para
misién (poleas de subsuelo), dicha salid

abinas, se sittian los grupos
Ia salida de hilos de la trans-
a de hilos puede hacerse
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por la parted frontal de la cabina o por ambas paredes laterales,
segun sean las caracteristicas de |3 estacién.

El aparato central se coloca en la cabina de forma que el opera
dor dé la espalda a la via y frente a él, se sitda un cuadro esque-
matico, representacién de |as vias y aparatos que gobierna el puesto
Y que es lo que se llama el esquema mural de cabina.

Los pies de hierro de Ja mesa, denominados mensulas, se apoyan
directamente sobre dos viguetas colocadas en el piso y al igual
que las de subsuelo, estan calculadas para resistir las cargas,
relativamente notables que han de soportar, en el que ademads del
propio peso del aparato se tienen que sumar todas las tensiones
de compensacion y accionamiento de las transmisiones.

Las palancas se ordenan alineadas en la mesa, paralelas y en un
mismo plano, siendo su posicién normal con la empufiadura hacia
abajo; cada palanca lleva dos placas rotuladoras correspondientes
a su numero de orden uno para la posicién normal y otro para la
invertida y bajo la correspondiente a la posicién norma! lleva otra
placa con la designacion del aparato de Campana a que corresponde.
Ejemplo:

1

— Posicién normal: ——

A3

— Posicién Invertida: 1

En cada aparato central se encuentra a disposicién del operador
una llave especial de palancas llamada de talonamiento y que sirven
Para restablecer la posicién de una palanca de aguja cuando se pro-

duzca el _dislocamiento de su polea, bien por talonamiento de aguja
O cualquier otra causa.

€ que estos Ultimos sean Superiores, es facil componerlo me-
diante suma de los mismos.
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INSTRUCCIONES PARA EL MONTAJE

Para el montaje de un aparato central, deben tenerse en cuenta
las siguientes instrucciones:

1.
2.

3.

Que el aparato quede nivelado.

Que su colocacién sea tal que permita el paso, sin agobios,
alrededor del mismo.

El eje vertical de cada palanca, junto con su estribo, debe
estar en un mismo plano.

Una vez enganchada y regulada la transmision, las palancas
deben moverse con relativa facilidad.

Colocada una plomada para materializar el eje vertical de la
polea de la palanca, este eje debe pasar entre las dos poleas
del subsuelo que componen cada juego.

Se colocaran precintos en las palancas de aguja, los cuales,
generalmente, son rotos cuando se produce dislocamiento
en su poiea. lgualmente se precintara la tornilleria de la tapa
superior de la mesa.

Comprobar que los cables no rocen con el soporte-horquilla
de la polea de guia de bajada de hilos.
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ORGANIZACION DEL TRABAJO

FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
FASE
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N-
N.°
N.°
N.°
N.c
N.°
Ne°
N e
N.°

N. 10.
Neo 11,
N.° 12.

OO0t Wk —

Transporte de herramientas a la cabina.

Abrir taladros en bancada superior.

Montar mensulas.

Montar viguetas-soporte de palancas y estribos.
Montar mesa sobre mensulas.

Apretar tornillos de: mensulas, viguetas y mesa.
Colocar estribos y atornillar.

Montar palancas y atornillar,

Colocar cerrojillos.

Abrir taladros en bancada parte baja.

Colocar poleas y atornillar.

Colocar cables en palancas.




HERRAMIENTAS

Martillo.

Cortafrio.
Escuadra.

Regla.

Metro.

Punta de trazar.
Compas de punta.
Granete.

Grupo de oxicorte.
Juego de llaves fijas.
Juego de punteros.
Alicates.
Destornitlador.

Taladradora portétil eléctrica.
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PROCESO DE ABRIR TALADROS EN BANCADA
SUPERIOR

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 2

Ne°de Can- N de Can-
Piezas necesarlas pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad

Mensulas. 1 2
Viguetas PNU 25. 2 2

N.e OPERACIONES HERRAMIENTAS

1 Colocar mensulas sobre las viguetas. Metro, escuadra y re-

_ gla.
Centrar mensulas transversal y lon-

gitudinclmente en viguetas. Punta de trazar.
Quitar mensulas y granetear agujeros. Compds de punta y

martillo.
Hacer los cuatro taladros en viguetas. Taladradora portitil.

W N
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PROCESO DE MONTAR PALANCAS Y ATORNILLAR

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 8

N°de Can- Nr°.de Can-

Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad
Palanca de acciona- Vigueta PNU 16 sup. 18 1
miento. 3 Vigueta PNU 16 inf. 19 1

Tornillos de fijacion
de palancas de 15
X 40, 4
Tuercas de tornillos
de fijacién de pa-
lancas de 15 mm. 5

N2 OPERACIONES HERRAMIENTAS

1 Colocar palancas entre ambas vigue-
tas del aparato.
2 Hacer coincidir agujeros de vigueta y
palanca. Puntero.
Meter tornillo superior y poner tuerca.
Meter tornillo inferior y poner tuerca.
Apretar ambas tuercas. Llave fija.

bW

NOTA:

Todas las anteriores operaclones se repiten
tantas veces como palancas lleve el aparato.
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PROCESO DE COLOCAR CERROJILLOS

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 9

N.°de Can- N°de Can-

Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad

Palanca de acciona-
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miento.

Tapa de la mesa.
Cerrojillo.

Mesa.

QO NN O o

o~ w

OPERACIONES HERRAMIENTAS

Quitar tapa de la mesa del aparato.  Destornillador y ali-
cates.
Aflojar tornillos y quitar pasador de
sujeccién para el arbolillo al alabe. Destornillador.
Aflojar prisioneros del alabe para des-
plazario y poder meter el cerrojillo. Destornillador.
Meter cerrojillo y colocar el pasador Destornillador y ali-
para enganchar el alabe. cates.
Colocar prisionero al alabe para su fi-
jacién al eje (arbolillo). Destornillador.
Repetir las operaciones anterlores dos
veces por palanca.
Colocar tapa del aparato y poner pri-
sioneros.
Comprobacién del buen funcionamien-
to de los cerrojillos con sus palan-
cas.
Colocar precintos a la mesa. Alicates.



PROCESO DE ABRIR TALADROS EN BANCADA
PARTE BAJA

DESCRIPCION DE LA FASE N. 10

Nfde Can- Ne°de Can-

Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad
Viguetas del subsuelo Tuercas de 16 mm.

PNU 25. 9 2 didmetro. 14
Soporte de poleas de

subsuelo. 10
Poleas de subsuelo. 11
Bulén de poleas. 12

Tornillos de 1640, 13

N.»° OPERACIONES HERRAMIENTAS

1 Colocar plomadas en las poleas de las
palancas. Plomada.
2 Presentar poleas de subsuelo y cen-
trarlas a las plomadas.

3 Marcar agujeros en las viguetas. Punta de trazar.

4 CQuitar poleas y granetear agujeros. Compés de puntas,
granete y martillo.

5 Hacer taladros. Taladradora portatil.
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PROCESO DE COLOCAR CABLES EN PALANCAS

DESCRIPCION DE LA FASE N.* 12

N*de Can- N°*de Can-
Piezas necesarlas pieza tidad Piazas necesarlas pleza tidad
Horquillas. 15
Pasador de aletas de
2 mm, @, 16

Cable acero galvani-
zado de6 mm. 9. 17

N.e OPERACIONES HERRAMIENTAS
1 Sacer pasadores de la horqullla. Alicates.
2 Sacar horquillla. Destornillador y ali-
cates.
3 Paser primer cable por la polea de la
palanca y la de subsuelo y sujetar.
4 Pasar segundo cable por la polea de
palanca y de subsuelo y sujetar.
5 Colocar horquilla en ambos extremos
del cable y polea de la palanca. Martillo.
6 Colocar pasadores a la horquilla y Alicates y destorni-
abrirlos. llador.
NOTA:

Las operaciones anterlores ss repiten tan-
tas veces como palancas existen en el aparato.
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PLANOS



4 Tuercas exagonales M 16 30
4 Tornillos MIi6 x50 29
4 Tuercas " ~ M26 28
4 Tornillos " M 26x120 27
X Bulén de polea astribo 26
X Polea de astribo 25
X Tuerca exagonal M 16 24
X Tornitlo " MI6x50 ) 23
X Estribo 22
| 2 | Tuercas exagonales M8 21
2 Tornillos - MI8x B0 , 20
| Vigueta PN UI6 19 |I40-ES-208
J " ACEara I8 p40.€£5-205
X Cable de 6 mm. ¢ |7
X Pasadores de aletas 16
X Horgquilla 15
X Tuercas exagonales M 16 14
X Tornillos MiBx 70 I3
X Buldn de polea de subsueio 12
X Polea desubsuelo I
X Soporte de polea de subsuelo 10
2 Vigueta PN U 25 9
| Mesa ‘ 8 J140ES-205
X Cerrojillos 7
1 Topa de lg mesa 6
X Tuercas exagonales Mi6 5
X Tornillos = Mi6x50 4
X Palancos 3 |42-|1-C
2 Viguetas PN U25 2
2 Ménsulas I 140-E£S-205
[ ]
Ppi‘e::s Denominacidén y observaciones 2::2': Dibujo N° 5::2,:2'
FECHA [NOMBRE R E N F E
Dibujodo [24-3-82 Departamento de instalaciones Frjas
Comprobdd TollerGe?)ergl oT:I_e M.Fijo
ids.normas Mgdrid - V. Bgio
Escala
LS APARATO CENTRAL SIEMENS [Plonon®ENC -3/968
Sustituye a:
Sustituido per:
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GENERALIDADES SOBRE LOS APARATOS BACHMAN
Y HENNING-MODERNO

En estos aparatos, y como se ha expuesto al principio de este
capitulo, es que el espacio que ocupan es muy superior al del
sistema Siemens y entre sus principales caracteristicas estan |las
siguientes:

a)

b)

d}

e)

f)

El movimiento de las manetas directoras de Itinerario es
vertical, pudiendo igualmente con cada una de ellas poder
establecer dos itinerarios, transmitiendo dicho movimiento
a las reglas de itinerario a través de unos ejes.

En el aparato Siemens el desplazamiento de la regla de iti-
nerario es de 22 mm. y en un solo sentido (izquierda del
operador) mientras que en estos aparatos el desplazamien-
to, en uno u otro sentido, es de 30 mm. Sobre estas reglas
se colocan los tacos de enclavamiento necesarios para el
programa correspondiente. .

Sobre estas reglas de Itinerarlo se colocan unes barras
transversales (terrajas) en que por un extremo se encuen-
tra unido a la falleba de la palanca, y por el opuesto a través
de una biela especial solidaria con el cajén de la mesa, y
y tiene por misién el enclavar la palanca segtn el itinerario
que se establezca y produciendo el sigulente efecto: al
acclonar la falleba mueve la terraja 28 mm. permitiendo
pasar la regla de ltinerarlo y por los tacos que ésta lleva
Impide el movimiento de la palanca o palancas.

Este movimiento es de elevacién en el tipo Bachman al
ser Invertida la palanca y de bajada en el tipo Henning
Moderno al ser igualmente Invertida la palanca.

Estos aparatos centrales, igual que el sistema Slemens,
Ise colocen en cablna y el operador se encuentra frente a
a via.

Les pelancas se ordenan alineadas en la mesa, paralelas y
en un mismo plano, siendo su posicién normal con la empu-
fiadura hacla arriba.

Las reglas de Itinerario estdn formadas por dos perfiles de
acero de 505 mm., paralelos, unidos mediante remaches,
manteniéndolos separados 10 mm. por la interposicién de
suplementos, remachados para poder emplazar en los hue-
cos intermedios los tacos atornillados por la parte inferior.

Todo cuanto se ha dicho para la mesa Slemens, respecto a ples
de la mesa, viguetas de! piso y de subsuelo, placas rotuladoras en
palancas y manetas de Itinerario, mural de cabina, llave de talona-
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miento, tapa de la mesa, precintos y poleas de subsuelo, es apli-
cado a los aparatos Bachman y Henning-Moderno.

Es igualmente aplicado a estos aparatos todo lo expuesto res-
pecto a organizacién del trabajo, herramientas y descripcién de
fases, excepto la Fase n.° 9 por no poseer dichos aparatos cerro-
jillos de palancas.
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MESA SIEMENS

ESQUEMAS Y PROYECTOS DE MESA

Qué se entiende por enclavamiento mecénico

Se denomina asf el conjunto de relaciones mecanicas entre las
palancas de maniobra de los aparatos de via y sefales que mate-
rializan las «Consignas» establecidas para la seguridad de la Ex-
plotacion de! Ferrocarril impidiendo falsos movimientos.

Distintos tipos de enclavamiento mecénico

Los tipos de enclavamiento existentes, son los slgulentes:

Enclavamientos Siemens.

» Bouré.

» Henning.

» Ericsson.

» Westinghouse.

Existen, ademas, a lo Iargo del resto de la Red, enclavamientos
de tipo distintos a los citados, tales como:

Enclavamiento mecénico Bachman.
» hidréulico.
» FrItz-Martin, -gte.

A continuacién estudiamos. las caracter(sticas y proyectos de
estos enclavamientos dedicando atencién preferente a los tipos
Siemens.
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Enclavamiento mecénico SIEMENS

Es un enclavamiento de accionamiento a distancia mediante
transmisién bifilar.
Para su estudio distinguiremos las siguientes partes:

A) Interpretacién de esquemas.
B) Proyecto de enclavamiento.
C} Realizaciéon préctica.—Construccién y montaje.

A) Interpretacién de esquemas.

Un esquema de enclavamiento consta de:
Esquema de vias.

Cuadro de maniobras.

Cuadro de compatibilidades e incompatibilidades.

Esquema de vias

Figuran en él (Fig. 1):

1° Las vias con su correspondiente nimero.
2% Llas agujas, travesfas, diagonales, escapes, controles, cal-
ces, barreras y sefiales con su correspondiente nimero.

Cuadro de manicbras

Figuran en él (Fig. 2):

1° Numero de itinerario y su designacién.

2° Las manetas de Itinerario y sefiales que puedan tener 1 6 2
posiciones de maniobra segiin enclaven a uno o dos itine-
rarlos y que se representan con uno o dos niimeros, respec-
tivamente, sobre la maneta.

3° La designacién de los aparatos maniobrados por las palan-
cas obedeciendo al siguiente cédigo:

Et y E2 Sefiales de entrada por ambos lados (de parada
absoluta). _
E'1 ydE.? Seflales de entrada por ambos lados (sefial avan-

zada).

S Sefial de salida.

M Sefial de maniobra.
A Aguje. "

T Travedla.,

D - Diagonal.
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4‘0

5-0

E Escape.
C Calces.
C° A Control de aguja.
C°> T Control de travesia,
Ac Aguja calce (simultédneos).
B Barrera.

Los espaclos de la mesa, que son ndmeros correlativos de
1 en adelante. De estos nimeros, los que estén encerrados
en un circulo, indican que existe palanca de accionamiento
o de maniobra de algun aparato, esto es, que dicho aparato
(sefial, aguja, control o calce) se halla enclavado. La iden-
tificacion del aparato al que corresponde la palanca se hace
en el Esquema de vias.

Por ejemplo: En el esquema de vias (Fig. 1), la sefal
avanzada E’1 le corresponderia en el cuadro de maniobras
(Fig. 2), el espacio de |la mesa 1, a la sefial de salida S2/11,
le corresponderfa el espacio n° 2, a la aguja 7, el espa-
cio 7 y asf sucesivamente, y de esta forma quedan perfecta-
mente identificados todos los aparatos del esquema de vias
con su correspondiente lugar en el cuadro de maniobras.

Los nimeros que en el cuadro de maniobras de la mesa
no se encuentren dentro del circulo, indican espacios libres
de la mesa sin ninguna finalidad actual, puesto que no existe
palanca alguna y sélo con vistas a futuras ampliaciones de
la mesa.

Asl tenemos: En el cuadro de manlobras de la Fig. 2 y
en la Ifnea que dice espacios de mesa, el n.° 5y 11 expresan
espacios libres.

El ndmero de espaclos de la mesa es, en teorla, arbitra-
rlo (mesas especiales) aunque lo unificado son mesas de
15 a 20 espacios 0 suma y combinacién de dichos nimeros
(30, 35, 40, etc.).

La eleccién de los espacios libres es teéricamente arbi-

traria pero en la préctica se supedita a motivos construc-
tivos.
En el cuadro confecclonado (Fig. 2), segin los cuatro apar-
tados anteriores, se especifica las maniobras a realizar con
las palancas y manetas para lograr el enclavmiento de un
determinado Itinerario.

El cédigo de maniobras a realizar es el sigulente:

Un aparato en posiclén normal se indica por el signo +.
Un aparato en posicién Invertide se Indica por el signo —.
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- ci6n de «ablerta».

La posicién normal de un aparato seré la reflejada en el
esquema de vias.

En las sefales se indica su posicién, blen dibujéndolas
abiertas o cerradas (segln el Reglamento de Sefales) Fi-
guras 3 a 22, o bien teniendo en cuenta:

Sefial cerrada (posicién normal) +
Sefal ablerta —

Las manetas de Itinerario se Indica su posicién segun
se indica en las Figs. 23 a 25 indicando Ia flecha la direccién
del movimiento.

Estas manetas, en posiclén vertical Indican que se dejan
en la posicién que tienen, actuando solamente sobre las
que se hallan ladeadas (precisamente hacia ess lado) que
para destacar en el plano se ennegrecen.

Los cerrojos eléctricos se indica su posicién.

En los representados en las Figs. 26 a 29, los sectores
corrasponden a posicién normal de la palanca o maneciila.

| S

)
!
€

Fig.Z%a 20

Los contactos de manecilla o palanca de mando de sedal
se Indica su posicién en las Figs. 30 a 32.
Contacto de manecilla o palanca de mando @ -
de sefial establecida en posicion de «ce-
rradas. - @ -

palanca de mando de se- A via directa

Contacto de manecilla o @
fial establecido en posi-

A via desviada
Fig. 3C a32
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6.0

7°

El orden de las operaciones a efectuar para establecer, en-
clavandolas, un determinado itinerario, es el siguiente:

a) Se llevan las palancas que accionan las agujas, trave-
sias, diagonales y calces a las posiciones indicadas en
en el cuadro de maniobras (+ o —).

b) Se hard lo mismo con las palancas de los controles.

c) Si existen barreras afectadas por el itinerario se manio-
bran (pueden simultanearse el cierre con ay b o bien
efectuarlo antes o bien después, pero siempre antes
de encerrojar) mediante el torno correspondiente.

d) Se encerroja el itinerario moviendo la correspondiente
maneta en el sentido indicado en el cuadro.

e} Se abren las sefiales mediante accionamiento de pa-
lanca (sefal mecéanica) o llevando a la posicién indi-
cada en el cuadro de maniobras el botén de apertura
(seial eléctrica).

Como se observa, las palancas accionan y maniobran

los aparatos y las manetas encerrojan los itinerarios, esto
es, impiden el movimiento de todas las palancas que afectan
a ese itinerario a excepcién de las palancas o botones en
que la maneta de encerrojamiento del itinerario las libra
y permite su movimiento, el cual no es posible sin haber
previamente encerrojado el itinerario en cuestion.
Para deshacer e! itinerario el orden a seguir seré el inverso
al expuesto en el apartado 6°), esto es, clerre de sefiales,
desencerrojamiento (maneta a su posicién normal) y palan-
cas de maniobra a su posicién normal. (En este tipo de
enclavamiento la posicién normal de la palanca es «hacia
abajo».)

Cuadro de Compétlbllldades e Incompatibilidades (Fig. 33)

Lleva en cuadriculas y en ambos ejes (horizontal y vertical) los
nimeros de itinerarlos que se consideran. Se trata pues de un
simple cuadro de doble entrada, para leer en el cual basta buscar
los cruces de las cuadriculas horizontales con las verticales, indi-
cando el cuadro comin (el de cruce) qué relacién existe entre el
itinerario elegido en la cuadricula horizontal con el ‘elegido en la
vertical, esto es, sl sen o no compatibles. La codificacién empleada
es la sigulente:
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@® Incompatibilidad por itinerario.
X Incompatibilidad por aguja (modernamente también se
deja en blanco).
Un n° Compatible con dicho nimero de itinerario.

Para mayor claridad en la interpretacién de esquemas, ver Fi-
guras 39 y 40.

| 2
'8 1 2
9:1 12!
LN
UG 12X

B) Proyecto de un enclavamiento Mecénico SIEMENS

El proyecto de este enclavamiento se divide en las siguientes
partes:

1° Confeccién del esquema del enclavamiento.

2° Proyecto de la Mesa de Enclavamiento.

3° Confeccién del plano de montaje de los elementos de
campafia.

1° Confeccién del Esquema del Enclavamiento

Ser4 preciso confeccionar los Cuadros de Maniobra y de Com-
patibilidades e Incompatibilidades, asi como completar e! Esquema
de Vias. Fig. 1.
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a) Esquema de Vias.

Se parte del esquema de vias de la estacién (Fig. 1), en
el cual ya figuran numeradas las vias, travesias, diagonales,
escapes, controles, calces, barreras y sefiales.

A la vista de los itinerarios que se fijen para enclavar,
se verd qué aparatos se hallan afectados por ellos, es decir,
qué aparatos se enclavaran, a los cuales se les afectaré de
un ndmero encerrado en un circulo que corresponderé a un
espacio de mesa. Esta numeracién es, en general, correla-
tiva desde 1, ya que la falta de algtin nimero indicaré espa-
cios libres en la mesa, supeditadas como dijimos a motivos
constructivos.

Asi vemos en la Fig. 1 qué itinerarios vamos a enclavar.

1 Paso directo lado Barcelona a Bilbao por via |.
2 Entrada lado Barcelona a via lll.
3 Entrada lado Barcelona a via 5.
4 Entrada lado Barcelona a via ll.
5 Salida a Bilbao de via Iil.

6 Salida a Bilbao de via I.

7 Salida a Bilbao de via 5.

8 Entrada lado Bilbao a via lll.

9 Entrada lado Bilbao a via 5.

10 Entrada lado Bilbao a via Il.

11 Salide a Barcelona de via Ill.

12 Salida a Barcelona en via 5.

13 Salida a Barcelona de via |l.

b) Cuadro de maniobras.

Formado el cuadro de maniobras (ver Fig. 2) se especl-
fica en cada itinerario las posiclones (normal o invertida)
a que hay que llevar las palancas, asi como las posiciones
de manetas y botones.

¢) Cuadro de Compatibllidades e Incompatibilidades.

Se forma dicho cuadro, indicando la incompatibilidad por
aguja o por itinerario o la compatibilidad, entre dos itinera-
rios (Fig. 33).

2° Proyecmdo Mmdo Enclavamientos

En una meudeam!wamlonto se distinguen:
Formando cuerpo en la caja de mecanismos.
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— Ejes de mando y mandados.

— Manetas de encerrojamiento de itinerarios.
— Alabes motores y de topes.

- Alabes mandados.

— Alabes de relacién.

— Cerrojillos de enclavamiento de palancas.
— Resortes.

— Reglas.

— Pitones.

— Tacos.

Alabes motores.—Son aquellos que colocados en los arbolillos
largos accionan las reglas.

De los distintos dlabes que hay, se distinguen como motores los
denominados con las letras A1-A2-P1-P2-P3-P4-D-D1-D2-01-02.

Alabes de tope.—Son aquellos que impiden el movimiento de las
reglas para incompatibilizar itinerarios.

Se distinguen como tales los denominados con las letras AS5-
C-C1-Q-N.

Alabes mandados.—Son aquellos que acclonados por las reglas
en su desplazamiento dan movimiento a los arbolillos para accio-
nar cerro]illos de palancas, regla de talonamiento y cerradura Bouré.

Se distinguen como alabes mandados A, B, G1 y G2.

Alabes de relacién.—Son aquellos que su movimiento enclavan
en una posicién y desenclavan en otra, se suelen emplear en la
incompatibilidad entre palancas de aguja o de sefial y manetas de
itinerario.

Se distinguen como tales las 2-Y, E-E1, E-N.

EJes de mando.—Son aquellos donde va.acoplada la maneta
para el encerrojamiento de itinerarios y accionan las reglas. Son
por lo general arbolillos largos. Fig. 34.

£ 10650660060000666066 1 Q-
_{g?pm:\ilt%f Eje de mondc (arbolitlo largo)
Fig.34

Sobre estos ejes de mando (arbolillos) no se debe montar ningtin
dlabe A para el accionamiento de los cerrojillos de enclavamiento

de las palancas.
No puede montarse ningtn arbolillo de mando de itinerario en
los espacios correspondientes a palancas de cambio, pues han de
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quedar con arbolillo corto para poder aplicarles la disposicion de
control de talonamientos. y dlabes G, para los cerrojillos. En caso
de que sea necesario alterar esta disposicion, recurriremos al
procedimiento de la pdgina 185 (4labes E-N).

Ejes mandados.—Son los laterales cortos al lado de los de
mando y se emplean relacionados con los de maneta en la compo-
sicion de itinerarios o bien en las palancas de aguja, controles o
senales.

Su estructura es igual que el de mando pero sin extremo largo
para el alojamiento de maneta.

Manetas de encerrojamiento de itinerarios.—Son las que van
acoplados en los arbolillos largos que accionan a éstos en uno u
otro sentido, o sea, a derechas o a izquierdas, transmitiendo a su
vez el movimiento a las reglas. Figs. 35-36.

Patilla N

Maneta corriente o de bola. Mganeta esmaltado o de
maondo electrico.
Fig. 35 - 36

Las manetas esmaltadas o de mando eléctrico llevan un juego
de retencién acoplado al arbolillo para que al ser maniobrada, su
giro no sea més del debido. Fig. 37.

Las manetas corrientes o de bola, se limita su recorrido por
medlacién de una roseta concéntrica con el arbolillo, que lleva unas
g;uascasss donde se aloja la patilla que al efecto lleva la maneta,

gura 38 - - -
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ALABES —Distintas clases que existen.

Alabe A.—Este alabe se monta sobre los arbolillos de palanca,
tanto de aguja como de sefial, control, barrera o cerradura Bouré.

Recibe la-acciéon de la regla de itinerario por mediacién de un
pitén que le empuja a girar, transmitiéndose este giro al alabe G1
o G2 que acciona directamente el cerrojillo de la palanca o torno de
barrera, y en cerradura Bouré impide el poder sacar la llave.

Arbolillo
Regla recorrido22 m/m.

/ Regla
/ Regla —— f
Sin cerrojillo /_Regla

Con cerrojillo
pedal pedal

Estos dlabes A podrén disponerse segin convenga al reparto
de las reglas en los 27 espacios para las mismas al realizar el
estudio. Este dlabe se normaliza por medlacién de un muelle situado
en el respectivo arbolillo. :

Dicho édlabp es de los que se llaman mandados y va sujeto al
arbolillo por madio de un tornllio cénico.

Alabe A1—Este &labe se monta solamente sobre arbolillo largo

176




de su correspondiente maneta de itinerario. Se encuentra alojado
entre dos pitones remachados de la regla elegida para el itinerario.

La denominacién de A1 que se le da es para diferenciarlo del A
porque su cano es mas largo que el de éste Se encuentra sujeto
al arbolillo con dos tornillos cénicos.

Arbolillo Reglae
Y Al

Alabe A'_~

Relaclén mecénica entre regla, arbolillo, &la- Representacién
be A1 y pitones esquemaética

Sobre el arbolillo de mando ya no se debe montar ningin otro
élabe de mando ni mandado.

El 4labe A1 es de los que se llaman de mando.

Alabe A2.—Cumple las mismas funciones que el A1 y se dife-
rencia de éste solamente en el cafio que lo tiene a la izquierda y el
otro a la derecha.

Caho Cano

|
Perfil dlabeA. Alabe A.  Perfil élabeA. Perfil dlabe a?
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Alabe A4.—Se emplea en arbolillos cortos de aguja normales e
invertidos en aquellos casos que vaya pedal eléctrico acoplado a
la mesa. Su colocacién con relacién a la regla es con el paletén
hacia abajo y con el tornillo de amarre hacia la izquierda.

Arbolillo
Regla Arbolillo
Sl —
. § Regla

—— Vo

Alabe a* /
Alabe A4 __~
2
Relacién mecénica entre arbollllo, regla vy Representacion
dlabe A4 esquematica

Alabe B.—Se monta sobre arbolillo corto lateral o central corres-
pondiente a palanca de cambio para hacer control de talonamiento
de palanca, normal o invertida, uno para cada posicion.

Se montan todos frente a una misma regla que es la que se
llama de talonamientos.

En caso de talonamiento, el dlabe B gira habiendo de estar gra-
duado el pitén colocado en la regla, de tal forma que dicho élabe
empuje y obligue a desplazar a dicha regla 7 milimetros para que
entre en funciones el dlabe C1 de la misma. Si éstos se hallan en
posicién normal, quedaré anulada la posibilidad de formar itinera-
rios respectivos, y, si se halla alguno invertido, serd imposible
deshacer los itinerarios en tanto no se normalice en ambos casos
la palanca talonada,
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Arbolillo

Ar bolillo
Piton
Alabe pj
Relacién mecénica entre arbolillo, regla y Representacién
alabe B esquematica

También se utiliza este 4labe, corrientemente, en los casos de
manetas de doble itinerario, para limitar el curso de éstas a la me-
dida que le corresponda.

Regla fija
AN Regla tija

N /
3

Relacién mecénica entre e! arbolillo, la regla Representacién
y el 4labe B cuando se emplea para tope esquemética

Se monta dicho alabe en forma contraria simétrica, y un pivote
en una regla fija, limita el recorrido de la maneta,

Alabe C.—Se emplea para incompatibilizar itinerarios, y en ar-
bolillo largo o de maneta. :
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ArSolitlo

”—
»

Regla Arbolillo
e i - - >‘\'\

»

 — ~ — Alabe C
‘~_. ‘-,“ rr j —,( /// - -
. ’
Alabe ¢ f ‘Taco

Relacién mecénica entre arbolillo, regla, taco Representacién

y élabe C esquemaética

En itinerarios dobles, este dlabe se pone en arbolillo corto y
correspondiente al alabe A1,

Alabe C1.—Se emplea en arbolillos correspondientes a maneta
de itinerarios para enclavamiento de todos ellos cuando una pa-
lanca se disloca por haber sido talonada y frente a la regla de talo-
namientos. |

1
S— ,__J_xl.obre, C
!
»
2 m
Relacién mecénica entre arbolillo, regla, taco Representacién
y élabe C1 esquemaética

Este édlabe cumple su funcién al ser talonada la palanca por
mediacién del dlabe B que hace que la regla se desplace 7 milime-
tros la cual dispone de unos tacos que montan encima del élabe
cuando las manetas del arbolilo correspondiente estdn normales
impidiendo el hacer nuevos Itinerarios, y sl estén Invertidos queda
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junto a la seccién plana del dlabe impidiendo deshacer los itine-
rarios.

Va cortada en una de las esquinas precisamente para que deje
correr la regla 7 milimetros cuando se talona alguna palanca y deje
que monten los tacos en los demas alabes que afectan al itinerario
0 itinerarios.

Tanto en un caso como en el otro quedarén inutilizados todos los
itinerarios en cuanto no sea normalizada la palanca.

En itinerarios dobles se emplea en arbolillo corto y correspon-
diente al dlabe A1.

Alabe C4.—Se emplea para apertura de sefal eléctrica mandada
con maneta esmaltada de giro de 90°.

Alabe C4.

Relacién mecénica entre arbolillo, regla, taco Representacion
"y élabe C4 esquemética

Alabe C5.—La regla en estos casos, va mandada por un élabe P3
y gira 90°.

-
B _'.ﬁ;: -’T/ﬁ\' \
i .

Relaclén mecénica entre arbolillo, regla, taco Representacion
y dlabe CS§ esquemética
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Este dlabe solamente se emplea en la regla de talonamientos y
en los casos donde exista itinerarios mandados con maneta esmal-
tada surtiendo.los mismos efectos que si fuera un alabe C1 o un
alabe N.

Alabe D.—Se emplea para gpertura de las sefiales de entrada
y es colocado sobre arbolillo largo de maneta de itinerario, uno en
cada arbolillo empujando a la regla por mediacién de un taco,
dejando libre por un lado el alabe C4 y por el otro el alabe H3 que
son. los de liberacion de sefiales de entrada.

Arbolitio N\ Taco Arbolitio
=

A\ L toco, s

/N
Taco / _X™ _alete 0 5‘059_2/ ri/R°9‘9

Relacién mecénica entre arbolillo, regla, taco Representacién
y élabe D esquem‘ética

Este élabe juntocon el C4 y el H3 de apertura de sefiales a libe-
rar, forman la relacién de enclavamiento condicional.

A~ B- C- c-
= 6 —y 6
B+ At A+ C- A- B

Llamando a los itinerarios Ay B, y C a la sefial.

En este caso para poder abrir la sefial es condicién indispensa-
::Ie que esté Invertida una de las manetas de itinerario y normal
a otra.

Enciavamiento condicional es aquel que, para que pueda efec-
tuarse, es condicién indispensable que una tercera (o mas) palancas
se hallen en la posicién que dicha condicién establece.

E! élabe D en los itinerarios dobles va colocado en arbolillo
corto y ﬁs ?&imé&na conla Z e Y, y correspondiente con el dlabe A1.

abe es de los qus se llaman de mando.
a' diferencla que existe’ entre los 4labes D de
ﬂéa ﬁﬂe en ‘6l refuerzo del caﬁo El D es de cafio




sencillo, el D1 de cafio reforzado a la izquierda y el D2 de cafio
reforzado a la derecha.

Perfil Perfil Perfil
élabe D alabe D2 alabe D1

Alabes D3-D4.—Estos alabes van siempre en el arbolillo de la
maneta de dos picos (verde), o sea la de paso directo. Dichos ala-
bes, al accionar la maneta de paso directo (maneta verde) hacia la

* izquierda, desplazan una regla cada una los 22 mm. también hacia
la izquierda, pero las dos reglas a la vez, las cuales hacen desplazar
a los tacos de H3 y C4 que van en el arbolillo de la maneta roja,
la cual queda libre para accionar al lado que interesa abrir las

sefiales.
| ;
5 :"..
Alcbe D° Taco
d... . —'\‘- -

[ /N
! j Alabe D'."Y 0'.‘ A
| Alabe D4 ‘

L) Representacion

esquematica

'y

_ . ~ Maneta verde

Relacién mecénica entre maneta, arbolilio, tacos,
reglas y dlabes D3 y D4
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Estos alabes s6lo se usan para via tnica. Si se abre un lado de
las senales, el otro queda cerrado.

Tienen el cano reforzado uno para cada lado para colocar las
reglas en dos huecos del peine consecutivos.

Alabe E—Se emplean en aquellos casos que es necesario con-
jugar dos palancas, de sefal y disco avanzado y también para salvar
el inconveniente de estar ocupado el arbolillo de una palanca por
otro de maneta, teniendo necesidad de desplazar el arbolillo de la
palanca o espacio libre.

Tirontillg

Ar bolilto Alabe E

Arbolillo

- ) Alabe E
Alabe E _ M \ - M

Cerrojillo re
dondo para
palanca de
sehalycua-
drado para

la de aguja. /

Cerrojillo

78 Alabe E’}

Relacion mecanica entre arbolillos y Representacion esquematica.
glabe: EYyE’

Para el primer caso, va relacionado con el dlabe E1 por media-
cién de una tirantilla de forma que para poder abrir el disco es nece-
sario haber abierto antes la sefial y a la inversa.

Estos dos alabes van unidos, en este caso, cada uno a un cerro-
jillo de palanca.

Para el segundo caso, de arbolillo ocupado, va relacionado con
el 4labe R y unido a él, también, por mediacién de una tirantilla
para poder salvar, haciendo puente, los arbolillos precisos hasta
encontrar uno libre.

En ambos casos, el dlabe E se monta loco sobre arbolillo de
maneta.

Este élabe es de los que se llaman de relacién.
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\
& Alabe N
\ A €N
Alabe E q’\ /_'_ //
Cerrojillo
- Cerrojillo
Relacion mecdnica entre arbolillo, cerrojillo Representacién
y élabes E y N esquematica

Alabe E1.—Llas circunstancias para este dlabe son las mismas
que para el E con la sola diferencia que va en arbolillo normal y
enclava una palanca en posicién normal.

Es de los que se llaman de relacién.

Alase E'
T _\ e
| Alabe E'
_(_:_c_z_rrojllllo_ o Cerrajitlo _
Puedeira un
lado o al otro ‘
J_J Representacion esquematica

Alabe F—Se emplea para hacer una conjugaciéon de palancas
de disco y senal principal mediante los dos cerrojillos que llevan
unidos.
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Alabe F ~~_Arbolillo
Alabe F.
- .
Cerrojillo Cerrojillo
——‘_“_"‘"‘\ —— L i
Relacién mecénica entre arbolillo, cerrojillos Representacién

y élabe F esquematica

Va montado sobre arbolillo lateral corto, sujeto por un tornillo
o puede ir «loco» segln los casos, formando balancin intermedio
en la conjugacién de palancas.

Por lo general, cuando en las seiales de entrada de un lado se
ha empleado el alabe F, en la conjugacion de los del otro extremo
de la mesa hay que utilizar los alabes E y E1.

Alabe F1.—Cumple las mismas funciones que el F, diferencian-
dose de éste en que uno de los extremos es mas largo que el otro.

Alabe F Arbolillo
Alabe F'
Cerrojillo
Cerrojillo
Relacién mecédnica entre arbolillo, cerrojillos Representacién
y élabe F1 - esquematica

Alabe G1.—Va montado sobre arbolillo largo o corto y recibe
la accion de giro de los élabes A que a su vez lo transmite al
cerrojillo de la palanca que es el que afecta al enclavamiento.

El montaje de este dlabe sobre arbolillo se ha de hacer a la
altura dei 25° espacio de regla por corresponder a la linea de cerro-
jillos de palanca, segtin viene dispuesto de construccién sus huecos
en la mesa.
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Es el que hace el enclavamiento de cerrojillo de palanca y se
monta tanto en arbolillo central o lateral o invertida si asi se
dispone, sirviendo asimismo para el caso de talonamiento de pa-
lanca normal.

Alabe G
T w

_433_

Cerrojillo
-t

Posiciones que quede llevar el alabe Gi
sujeto en el arbolillo

= + | ; l
A
- *
A
A Lﬁcglu .
Reglo
/ Regla A L
G} G -
Sin terrojillo G
pedal &'9_[3
Con cerrajitie
Gl pedal

Representacién esquema-
tica del alabe G1

~ Alabe G2.—Este dlabe cumple las mismas funciones que el G1
con la salvedad de que se usa para enclavar palancas de sefial.

.. Arbolille
g ~__Alabe 62
@®
Cerrojillo
Alebe 62|

Representacién esquemética del élabe G2
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Alabe H.—Este édlabe se emplea para impedir pueda ser abierta
una sefnal sin establecer previamente un itinerario, para lo cual
se coloca en la regla de su espacio, un taco remachado y al correr
ésta, queda libre el 4labe y la regla no podra volver a su espacio
hasta no haber colocado en su posicion normal el alabe H.

,__-% Taco aAlahe H
- \ r -

Relacién mecénica entre arbolillo, regla, taco Representacién
y élabe H esquematica

Alabe H1-H2.—La diferencia que existe entre estos dos alabes
del H no es mas que en el refuerzo del caio. El H es de cafio
sencillo, el H1 de cafio reforzado a la izquierda y el H2 de caiio
reforzado a la derecha.

Perfil Alabe H Perfil Perfil
élabe H alabe H2 4labe H1

Alabe H3.—Se emplea para liberar una sefial eléctrica porque
la maneta esmaitada, de mando eléctrico, tiene un giro de 90°.
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Taco Alate H
-9 , i
S ‘
i \
{ A »
Il ‘____
- _Alake H3 Z/
Relacién mecéanica entre arbolillo, regla, taco Representacién
y élabe H3 esquematica

Alabe K.—Es el utilizado para el enclavamiento de la cerradura
Bouré montada sobre mesa. Se encuentra situado en el interior de
la cerradura y relacionado con la mesa a través de un arbolillo largo.

7
.

Alabe M.—Se emplea para enclavar cualquier sefial en su posi-
cién de invertido.
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Arbolillo corto
Arbohllo de maneta cn cspucio libre

Alabe

&J > '
. N\ . ..
Cerrojilto / Alabe M\ Alabe A'| Cerroplio ™\

Relacion mecénica entre arbolillos, cerrojillo y Representacién
dlabes M y A esquematica

Este dlabe es el resultado de la composicién de un &labe A y
otro G, pues tiene parte de los dos.

Como elemento transmisor se emplea un dlabe A1 en uno de
los arbolillos montado igual que en los de mando de itinerario y
en el otro arbolillo se montard un alahe M sin tornillo, o sea, loco,
recibiendo el accionamiento por los pitones de la regla que trans-
mite al cerrojillo correspondiente.

Relacionado con el alabe M1, puede enclavar una palanca de
aguja o de sefial,

Es alabe de los que se llaman de relacién. _

Alabe M1.—Se emplea para hacer incompatibles dos palancas
de sefial en combinacién con el dlabe M haciendo puente.
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Este alabe se sueie

poner por detras de
la regla —— 1
Alabe M Alabe M
A - \ T
NIV DN
N N
1 .
Alabe haN . .
alabe M, \\Cerroynq/
Relacién mecénica entre arbolillos, regla, cerro- Representacion
jillos y adlabes M y M1 esquematica

La diferencia con el 4labe M es que se emplea en sentido con-

trario.
También se emplea para enclavar barrera con torno interior

de mesa.

Es alabe de los que se llaman de relacion.

Alabe N.—Se emplea solamente en itinerarios dobles y en el
arbolillo largo o de maneta y sirve para la regla de talonamientos
haciendo las veces de dlabe O1 en los itinerarios sencillos.

Relacién mecénica entre regla, taco y élabe N Representacion
esquemética

Alabe N.—Se emplea acompafiado del 4labe E para establecer
puente entre arbolillos con motivo de estar ocupado algln espacio

correspondiente a palanca por otro de maneta.
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Va sujeto al arbolillo que relaciona al enclavamiento, transmi-
tiendo el movimiento al E por mediacién de una tirantilla y ésta a
su vez al cerrojillo de la palanca.

Este alabe es de los que se llaman de relacién. (Ver figura del
dlabe E.)

Alabe O.—Este 4labe se emplea para itinerarios dobles en arbo-
lilio de maneta, siendo su cometido el mismo que el del alabe D.

Tacos

C e V

\\_,A tabe O

Alabe O

Relacién mecénica entre arbolillo, tacos y Represe'ntaclén
élabe O esquemadtica

Puede Ir por delante de la regla o por detrds. Es dlabe de los
que se llaman de mando.

Alabe 01-02.—Estos alabes cumplen las mismas funciones que
el O, diferencidandose en el esfuerzo del caiio, que el alabe O es
sencillo, en el O1 es reforzado a la derecha y en el O2 reforzado a
la izquierda.

Perfil Alabe O Perfil Perfil
élabe O élabe O1 édlabe 02
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Alabe P.—Este dlabe surte los mismos efectos que el alabe A1
y en vez de mover la regla por mediacién de dos pitones lo hace
por mediacién de dos tacos.

Alabe P

o

L

ﬁ/

Representacién esquemaéatica entre arbolillo, Representacion
regla, tacos y 4labe P esquemaética

Se diferencia ademés de aquella en que va colocada en arbo-
lilo de maneta para doble itinerario.

Este alabe es de los que se llaman de mando.

Alabes P1 - P2.—La diferencia entre estos édlabes y el P sélo
es en el refuerzo del cafo, que en el P es sencillo, en el P1 es
reforzado a la derecha y en el P2 a la izquierda.

. (¢ ﬁ |
B , | é@ =

— N T LT

Perfil Alabe P Perfl| Perfll
dlabe P dlabe P1 alabe P2

Alabe P3.—Este alabe se usa para hacer un itinerario de paso.
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\._Alebe P? Alabe P>

Maneta rosadao
de mando electrico

Relacién mecénica entre arbolillo, tacos éla- Representacién
be P3 y maneta de mando eléctrico, directo esquematica
al mismo tiempo que abre la sefial eléctrica

Va montado en el arbolillo de la maneta esmaltado y gira hacia

la izquierda solamente 90°.

Suele emplearse en mesas para via doble.

Es de los que se llaman de mando.

Alabe P4.—Este dlabe tiene la misma misién que el P3 con la
sola diferencia que el giro de la maneta esmaltada es a la derecha

solamente 90°.
Es de los que se llaman de mando.

Teco 4
- .7 Alabe P Taco
£ T ST
—r = /
OOO g //

-
e n
=,

A

atobe P/ \

Relacién mecénica entre arbolillo, tacos y . Representaclén
élabe P4 esquemética
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Alabe Q.—Este 4labe surte los mismos efectos due sl alabe C,
diferenciandose de éste en que se monta en arbolilio de maneta de
doble itinerario.

Este dlabe es de los que se llaman de tope.

Taco
- o
[ ~ Alabe Gf
g %”
Representacién mecdnica entre arbolillo, taco Representacion
y éalabe Q esquematica

Alabe Y.—Se emplea siempre en compaiiia del alabe Z en mesas
de doble itinerario. Va colocado en arbolillo corto y en los espaocios
de 45 milimetros, recibiendo el movimiento por mediacién del
alabe Z que va colocado en el arbolillo de maneta, sirviendo de
esta manera para incompatibilizar itinerarios.

Con el fin de que al girar juntos no se pasen de punto, se les
coloca por detrds un alabe B para que haga tope con el pitén de
una regla fija colocada al efecto.

Este alabe Y es de los que se llaman de relacién.
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Regla tija

Piton tope Regle Alabe B

¥ T ,
S A—— AN,
N I R

q Al Ve #

atebez  _|)_| . atavey

Relacién mecénica entre maneta, alabes Z e Y, con el 4labe B y la regla
fila de tope para que no se pasen de punto al maniobrar

Alabe Y1.—Este dlabe es de los mismos efectos que el Y, sola-
mente se diferencia en el refuerzo del cafio. El Y es de cafio sencillo
y el Y1 reforzado a la derecha.

Porfil 4labe Y Perfil 4labe Y1




Alabe Z.—Este &labe va colocado en arbolillo de maneta y en
combinacion con el dlabe Y, sirviendo de esta manera para incom-
patibilizar dos itinerarios.

Este alabe es de los que se llaman de mando. (Ver figura del
alabe Y.)

Alabe Z21.—Este dlabe es de los mismos efectos que el Z, sola-
mente se diferencia en el refuerzo del cafio. En Z es de cafo sen-
cilloy el Z1 reforzado a la derecha.

[ —
. : 111
i |
N
Alabe Z Perfil dlabe Z Perfil alabe 21

Alabes D, D1, 01, 02, P1, P2, Y1, Z1.—Estos alabes son iguales
que los titulares, como ya se dijo, con la diferencia del refuerzo
de su cafo que se hace con el fin de poderlos sujetar con dos
tornillos en vez de con uno para evitar de que con el uso puedan
moverse y quitar recorrido a las reglas.

A todas las representaciones mecdnicas que se han hecho de
los alabes, se ha procurado darlas la posicion que en la mesa
llevan.

Cerrojillos de enclavamiento de palancas.—Son los que unidos
a los dlabes G1 o G2 enclavan a las palancas en sus dos posicio-
nes de normal e invertido.

Los hay de dos clases:

Cuadrados, que sirven para e! encerrojamiento de las palancas
de aguja y redondos que encerrojan las palancas de las sefiales y
controles. Se unen a los élabes por mediacién de una pepita para
hacerles articulados en su movimiento.
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Cerrojillo redondo para palanca de sefal

Cerrojillo cuadrado para f\-——\
palanca de aguja . r . H _

Pepita de enganche del
dlabe con el cerrojillo

Al cerrojillo cuadrado se le da un quebranto para coincidencia
en el enganche con el alabe y la caja de enclave de la polea.

Resortes.—Son unos muelles que se adosan a los arbolillos de
palancas para facilitar el retorno a su posicién normal.

Los muelles de los arbolillos son de alambre de 1,5 milimetros
de diametro de acero y van arroliados y atornillados al arbolillo.

Arbolnlo Muelle

Torm!lo de
sujecion dcl
mucelfe i

Toblero de la me

Disposicién del resorte que se adosa al arbolillo para devolverle
su posicién normal
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Hay otro tipo de muelle de 0,8 a 1 milimetro que se emplea para
normalizar las reglas de talonamiento y sefales.

Reglas.—Como su nombre indica, son aquellas que llevan ado-
sadas a ellas los tacos y los pitones correspondientes para que
cumplan la funcién encomendada a cada alabe.

Su medida es 5,5 milimetros de grueso por 24 de ancho y el
largo, el que se precise. (Ver figuras de los distintos dlabes.)

Las reglas a las que se les pone muelle para facilitar el retorno
a su posicién normal son: la de talonamientos, barrera y a la de
las senales.

Pitones.—Son unos tacos cilindricos de 8 milimetros de grueso
y 6 de altura, aparte del bastago para remachar, cuya misién es
la de accionar las reglas al tropezar con ellos los alabes.

Tacos.—Son unas piezas adosadas a la regla para que al tropezar
en ellos los dlabes impidan movimientos inadecuados y en otros
casos sirven para accionar las reglas al movimiento de los &labes.

Las medidas, dimensiones y figuras, varian segtn el alabe que
ha de relacionarse con ellos.

Muelle que se aplica a la regla
de talonamientos y de sefiales
para devolverlas a su posicién

normal. \
% — 1\ PR,
Taco con su pitén
Regla de talonamientos para el enganche
o de sefales. del muelle.

Pletina que se coloca transversalmente
y encima de las reglas para
impedir que se levanten.

Disposicién que se adopta para normalizar la regla de talonamientos
o de seiales
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Fuera de la mesa.—Palancas de accionamiento de agujas vy
sefiales. Ver laminas XXV, Figs. 1, 2, 3, 4, del cuaderno numero 2
de Maniobra mecanica a distancia de aparatos de via y senales de
instalaciones de enclavamientos.

Tornos de barrera. Ver lamina XLV, Figs. 1, 2, 3, 4, del cua-
derno numero 1 de Enclavamiento por Cerradura BOURE.

INTERPRETACION DE LO QUE ES UN ESQUEMA DE LA CAJA
DE ENCLAVAMIENTOS SIEMENS

E! cuadro de maniobras y el que se hace para la confeccién
de la mesa de enclavamientos en si son iguales, ya que del pri-
mero hay que sacar el segundo.

En el cuadro de maniobras, Fig. 40, vienen especificados los
espacios de mesa y la situacién que en ella han de llevar los dis-
tintos aparatos, asi que partiendo de él, confeccionaremos el es-
quema de la mesa de enclavamientos de la siguiente forma.

Dispondremos de un diagrama, Fig. 41, donde ya viene refle-
jacgo en A los espacios de la mesa a confeccionar del uno en
adelante, tantos como palancas de aparatos o manetas de itinerario
haya que mover.

Cada espacio de mesa ocupa dos arbolillos, o mejor dicho sitio
para dos de ellos, uno para posicién normal y otro para invertido
como se indica en B.

Este diagrama en C dispone de una serie de espacio que indican
los lugares que deben ocupar las reglas segin e! orden que indi-
quen los itinerarios y para la colocacién de las reglas auxiliares
que se precisen.

En D se dispone de tres lineas de recuadros que se emplean
para hacer las anotaciones siguientes:

— En la 1.°, los nimeros de los itinerarios.
— En la 2.*, el nimero del aparato.

En E este diagrama dispone de un lugar que dice observaciones,
el cual se emplea para anotar el nimero de elementos de distinta
especie que han de precisar para construir la mesa, como asimismo
algin detalle especial a resefar.

Una vez conocido este diagrama, veamos la disposicion que se
adopta para- confecclonar el esquema de la mesa que queramos
construir.

A la vista del cuadro de maniobras, Fig. 40, que nos seré dado,
procederemos de la forma siguiente:

200




6¢'614

. - +
00 o3 — O P
mv.....,h.@ mummwvﬁmw %: m\n\q VIA é y G (&9
o @ = @ - © TTVIA 7 m LT 9
4 i PUPDW
wm_r//w, L VIR OM _,@\!mw&l
=4 € YIiA — g T

®O~_

NS a/ S YIA
o
puDlOd SOUIWID (&:

SY 1A

3

ENe| VA I N®BS 3

S
'©
I




€ oIA Jod
unil opoj Dposug

1l o1A s0d
upi] opvy oposug

X
Q
Q
L

& | N |

11 o1A Jod
unli opo| 0J123I1p 08D

+
+
+
+
+
+
ST RN
S X

£ O!A iod
P1JPO N OpD} DPDIUT

| oja Jod

PLIPOIN 0pD| DPDIIUT

o | |

[ oja sod
PUPONW OpD| 03P OSDd

— | AN YT WDND

2 Y Q, A

T DSaW D] 3p S0190d8]

w Hu VIS |L|SjEqT (oL sy mjoz)zz HI w $D2UDIDd $D| UDIGOIUDW
3 v avloav|ov|wvtvivlviy 25 anb WOaEgU S0} Ip ﬁgso
S3AVaiNgILVdWOINI 3 L :
mmoqo:_m:&zoumoomodﬁo ...Q
Q.Q

o @ |

sojundo
OJUIIIDLOIID SDAUDIDD UDIVISO4
d\i\d

L] T € 9is| Y
9 ¢ v | 10uas opod pzZuCND anb ouDsBUIg]

10Uds ap A oLDIDIIUIL) @D SOLIUDHN

SNIW3IS OLVAaVdVY NN 30 SOLNIINVAVIONT A SYHBOINVYW 3Q 0¥0VNI




Ipuod
-$3:502 3nb o 0j0J0do

3p 02WNu A sSouDY
@ mjoue omwd soiponIay

1y -61gy

@ DS3W 3p s01d0dsgy

"SNIWIIS SOINIINYAYID
-N3 30 V'vDd ¥1 30 YyW3INDS3 13Q
NOIJJ33INGD V1 VHVd YHVYHOVIQ

llllllllllllllllllllllll

S3INQIOVAL3ISHO

®

%o Yo %o %6 10 3

J® ¢© 3B 00 3 °® < 50 0O 5O 9O 4O Y

e

N N TN

@\\\zu.._\vn_z_z_z_z_z_z_z_z_z‘z_z_z_z_z_z_z_z_z_

0z 6t B Lt

9L St

€1

H

0t

6

)

L

S

v

€

[4

3

O I O O O R A A O A A B O N I R A

-N MmN O O;

'14
1 4
"”
[ X4
44
1z
{114
6t
18
Lt
9t
St
4

UU000000000000000000 s

0000000000000000000I0 e s

1DWIOU URIDIND
Q1102 olpiogly

DPILIBAUT uor3isod
ofiiog oll10qsy

®

€
N_WW
i

soiba; sny Jod

0 t sopodn3o sois0ds3

®

o




Arbolillos precisos

Se proyectan un arbolillo por cada itinerario.

— Un arbolillo por posicién de aparatos de accionamiento (agu-
jas, travesias, escapes) que quede enclavado (o sea. si una
aguja se enclava normal (+) e invertida (—) se necesitan
dos arbolillos).

— Un arbolillo por cada sefal. Aunque las senales tienen dos
posiciones, so0lo se enclavan generalmente en una la nor-
mal (+).

Reglas precisas

Se proyectan:

— Una regla por itinerario.
— Una regla de talonamientos que si se produce éste, se des-
plaza la regla inmovilizando los arbolillos de maneta.

Alabes

Se disponen los necesarios para permitir por arrastre o tope
respectivamente, los movimientos de los ejes y su transmision a
las reglas.

Existen 28 tipos de alabes codificados de la A a la Z. Ver figuras
de los &labes reseiiados anteriormente.

CERROJILLOS, PITONES Y TACOS

Se disponen los precisos. Ha de tenerse en cuenta que los
dlabes situados en los ejes frente a la regla de talonamientos,
llevan los pitones en sentido contrario.

Dentro de esto, tendremos que considerar que:

— Las mesas de enclavamientos se miran de frente, o sea, las
palancas delante del operador.

— Al confeccionarla, los dlabes se ponen delante de su corres-
pondiente regla de itinerario pero si no se puede se ponen
por detrds de ella.

— En las mesas puede haber palancas que luego no van encla-
vadas, esto se hace para facllitar la maniobra del puesto.

— En la caja de enclavamientos los ‘itinerarlos incompatibles
por aguja ya los da la misma aguja en el cuadro de maniobra,
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pues si esta normal para una posicién no puede invertirse
para el otro.

— En el cuadro de compatibilidades e incompatibilidades se
toma como regla a las lineas de cuadros y a las columnas
de los mismos por arbolillos de itinerarios.

— En itinerarios dobles, una misma maneta puede mandar los
dos pero acciona en cada movimiento una sola regla.

— Los cambios se enclavan segun disponga el cuadro de ma-
niobras.

— A los controles de aguja se les pone palanca de sefal. En
los esquemas hay que figurarlo.

— Por necesidades de construccion, un espacio de mesa puede
estar ocupado por manetas y por agujas. En este caso el
arbolillo de maneta no sirve nada més que de apoyo al alabe
que acciona el cerrojillo de la palanca de la aguja, realizan-
dose el enclavamiento en otro espacio libre que no afecte
al de maneta en su funcién para lo cual agregaremos un
arbolillo y se una por medio de élabes especiales.

— En los esquemas, y sobre todo en la regla de talonamientos,
aparece la letra B, unas veces arriba y otras abajo de la regla.
Esta nomenclatura se hace asi con el fin de indicar que van
juntas y hay que poner una en un lado y otra en el otro
de la regla.

— Todos los arbolillos de mando de itinerario se colocan en el
espacio de invertido.

— A los arbolillos largos a los que se les acopla maneta roja
esmaltada, Fig. 36, siempre son para sefal de entrada eléc-

trica.

Para la confeccion del esquema de ia mesa y siempre a la vista
del cuadro de maniobras, procederemos como sigue:

— En 1 anotaremos los Itinerarios 4-5-6 en los espacios de
mesa 1-2-3 y los 3-2-1 en los espacios 18-19-20. Seguir la
Figura 42.

— En 2 anotaremos las palancas de los aparatos que se vayan
a accionar que ocuparan los 20 espacios de la mesa, pues no
queda ninguna libre.

— En 3 anotaremos los arbolillos correspondientes a los itine-
rarios, una por cada itinerario que seran largos y en la posi-
cién invertida. A continuacion las de las sefiales que también
ocuparan el lugar correspondiente a Invertido, pues sélo se
enclavan en esta posicién, después los de los aparatos res-
tantes que en el cuadro de maniobras nos especifica, espacio
de mesa y posiciones en las que enclavan.
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— En los arbolillos correspondientes a los itinerarios, anota-
remos las manetas indicando los sentidos de giro que indigue
el cuadro.

— En 4 anotaremos las reglas que precisemos para los itinera-
rios, una por cada uno y correlativas de! uno en adelante.
En este caso tenemos 6 itinerarios, anotaremos 6 reglas.

— En 5 anotaremos la regla correspondiente al talonamiento.

— En 6 anotaremos los 4labes de mando indicando su letra en
cada arbolillo de maneta y en el lugar correspondiente a |a
regla de itinerario que haya que mover, 0 sea en el cruce
que forman los arbolillos con las reglas del mismo itinerario.

— En 7 anotaremos los 4labes, indicando su letra, de incompa-
tibilidad de itinerario. Las incompatibilidades las sabremos
por el cuadro de ellas que nos sera previamente dado. Fi-
gura 40.

— En 8 anotaremos los 4labes que afectan a los distintos apa-
ratos para formar las relaciones de enclavamientos. El cua-
dro de maniobras ya nos indica en cada itinerario los apara-
tos que son y la posicién en que se enclavan.

— En 9 se anotarén, en la regla de talonamiento, los 4labes que
incompatibilizan los itinerarios, en caso de disloque por
talonamiento de alguna palanca. Un 4labe por cada arbolillo
de maneta.

— En 10 los 4labes correspondientes a disloque por talona-
miento, en cada una de las posiciones en que se accionan
las palancas de los distintos aparatos, para impedir hacer
nuevos itinerarios.

— En 11 se anotaran los 4labes con su correspondiente cerro-
jillo para el enclave de las palancas de accionamiento de
aparatos.

— En 12 se anotarédn las reglas auxiliares de apertura de sefia-
les y en la cual irdn incluidos los 4labes que las incompati-
bilizan, dejando libre aquella sefal que afecte al itinerario
al ser accionada la maneta correspondients.

— En 13 las relaciones de incompatibilidades de las sefales
para los distintos itinerarlios.

Asf tendremos:

— En ltinerario 4, para dar el paso directo lado Iriin por via Il
estableceremos la relacion mecénica de é4labes y cerrojillos
resefiada para-el élabe E segundo caso y la incompatibilidad
entre palancas pare.el dlabe M1,
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— Para el itinerario 5. entrada lado Irin por via 3, establecere-
mos la relacion mecénica indicada para el dlabe E primer
caso.

— Para el itinerario 1, paso directo lado Madrid per via |, esta-
bleceremos la relacién mecénica para el dlabe M y la incom-
patibilidad de palancas para el alabe E.

— Para el itinerario 2, entrada lado Madrid a via |, establece-
remos la relacion mecéanica establecida para el dlabe D con
la adicion de la conjugacion de patancas de la relacion me-
cénica indicada para el 4labe E primer caso.

— Para el itinerario 3, entrada lado Madrid a via 3, establece-
remos la relacién mecanica del alabe D resefiado con la
adiciéon de la conjugacién de palancas de la relacién mecs-
nica resenada para el alabe 3 primer caso.

Como observamos, para hacer estas incompatibilidades de las
sefiales avanzadas y parada absoluta, para su apertura en los distin-
tos itinerarios, hemos tenido necesidad de colocar arbolillos en los
espacios 2 normal, 18 y 19 normal para poder establecer la relacién
de incompatibilidades.

Estas relaciones mecénicas entre sefiales al hacer los itinera-
rios correspondientes, pueden verse especificadas en las Figu-
ras 43 y 44.

Una vez hecho el esquema del enclavamiento, en el lugar reser-
vado a observaciones, no tendremos mas que anotar el nimero de
elementos que se precisan para su construccién, contando sobre
el esquema y a priori los que se necesitan, ya que de antemano se
conocen y la forma de montaje de todos ellos.

DISPOSICION EN EL MONTAJE DE LA MESA DE LOS DIVERSOS
ELEMENTOS DE QUE CONSTA

Dispondremos de la mesa proplamente dicha, realizado de forma
que en ella podamos situar todos los elementos que haya de llevar.

Para el montaje de estos elementos empezaremos primeramente
por ajustar los arbolillos cortos y largos, cada uno de ellos segun
la disposicién que se les dio en el esquema, Fig. 42,

A cada uno de estos arbolillos les iremos acoplando los distintos
4labes que les correspondan segin nos indica el esquema y en su
lugar correspondiente, atornillandolos si procede.

Dispuesto esto, comenzaremos por la formacidn de los itinera-
rios y sus mandos.
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Los mandos de itinerarios se componen de un arbolillo largo,
la maneta, la regla correspondiente y un alabe A1 de mando que
acciona a ésta en los sentidos de derecha a izquierda y viceversa.
Figura 45.

En la Fig. 42 se observa que los arbolillos de maneta son los
designados en 3, las reglas en 4 y los 4labes de mando de itine-
rario en 6.

La relacidn entre estos tres elementos es fundamental, siendo
la base por la cual se rigen y mueven los deméas en su accién de
trabajo.

La maneta de itinerario se coloca en el arbolillo después de
haber montado el dlabe de mando de la forma descrita en la Fi-
gura 43, teniendo en cuenta que la regla tiene que estar desplazada
a la derecha haciendo tope contra el lateral de la mesa y la ma-
neta, en esta posicion de la regla se presentara en el arbolillo ver-
ticalmente.

Todos los mandos de itinerario sencillos, que es el que hemos
descrito anteriormente, se marcarén y dispondrdn de la misma
forma.

Para marcar en la regla los puntos donde van situados los pito-
nes de los otros dlabes A que corresponden a este itinerario, se
procede de la forma descrita en los apartados a) al ¢) para el
dlabe A1, teniendo en cuenta que estos pitones van colocados a la
derecha del dlabe y en el centro de la regla, uno sélo por cada
4dlabe, pues son los que al ser accionada la regla, les empuja a
girar transmitiendo este giro a los 4labes G1 que acclonan direc-
tamente a los cerrojillos. Ver Figura 45.

Estableceremos la incompatibilidad de los itinerarlos, para lo
cual colocaremos un 4labe C en los arbolillos de maneta que corres-
ponda segtn indica el esquema disponiendo los tacos en la regla
segun se indica en la Fig. 46.

En esta figura observamos que tenemos dos itinerarios, de los
cuales uno, el que corresponde al itinerario 3 se halla invertido
y el que corresponde al 6 normal, ambos son incompatibles, por
eso al maniobrar la maneta del itinerario 3 desplazamos su regla
hacia la izquierda por mediacién del 4dlabe A' que transmite el
movimiento a los 4labes A obligando a girar a los arbolillos en los
que estan atornillados que a su vez transmiten el movimiento a los
dlabes G1 y éstos a los cerro}illos que son los que enclavan las
palancas en su posicién normal o invertida segtin la disposicién
que para el itinerario deben adoptar.

También se aprecia que el desplazamiento de esta regla del
itinerario 3, coloca encima del dlabe C un taco situado al efecto,
con lo cual impide que éste puede girar si recibe movimiento de su
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arbolillo por mediacién de la maneta correspondiente que es la del
itinerario 6 habiendo logrado por este procedimiento una relacién
de enclavamiento indirecto, binario sencillo, o sea, que si el itine-
rario 3 esta invertido, forzosamente hemos de tener el 6 normal.
Su reciproco también se cumple, pues estando normal el 3, si
accionamos la maneta del 6, el alabe C girara, interceptando el
desplazamiento de la regla por tropezar el toco en el dlabe.

Procederemos a la colocacién de la regla de talonamiento.

La regla de talonamiento es aquella en la cual van relacionados
todos los aparatos, sefiales, agujas, calces, etc., afectando a todo
el sistema cuando cualquiera de éstos sea talonado, y esto se
consigue por mediacién de alabes B colocados frente a |a regla y
en arbolillos cortos laterales derechos para control de talonamiento
de palanca invertida y centrales (también cortos, porque en este
caso estos arbolillos no pueden tener maneta de itinerario) para
efectuar el control de talonamiento en palanca normal.

En arbolillos correspondientes a maneta de itinerario se colo-
caran alabes C1 para el enclavamiento de todos ellos, cuando una
palanca sea talonada. Ver Figura 47.

La condicién de seguridad que actualmente se exige como sufi-
ciente, respecto a los talonamientos, es la de que éstos repercutan
y queden registrados en el puesto central Y que consiste en quedar
inmovilizada la palanca en la posicién extrema en que se halle,
quedando, ademés, imposibilitada la maniobra de las manetas de
itinerario afectadas por aquélla, en tanto no se regularice la situa-
cién. La rotura del correspondientes precinto de garantia dejars
constancia de la anormalidad ocurrida,

El dislocamiento de la polea hars que deje de coincidir la enta-
lladura con la vertical del cerrojillo, con lo cual ya se obtiene la
imposibilidad de enclavamiento y formacién de itinerario, en este
caso de talonamiento, halldndose la palanca libre. (Caso de palanca
normal de la figura.)

Si el talonamiento ocurre hallandose la palanca enclavada por
el cerrojillo, al dislocarse la polea hace que la pestafia del borde
de la misma penetre en la ranura, de dicho cerrojo, enfrentada con
aquél obligando, por la forma de plano inclinado interior que tiene
dicho borde, a descender ligeramente dicho cerrojillo que deter-
mina en el interior de la cerradura central el corrimiento de la
barra de talonamientos, quedando realizado el control, en caso de
talonamiento, de palanca enclavada (caso de palanca invertida de
la figura). Mediante la llave especial del puesto se restablece la
polea a su debida posici6n respecto a la palanca.

Continuaremos montando lag reglas para la liberaci6n de una
maneta de sefial comun a dos itinerarios. En este caso, hacer Itine-
rario de paso directo o de entrada solamente.
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Para esto emplearemos los alabes D1, uno en cada arbolillo de
los de itinerario y otro, H, sobre el de maneta de sefal a liberar.
Llamando a los itinerarios A y B y a la sefial C, formaran las re-
laciones

A- B- C- C-
o] y 6

B+ A+ A+ B- A- B+

A- B- C- C-
6 y 6

B+ At At B- A- B*

Ver Figura 46.

Se montaran las reglas de relacién de iIncompatibilidades entre
manetas de liberacién de palancas de sefal. Ver Figuras 44 y 45,

Se montaran sobre arbolillos laterales y frente al espacio 25 de
mesa, los dlabes G1 con su correspondiente cerrojillo para el encla-
vamiento de palancas en posicién normal e invertido. Ver Figura 46.

Se montardn las palancas de maniobra de aparatos y sefales
alineados en la mesa, comenzando por ambos extremos con las de
las sefiales de los lados respectivos de la estacién, a continuacién
se agruparén las de las sefiales interiores, y, en la parte central,
la de los cambios y demés aparatos especiales que existan. Cada
palanca lleva una placa gravada con la designacién del aparato de
campana a que corresponde y, generalmente, un ndmero de orden
en que estan colocadas en la mesa, en color rojo cuando son sefia-
les, y negro las demiés.

Si existe alglin torno para maniobrar las barreras, se sitGa en
un extremo de la mesa. Ver Figura 51.

La descripcién que anteriormente se ha hecho, cerresponde a
una estacion en doble via, Fig. 39, a la cual se le dota de enclava-
miento mecénico, siendo la disposicién que se adopta conforme
a lo ya dicho para realizar la mesa de enclavamientos.

DISPOSICION DE TRAZADO QUE HAY QUE ADOPTAR PARA
SITUAR LOS PITONES EN LA REGLA PARA QUE EL ALABE A{ DE
MANDO DESPLACE A LA MISMA 22 MILIMETROS

DE RECORRIDO

a) Se coloca el dlabe A1 en el arbolillo de maneta correspon-
diente, sujeto con su tornillo de amarre, Fig. 48.

b) La regla ha de estar haciendo tope en el testero de la dere-
cha de la mesa.

c) Se sitia una escuadra de 90° en el tablero Inferior de la
mesa y tocando al arbolillo.
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d) Se hace coincidir el punto A del 4labe con la linea que
marca la escuadra verticalmente.

e} En esta posicion se marcan en la regla las lineas AB y CD
que son el ancho de la pala del &labe.

f) Se desplaza la regla hacia la izquierda 22 milimetros que
es su recorrido normal y el dlabe se le hace girar de igual
modo hacia la izquierda hasta que el punto C coincida con
la linea de escuadra que habremos colocado en este extre-
mo, de la misma forma que hicimos en e! apartado d).

g) Situados élabe y regla en la posici6én indicada, se marcan
las lineas EF y GH en la regla, que se cruzaran con las
anteriores marcadas A'B'y C'D’ en los puntos O y O'. Estos
puntos son los de contacto de los pitones con el élabe.

h) Para marcar el centro de estos pitones, no habrd més que
trazar paralelas a las lineas obtenidas anteriormente y a una
distancia que sea igual a la mitad de! didmetro de los pito-
nes, que en este caso es de 4 mm., siendo las interseccio-
nes de estas nuevas lineas los puntos O" y O™’ los centros
de los pitones.

CONFECCION DEL ESQUEMA DE LA CAJA DE ENCLAVAMIENTOS
PARA UNA ESTACION EN VIA UNICA

En la figura 49 representamos un esquema de vias correspon-
diente a una estacién en via tdnica especificando los cambios y
aparatos a enclavar, y en la figura 50 el correspondiente cuadro de
maniobras donde se indican los itinerarios que se pueden realizar
y la posicién que debe adoptar cada aparato en cada uno de ellos.
En la figura 50-1 tenemos el cuadro de compatibilidades e incom-
patibilidades.

A la vista de estos elementos, confeccionaremos el esquema
de la caja de enclavamientos (Fig. 51).

El procedimiento a seguir ser4 el mismo ya explicado anterior-
mente para el esquema de vias, cuadro de manlobras y compatibi-
lidades e Incompatibilidades de la figura 39 y 40, no obstante,
diflere algo de éste ya que se ha de Introducir una regla més para
el enclavamiento del torno de una barrera, la cual, y como se ob-
serva en el esquema de la caja de enclavamlentos, los 4labes,
afectan solamente a los arbolillos de maneta a los cuales enclava
si ésta se encuentra ablerta teniendo necesidad absoluta de cerrarla
siempre cuando queremos hacer cualquier itinerario, ya que el paso

a ;Ivel-se encuentra dentro de agujas de la estaclén y afecta a
todos.
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Otra diferencia notable es la de la disposicién de la incompa-
tibilidad de las palancas de apertura de las senales y la conjuga-
cion entre ellas, ya que al hacer los pasos directos la maneta corres-
pondiente realiza el desenclave de la seiial de entrada por media-
cion de un alabe A y otro M relacionados entre si por una tiran-
tilla. La conjugacién entre las palancas de apertura de sefial de
entrada con la de avanzada se realiza lo mismo que lo ya descrito.
También se observa que en los itinerarios de entrada se les incom-
patibiliza de la misma forma, para permitir la apertura de sefiales
solamente para aquel que corresponda, variando Unicamente el
espacio libre para adaptar el &labe H de apertura de sefial y la
unién del dlabe E con el N que mueve a éste para el enclave.

En la figura 52 se aprecia esta relacién de incompatibilidad para
ambos lados de la mesa.

En la figura 53 tenemos representado otro esquema de vias de
una estacion en el cual, del mismo modo, se resefian los aparatos a
enclavar. Presenta la particularidad de que por uno de los lados,
el de Barcelona es de via tnica y por el otro, el de Bilbao, es de
.doble via. Las sefiales de entrada y avanzada son de mando eléc-
trico y los de salida son de mando mecénico. En las vias existen
travesias y diagonales como asimismo paso a nivel con barreras.

El cuadro de maniobras (Fig. 54) representa la disposicion que
debe llevar en la mesa de enclavamientos los aparatos, como asi-
mismo los itinerarios y sus movimientos.

En la figura 55 tenemos el cuadro de compatibilidades e incom-
patibilidades.

La confeccién del esquema de la mesa de enclavamientos lo
realizaremos de la misma forma que lo hemos hecho para los ante-
riores, ya que el procedimiento es general para los de este tipo
(Fig. 56).

En este caso-podemos adoptar las particularidades sigulentes:
Las sefales de éntrada y avanzada al ser de mando eléctrico eli-
minan los dispositivos especificados para los casos de ser mecéa-
nicas, sustituyéndolos por unos contactos adosados al arbolillo de
maneta y en el extremo opuesto a ésta, o sea, detrés de la mesa(D
(Fig. 57). Estos contactos, que su conjunto constituye lo que es
llamado cerrajo eléctrico, son los que al accionar la maneta realizan
la apertura o cierre de ias sefiales en las respectivas indicaciones
que deban tener.

El conjunto de este sistema se especifica en la figura 57.

En el sistema descrito en la figura 46, se aprecia que para la
liberacién de una sefal mecanica comin a varios itinerarios, se
establece una relacién de incompatibilidad entre ellos de forma que
cuando uno estd hecho, enclava a los demés y sélo éste libera la

palanca que acciona las sefales.
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E! procedimiento se sigue Igual para cuando las sefiales son
eléctricas, ya que s6lo cambia la circunstancia de que su apertura
se realiza con maneta y el alabe H5 esta colocado en el arbolillo
correspondiente a esta maneta. Este alabe difiere de los usados
para apertura de sefiales mecéanicas en su forma, por el giro de la
maneta de 90° a derechas o a izquierdas, dandosele el nombre
de H5, pues la funcién de ambas es la misma.

Para este caso se usa una regla que afecta a los itinerarios de
ambos lados de la mesa para hacer incompatibles la apertura de
sefales de uno y otro lado de la estacién al mismo tiempo.

En este arbolillo de maneta de mando eléctrico también se
coloca otro dlabe C4 que sirve para la apertura de sefiales cuando
haya itinerarios compatibles, como ocurre en este caso, que se
puede dar entrada lado Barcelona a via | y entrada lado Bilbao a
via Il al mismo tiempo (Fig. 57).

Otra particularidad que presenta este esquema de vias es el de
tener travesias y diagonales, lo cual representa el tener cambios
dobles que tienen que funcionar simultineamente, dos al mismo
tiempo. La forma de enclavar estos dispositivos es como sigue:

Escapes.—Se llama escape a la unién de dos vias inmediatas.

Fig. 58. Los dos cambios de que se componen para el enlace de
las vias han de funcionar simultdneamente para que no puedan estar
uno en posicién normal y el otro invertido, por lo tanto hay que
disponer su funcionamiento con una sola palanca. Como esto suele
ofrecer inconvenientes por pesadez del conjunto del aparato, en las
maniobras y maxime si se halla instalado a mas de 250 metros
de la cabina, entonces se dota a cada cambio de su respectiva
palanca, pero en la mesa hay que condicionarlas entre si.

Cambios - calces.—Se definen asi aquellos casos donde es nece-
sario establecer el funcionamiento simultdneo de un cambio y de
un calce para proteger el acceso de vagones a vias principales
desde vias muertas, vias secundarias a vias transversales. Fig. 59).

@

(16

Se accionan los dos aparatos con una sola palanca que es la
que interviene en la relacién de enclavamiento.
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Travesia.—Son aquellos que cruzando una via permite el acceso
a ella desde otras dos inmediatas situadas a un lado o a otro de
ella, o cruzarlas para unir aquéllas.

Las hay de dos clases, de unién sencilla y de unién doble. Las
travesias de unién sencilla (Fig. 60) se componen de dos cambios,
los cuales accionan simultdneamente.

Travesia sencilla

Representacidn esquematica
Fig.60

La posicién normal de estos cambios es: el que da a via directa,
normal a esta via y el que da a via desviada, invertido con relacién
a esta via.

Estos dos cambios al igual que en los escapes, se acclonan cada
uno con una palanca, relacionando éstos en la mesa de enclava-
mientos sus movimientos.

Si la via desviada da a una secundaria o muerta, en este lado
se puede acoplar un calce de accionamiento simultdneo con el que
da a esta via.

Las travesias de unién doble dispone de cuatro cambios, fun-
cionando dos a dos con una sola palanca (Fig. 61).
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Travesia doble
25

\‘E y f“,
Vio directe a. /

Representacion esquematica

Fig. 61

La posicién normal de los cambios es lo que dan a via directa,
normales a esta via y los que dan a via desviada, invertidos con
respecto a esta via.

El accionamiento de ellos se hace como se indica en la figura 61,
dos a dos con una sola palanca relacionando éstas en la mesa de
enclavamientos segtlin proceda en cada caso de los que intervengan.

Diagonales.—Son aquellas vias que se establecen cruzando
otras varias para unir de éstas los extremos, al mismo tiempo que
se puede establecer comunicacién con ellas entre si.

Dada esta caracteristica, suelen intervenir en su formacién tra-
vesias de unién-doble y sencillas segin las vias que cruce para
poder establecer el correspondiente enlace.

Una diagonal se forma uniendo la punta de un cambio con una
travesia.

En la figura 62 tenemos que hemos unidos los cambios 8 y 16
con la travesia 10 para formar la diagonal. Como esta travesia es
doble, a una de las partes la llamaremos travesia 10a (T10a) y a la
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otra (T10b), uniendo a la primera con el cambio 16 y a la segunda
con el 8 (Fig. 63). Para el enclavamiento se incompatibilizan entre
si estas dos partes de la travesia por mediacién de los cambios a
los que se unen y asi tenemos que

AB A16

b4
T10a T10b

Veamos la posicién que adoptan en las maniobras que se pue-
den hacer para el paso a las distintas vias de la figura 62.

Designacién de los
espaclios de mesa.

D D

A8 A16

T10a - T10b

Paso de via 5 a la via Il -+ -
Paso de via 5 a la via | - -
Paso de via Ill a la via | — +

Otro de los casos que se pueden presentar es el sigulente:
Podemos relacionar los cambios de la figura 62 de manera que los
extremos 8 y 16 funcionen independientemente cada uno con su
palanca respectiva y los que componen la punta de travesia, o sea
la a y la b con una sola palanca (fig. 64), disponiéndolos de forma
que los que dan via directa, su posicién normal sea a esta via y
los que dan a la desviada, sean normales a esta vfa, resultando de
esta forma que la relacién de enclavamiento seria entre

A8 T10ab A16

Los movimientos que habrfa que realizar para e! paso a las dis-
tintas vias seria:
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Designacién de los espacios

de mesa
A T10 A
8 ab 16

Paso de via 5 a la via lll _ —
Paso de via 5 a la via | - -+ -
Paso de via Il a la via | -

Las excesivas bifurcaciones que se presentan en algunas esta-
ciones, obligan en algunos casos a que las cerraduras de enclava-
miento de las mesas sean demasiado grandes, complicando a su
vez el manejo en la confeccién de itinerarios. Con el fin de reme-
diar en parte estos inconvenientes se procura aprovechar todo lo
posible los espacios de que dispone, dotando de doble funcién
aquellas partes que lo permiten. Asi tenemos que, dando doble
movimiento a las manetas, podemos conseguir con ellas hacer dos
itinerarios distintos, con liberacién de las sefales correspondientes.
Las sefiales avanzadas y de parada absoluta se las electrifica, rela-
ciondndoselas especialmente con la mesa, haciendo lo mismo con
los controles de posicién de aguja y los pedales.

Esta mesa de enclavamientos mixto, que asi se forma, requiere
ciertas modificaciones que se apartan un poco del sistema clésico
que hasta ahora hemos visto.

El esquema de vias, cuadro de maniobras y de compatibilidades
e incompatibilidades representados en las figuras 65-66-67, corres-
ponden a uno de estos tipos de mesas mecénico-eléctricas adaptada
para una estacién situada en doble via.

El esquema de la figura 68 es el que corresponde a su cerradura.

En la figura 69, apreciamos con detalle las modificaciones a que
aludimos.

Al hacer dos itinerarios distintos con una sola maneta, se re-
suelve, acoplando al arbolillo que acciona ésta y al lateral corto
del mismo espacio de mesa, de los alabes Z-Y relacionados entre
si, que al girar la maneta hacia la derecha, el sentido de rotacién de
estos arbolillos se hace inverso y al girarla hacia la izquierda se
desconectan. En cada uno de estos movimientos, los arbolillos trans-
miten, por mediacién del dlabe de mando correspondiente, despla-
zamiento a una regla de itinerario. El 4labe de mando de estas
reglas, no puede ser ya el tradicional A1, sino otro, que cumpla las
mismas funciones que éste y al mismo tiempo permita los dos

232



~T+]+ iR
g9g-6ig 513 .—(u ¥ OIA ap ot
+i4 4 (7] PUPOKW DI04y OPHDS fod
3 37 LT oA [
B +|+ [ ,°]
|7 8 58 YOI 8
|+ [+]r ++[¥ ] © DI o) DpRINE =
L
S\ - 1t oA
L9'61y Bmwlll — 8.0 \
9] AN Qi8] 8]81% w.aae:.s lo..
X 3 A6 miml+ |+ Y
ol X Zi1)8 RN FT|©™A) 2P unJl ooyopros| S
%1 6 a Zi1L &+ [+ + m
Gl 6 e X9 NEAES 3 L oA 4
0! 6 x LED 43 "] -] == ] 3
ol 6 x X ol | |7 3 3 7 5y YOIA €
XX e|S |7 X|Xi € R[] o -
0681 Lje e]e Xz 31413 % F1F1S] ©o Prpom ooy opoua{ 2
01168 L XX} 7|X] | BN+ + +| [+[+ n
02(61 81 (L{oSONYINED(ZY e@@® 9lsiyyelz| 0s3W o) 3p soodsy
za| |L|BBeels izl filels sl BT 303uDt0d 3o] UBXqOIOU
_\w. AYV|V V(Y] (VV|VIVIV] % mm;m anb soparodo sy 3p Lorsoubisag
@818 I8 % IHER
OCADNENE T TR | P Ao sopen
9% [*/9]9 o[ g jiae] "1oues opoa zuomn anb ounsuy
@ Q] (2]a]s
=~ A1-
@ g 5961y
z.3 23
60 =9 Y 0IA
NNH! I1 DA -

Q1¥0VYH

el Il>uum
£Nns

£ DA

\- G~ @
‘'sofnbo 13 1.3

3P OYUWIDUGI IO
ap 02113913 JOjoW

T R AL,



99 %3 HUEEREHHEUEEREEDEETH
“ ad 158 1%l | v v vilv||vllv Y%l s

DEHEEDDDDDDDDDDDEB@D

[ LT} F39 kT 1 13 {] _ [ 3 L k §
o@ o@ vao@ _@ o@ 0@ o® o® o o®@ oU o@ ot o@ o v..o;;.o; A
i T T _ _
{ ] | 1 A_ | _ Pl M !
(s , _ 1k
i B J )4 L#.&.# oA 4 ol o4 o:‘..?.N
| ! umvm wﬂ £ .ﬂ S 9.9 .92 9 .0. L E o] Ko ]  §
#-\« A _ D D gz
— a | _ g | - G :
_ i m — 7t
— — €
o — T
- i ¥ 4
- - 02
_ A T 6t
_ ' | “ L 30 T L1
— _ ; i -ﬂ ¥ H— 4y
- | IN g 9] 8] @ ajjal |8 |a Nl N - M”
11 .& S ) b e
— .UJ o) 19 1D .ﬂ .Q. .0 .0. NDN;M\_G. .U. .D. 11+ o —_—
- _ _ —— i
- | 4, ! _—
— ‘ # - i
|
o o R 7 0i
3 +—t - . AT = 6
L ') ¥ ¥ b w
S At =
hd A J Y + L
1H T K7 .# LY CARBN 9
ol », A - .,
. ¥ . . &I O Y . S
. A -‘ - . X ”
X el B B B W 3 .
2] 9] 2 FA .7 z “
p . B . : ni - I 3
! _ St Joa Ak LRSS 2. 30,2 u_v | 1 _L_ 1
IR ek U TG o8 _ : ,.
Z_z_z_z_z_z_z_z_z_z_z_z_z_z_z_Zm_z_Zm_ZN_z_ _
oz 6L @l h@ 9 sy 7 el unw ou o sf 8 4 9 Y L _
B©O© 38 © ©0 B H

=

TN




69 61d

T8 © BE © &

1

A i 2'Biod et o1

A

-} =} A\ 2D Ty

I F Rk ouojo apufed

6 oN 01IDJ2U12p D16 |

1 ‘
A
_ __ IS 11

2 oN OlmiuIy 1apoibay

it T1 1] LI

¥ oN ouDIIUIY 13p DIBIY

[ " mﬁ IR Ll
€ oN OuDJuL¥12p Vb |

T Lo

16N ooy 19p o)bay lﬂn-

Emn:-n s m—"— | . ,
T g 1M

T 1T

ﬁ ] I e
LT L pdve (SN % S

1IN

8L

- SInRU
@ UNIINIS oj 0od

G U

e 049912 2040 o)
jop3d ofosi3) L ﬁcon_oo_oww.wu..ﬂﬁw._.wt_—umﬂ %Ec.uw

o TS,



0L°614
op1iiod

- 91 3p 3do} 3p popIpa NS UZ ‘g aqoip 19 Adwnd snb uoiaun; D) OLIS|W JSD OWOI DS D] U SOUBIAUL
$91GOp JON}2942 DiDd D}FUDW D] Jod SOPDLOIIIC 43S |D SOPIUN A @°7 saqojp sot unjdopo anb saucidisod

DY3243p D| D DPIIIIAUI UDIMNSOY IDUIIOU UOI2ISO Dpaanbz1 D) B DPIIAAUI UGBS0

10Ut opL

._duﬂ_ucoor__gusv \...l\. .
D}SUDW D] 9P DIUDIDY W\.ﬂ‘c’/\\\ 01350y
) N .

T

PuUDW
D} 3p OpPUIOIII 13 DHWI)
anb pjascioy U binuDy

0joq 8p T

2}UiI102 DJIUDWY

01103 0)j110G Iy

SO[I0GJD JUF "W/W §% ap oiopdsg

o[y p\bay




giros de la maneta, ya que estos giros uno es de trabajo y otro en
vacio. El alabe que cumple estas funciones es el P1. Por el mismo
motivo anotado en la regla de talonamientos y de sefales, hay que
adoptar el dlabe Ny el O en lugar del C y el D.

Estos alabes P-N-O, se colocan en el arbolillo de maneta y los
A-C-D, en el lateral corto.

Cuando las sefiales de avanzada y de parada absoluta son de
mando eléctrico, en vez de por palanca, entonces se las acciona
por mediacién de una maneta especial distinta de las otras y cuyo
arbolillo se relaciona con las reglas de itinerario por medio de los
alabes C4 y H3 especiales para estos casos y en el extremo con-
trario al de la maneta, y por detras de la mesa, se coloca un cerrojo
eléctrico que enclava los itinerarios afectados por las sefales. Tam-
bién se colocan contactores eléctricos para la seleccion de itine-
rarios en cada uno de los arbolillos que mandan itinerarios. En las
agujas y en el arbolillo correspondiente a posicion invertida se colo-
can pedales eléctricos que son los encargados de impedir la corres-
pondiente maniobra de las palancas cuando esta ocupado el circuito
de via que las comprende.

En la figura 69 también se aprecia el accionamiento de uno de
los cambios con motor eléctrico el cual exige el adoptar un proce-
dimiento especial para ser movido desde la mesa. El accionamiento
se hace con maneta directora corriente en arbolillo largo, en susti-
tucién de la palanca de maniobra.

Se relaciona sus movimientos en la mesa por medicién del
dlabe H pero dispuesto de forma especial para que no intervenga
nada mas que en ese movimiento. La incompatibilidad de este cam-
bio con otros itinerarios se hace por mediacién del alabe C.

En el extremo del arbolillo por detras de la mesa, lleva un con-
tacto que es el encargado de la distribucién de la corriente al motor
para su funcionamiento.

Aparte de estas salvedades, la mesa se sigue construyendo por
los procedimientos ya indicados en casos anteriores.

Se ha representado en esta figura dos itinerarios compatibles,
un paso directo y una entrada, una a cada lado de la estacion.

El caso de la mesa representada por las figuras 73-74-75-76 es
de los llamados de tipo unificado, siendo sus particularidades, de
que en el centro de ella lleva una maneta esmaltada roja para la
apertura de sefales, que acclona en ambas direcciones par dar
entrada y pasos directos segin del lado que convenga y lleva otra
verde en el extremo izquierdo para la apertura de sefiales en pasos
directos.

Estas dos manetas tienen condicionados sus movimientos entre
si, de tal forma que, en las entradas, el itinerario que las autorice,
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permitira mover la maneta roja solamente en el sentido que corres-
ponda a ese itinerario y condenara la maneta verde de pasos di-
rectos. Ahora bien, si se desea hacer un paso directo, entonces se
movera la maneta verde, que inmovilizara todos los otros itinera-
rios, dejando libre la maneta roja para que se accione en el sentido
que corresponda al paso directo deseado.

En la figura 77 se muestra un detaile de lo expuesto y ademaés
la disposicién que adopta un cerrojo pedal eléctrico acoplado a un
cambio. Como se observa en la figura, este dispositivo consta de
una bobina que acciona un balancin con dos bastagos, los cuales
son interceptados en sus movimientos por dos 4labes A4. Estos
estan dispuesto, uno en cada arbolillo de posicién normal a inver-
tido que corresponde a esa aguja, de tal forma que interceptan el
paso de los béstagos en una u otra posicién del cambio. Asi tene-
mMos, si una tirculacién interviene el cantén correspondiente a ese
cambio, accionard la bobina del pedal, colocando la posicién del
béstago de forma que, uno de ellos se interponga delante del 4labe
de la posicién contraria al que ests el cambio y si se deshace este
itinerario para hacer otro en el que intervenga esta aguja no
podremos, porque se lo impedira el béstago, retirdndose de esta
posicién en el momento que el cantén quede libre. En este tipo de
mesas todas las agujas combinadas con calces se enclavan en
posicién normal o Invertida.

También se observa (Fig. 76) que la disposicién del control de
la barrera se hace de manera que en un espaclo de mesa libre,
se coloca un arbolillo corto y en él, los 4labes A necesarios de tal
forma que, cada uno de éstos, intervenga a una regla de los itine-
rarios afectados. Por mediacién de una regla auxiliar se transmite
el movimiento del cerrojillo de la barrera al arbolillo al cual dejara

las reglas de itinerario libres si es que la barrera est4 cerrada.
| En este tipo de mesa, el torno de la barrera, en lugar de estar
acoplado a un costado de ella estd colocado debajo.

También intervienen 4labes especlales como es el P5 encargado
de hacer el paso directo a la vez que abre la sefial.

En las incompatibilidades de los Itinerarios, por ser dobles, es
necesario acoplar otro alabe Q que presenta la doble funcién en
sustitucién del C.

En la regla de talonamientos también se adopta el slabe C5 que
no tiene otra misién que el de inmovilizar la maneta verde en caso
que aquél se produzca.

Los élabes D3 y D4 acoplados al arbolillo de la maneta verde no
tienen otra misién que la de desplazar las dos reglas de seiiales a
la vez para incompatibilizarias y dejar libre a la maneta roja para
abrir sefiales del lado que convenga. Solamente se usan en estos
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casos de via Unica con el fin de que al abrir un lado de las sefales
el otro quede cerrado. '

En las figuras 78-79-80 y 81, representamos otro tipo de mesa de
enclavamientos de 30 espacios para una estaciéon en doble via. La
particularidad de ella con respecto a las demés, es que se ha for-
mado de la unién de dos mesas de 15 espacios unidos entre si.
A la vista del cuadro de maniobras observamos que las reglas van
unidas o mejor dicho empalmadas, aquellas que afectan a ambos
lados de la estacion y sin embargo van cortados en aquellos casos
que soOlo afectan a una sola.

Asi vemos que en el esquema, |os itinerarios 4-5-6, s6lo afectan
al lado derecho de la mesa, o sea, a la banda de la estacién de lado
Corufa que son itinerarios de salida, las reglas estdn cortadas
estando del mismo modo las que corresponden a los itinerarios
10-11-12 correspondientes a la salida de Palencia.

Todo esto puede proceder de unir los dos puestos centrales ex-
tremos de una estacién en uno solo o por el aprovechamiento de
mesas compatibles, o porque no se disponga de otros con el sufi-
ciente nimero de palancas.

La realizacién practica de la caja de enclavamientos, como se
observa en el esquema (Fig. 82), corresponde en todo a una indivi-
dualidad en ambos extremos, unidas solamente aquellas partes que
los afectan en conjunto.
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DISPOSICION DE TRAZADO QUE HAY QUE ADOPTAR
PARA QUE EL ALABE P DE MANDO, POR MEDIACION
DE LOS TACOS, DESPLACE A LA REGLA 22 MILIMETROS
DE RECORRIDO. (FIGURA 83)
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a)
b)
c)

d)

e)
f)

q)

h)

Partiremos de la posicién que toma el arbolillo cuando en
él se coloca un dlabe A1 de mando.

Asi dispuesto se monta en este arbolillo el 4labe P y se
atornilla.

Se sitia la regla haciendo tope en el testero de la derecha
de la mesa que es su posicion normal.

Se marca en la regla la posicién que han de llevar los tacos
junto al alabe, lo méas cerca posible de é| para eliminar
todas las holguras posibles.

El de la derecha (A) se remacha, pues es el que al girar el
dlabe hacia la izquierda desplazara la regla 22 milimetros.
El taco de la izquierda (B) hay que rebajarle con el fin de
que deje paso al dlabe en su giro hacia este lado, para ello:
Se haré girar el dlabe sucesivamente, marcando en la regla
las distintas posiciones que tome el punto O de &l hasta
que haya hecho su giro completo de 45°.

Se unen por una linea curva todos estos puntos guedando
asi delimitado el espacio libre que debe tener el labe en
su recorrido dando la forma de esta curva al taco (B).

Taco Taco
A B T
. e e
\ (et e
B
Regla \ / . ]
~ .
o
g
— —! ~~—



BARRERAS LEVADIZAS

BARRERAS LEVADIZAS (MECANICAS)

GENERALIDADES

La barrera levadiza, es el aparato que protege un cruce al mismo
nivel de la carretera con el ferrocarril y puede ser maniobrado a
pie de la misma o a distancia.

En RENFE existen distintos tipos de barreras levadizas, de tipo
mecénico, pero la adoptada como unificada es el modelo Henning.

La maniobra de la barrera levadiza se realiza mediante un torno
y por medio de transmisién bifilar, pudiendo estar relacionada con
el enclavamiento de la estacién (caso de las maniobradas a dis-
tancia), relacién que se consigue acoplando el torno al aparato cen-
tral de enclavamiento mecénico o por medio de cerradura Bouré
y sin relacién alguna con el enclavamiento (caso de las maniobra-
das a pie de paso). En la transmisi6n bifilar de la misma, no es
admisible la colocacién de compensadores, ya que no 8e encuen-
tran dotadas de ningin dispositivo de retencién para el caso de
rotura de hilo y poder producir en este caso la inversion intempes-
tiva de su posicidn.

La barrera estd compuesta de: pluma, soporte de horquilla, ca-
brfa, contrapeso, polea de accionamliento y tirante de campana
relacionado con la polea de accionamiento.

La polea de acclonamiento cumple una doble misién de modo
que, en su fase de encerrojamiento, barrera abierta, las plumas
quedan inmovilizadas, para que por la accién del viento o los tran-
selintes no puedan moverlas de su posicién. Durante la fase de
desencerrojamiento, el dispositivo acciona una campana, a través
de su tirante, que produce una sefial aclstica preventiva a las
maniobras de cierre, de 15 campanadas, por lo que esta condicién
resulta totalmente indispensable.
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El accionamiento de la barrera, dado que se realiza a mano, debe
hacerse con suavidad y con el menor esfuerzo posible, para lo cual
se neutraliza el peso de la pluma mediante los contrapesos y suple-
mentas, equilibrando dichos elementos.

Para una buena maniobrabilidad de la barrera, la distancia del
torno a la referida barrera, no debe ser superior a 300 m., sin que
esto quiera decir que no existan distancias superiores a las citadas.

Las plumas se construyen de chapa de hierro de 2 6 3 mm. de
espesor, de forma troncocénica y con didmetro decreciente hasta
el extremo de apoyo.

Cuando en un paso a nivel se precisan barreras de més de
9 metros de luz, se aconseja acoplar en serie cuatro barreras, dos a
dos en cada lado de la via'y en posicién simétrica. En estos casos,
los extremos de. las plumas llevan unas barras de apoyo al suelo,
que son articuladas.

Las plumas de las barreras deben estar pintadas con los colores
que se encuentran normalizados y que son: rojo-blanco por el lado
en que se espera el vehiculo de carretera y negro-blanco por el
opuesto.

Para la visibilidad nocturna, se colocan captafaros o bandas re-
flexivas que reflejan la luz de los focos luminosos de los vehiculos
de carretera.

INSTRUCCIONES PARA EL MONTAJE

Para el montaje de una barrera se seguirdn las siguientes ins-
trucciones:

1. Trazado para la colocacién de las cabrias y soportes horqui-
llas para el apoyo de las plumas y teniendo muy en cuenta
que las referidas plumas deben quedar perpendiculares al

- eje de la carretera.

2. Apertura del hoyo para la colocacién de las cabrias que se
montarédn perfectamente niveladas.

3. Graduacién de los contrapesos y suplementos de los mis-
mos, que se instalan en la parte mas ancha de las plumas,
llamada «culata», con el fin de anular el peso de las citadas
plumas y la maniobra resulte lo menos pesada posible.

4. Cuando la barrera debe ser maniobrada a distancia, las plu-
mas se colocardn a 15 metros del carril més préximo.
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ORGANIZACION DEL TRABAJO

FASE N.° 1.

FASE N-° 2,
FASE N=° 3.

FASE N.° 4.
FASE N-° 5.
FASE N.° 6.

FASE N-= 7.
FASE N.° 8.

FASE N.° 9.

Transporte, al lugar de la colocacién, de barrera y
herramientas.

Trazado para su colocacién y transmisién.

Apertura de hoyos para las cabrias {dos por barrera),
montaje de las mismas y su perfecta nivelacion.
Apertura de hoyos para las horquillas soporte y colo-
cacién de las mismas.

Apertura de hoyo para torno de maniobra, montaje
del mismo y su perfecta nivelacién.

Montaje de la transmisién bifilar conforme a lo indi-
cado en este libro.

Enganche de la transmision.

Probar el accionamiento y correccién de los defectos
que puedan observarse, teniendo especial cuidado en
que se cumplan las fases de encerrojamiento, des-
encerrojamiento y campanadas de preaviso.
Colocacién de las plumas y pruebas del funciona-
miento de la barrera.

NOTA.—En las sustituclones parclales de elementos, sélo se efectuarén ias fases
que sean necesarias.
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HERRAMIENTAS

Cinta métrica.
Maetro.

Pico.

Pala,

Barra.

Pisén.

Nivel.

Juego de llaves fijas.
Martillo.
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PROCESO DE MONTAJE BARRERA LEVADIZA

DESCRIPCION DE LA FASE N:* 3

Montaje de la cabria

N°de Can- N°de Can-
Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad
Cabria. 2

N OPERACIONES HERRAMIENTAS
1 Medir distancia desde el carril mas

préximo. Cinta métrica.
2 Trazar hoyo. Metro.
3 Hacer hoyo. Pico, pala y barra.
4 Colocar cabria en hoyo, nivelarla y ali-

nearla. Nivel y metro.
5 Tapar hoyo con tierra y apisonar. Pala y pison.
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PROCESO DE MONTAJE BARRERA LEVADIZA

DESCRIPCION DE LA FASE N:° 5

Montaje de torno de maniobra

N.°de Can- N°de Can-
Plezas necesarlas pleza tidad Plezas necesarias pieza tidad
Torno de maniobra. 1

1 Trazar hoyo para la colocacién del
torno. Metro.
2 Hacer hoyo. Pico, pala y barra,
3 Colocar torno, nivelarlo y alinearlo. Nivel y metro.
4 Tapar hoyo con tierra y apisonar. Pala y pisdn.
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PROCESO DE MONTAJE BARRERA LEVADIZA

DESCRIPCION DE LA FASE N.° 8
Probar accionamiento y corregir defectos

N°de Can- N°de Can-
Piezas necesarias pieza tidad Piezas necesarias pieza tidad
Torno de maniobra. 1
Cabrias. 2
N.: OPERACIONES HERRAMIENTAS

1 Accionar manubrio del torno de ma-
niobra en un sentido.

Comprobar recorrido del mecanismo
de giro en un sentido.

Accionar manubrio del torno de ma-
niobra en el otro sentido.

Comprobar recorrido del mecanismo
de giro en el otro sentido.

Graduar la transmision.

O A~ w N
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Torno.
Plumas.
Abrazaderas.
Contrapesos.
Suplementos. 1
Tornillo hexagonal
M. 20.

Zz
(]

-ty
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PROCESO DE MONTAJE BARRERA LEVADIZA

DESCRIPCION DE LA FASE N~ 9

Colocar plumas y probar funcionamiento

Tuerca hexagonal
M. 20.

Tornillo hexagonal
M 22.

Tuerca hexagonal
M 22,

@ NPRAN-

OPERACIONES HERRAMIENTAS

Colocar barrera en posicién cerrada.
Montar pluma sobre teja de giro. *
Colocar abrazaderas y apuntarlas. Llave fija.
Colocar contrapesos y meter tornillos. Palanca y martillo.
Colocar tuercas y apuntarlas. Llave fija.
Colocar suplementos y meter tornillos. Palanca y martillo.
Colocar tuercas y apuntarlas. Llave fija.
Accionar manubrio del torno.
Comprobar que la barrera abre y queda

encerrojada.
Accionar manubrio del torno.
Comprobar que la barrera efectiia el
desencerrojamiento y cierra perfec-
tamente.
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