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1. Marco Administrativo

A. Proceso Administrativo

MINISTERIO DE FOMENTO

I
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ADIF
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ESQUEMA DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE ADJUDICACION DE PROYECTOS

ﬁ adifF
[
ACUERDO DE LICITACION Y REDACCION DE

PLIEGOS
(Técnico y Administrativo)

PUBLICIDAD: BOLETINES OFICIALES Y PRENSA

SUBASTA O CONCURSO
PROCEDIMIENTO RESTRINGIDO

PROCEDIMIENTO ABIERTO
I T
4
PRESENTACION OFERTAS |+—| EMPRESAS LICITADORAS
3
VALORACION DE OFERTAS
{
ADJUDICACION
it
CONTRATO
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Marco Administrativo
A. Proceso Administrativo

COMIENZO DEL PROCESO ADMINISTRATIVO DE LA REDACCION DE
PROYECTOS PARA LA ADMINISTRACION

® Apertura de expediente, en el que se indica:

» Inclusion del proyecto en plan general de actuacion, en planes directores
de infraestructuras o en planeamientos generales
Necesidad de iniciar redaccion del proyecto para cumplir los plazos
previstos

v

» Imposibilidad de abordar el proyecto con los medios propios
| NNnriiMaoantne Nraving-
LZULVUIITIIVIIWVO PI CVIVO.

» Pliego de Clausulas Administrativas Particulares

» Pliego de Prescripciones Técnicas

» Justificacion de que se trata de un proyecto cuyas obras constituyen un
conjunto completo para ser entregado al uso publico

» Justificacion de que se cumplen los requisitos de la Ley de Contratos del
Sector Publico

adif
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1. Marco Administrativo

B. Marco Técnico
IGP — 2008

5

= Instrucciones y Recomendaciones para Redaccion de Proyectos de
Plataforma (perteneciente al Sistema de Gestion de la Calidad del ADIF)

et

Objeto: guia en la redaccion de los proyectos de plataforma de lineas de

alta velocidad

IGP-1
IGP-1
1IGP-2
IGP-3
IGP-4
IGP-5
IGP-6
IGP-7
IGP-8
IGP-9
IGP-10
IGP-11

General. Documentos de los proyectos
Geotecnia y obras de tierra

Hidrologia y drenaje

Trazado

Tudneles

Estructuras

Medio ambiente

Reposicion y servicios afectados
Instalaciones ferroviarias de la plataforma
Obras complementarias
Expropiaciones

Estudio de seguridad y salud » Od
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1. Marco Administrativo

B. Marco Técnico
BPGP — 2008

. Base de Precios Tipo para los Proyectos de Plataforma (perteneciente al

Sistema de Gestion de la Calidad del ADIF)

R =

Objeto: Disponer de unos criterios normalizados para la formacion de los
precios unitarios en todos los proyectos de plataforma
pertenecientes a Lineas de Alta Velocidad Ferroviaria

(" Mano de obra
( PRECIOS BASICOS .
Materiales
INCLUYE Maquinaria
PRECIOS AUXILIARES ~
PRECIOS DESCOMPUESTOS EN UNIDADES DE OBRA
N

adif
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1. Marco Administrativo

B. Marco Técnico
PGP — 2008

= Pliego de Prescripciones Técnicas para los Proyectos de Plataforma
(perteneciente al Sistema de Gestion de la Calidad del ADIF)

-,

Objeto: Servir de guia en la preparacion de los Pliegos de Prescripciones
Técnicas Particulares de los proyectos del ADIF para plataforma
de Lineas de Alta Velocidad Ferroviaria

" El Pliego—Tipo pretende favorecer la homogeneidad en el tratamiento de las
condiciones de ejecucidon, medicion y abono de las Unidades de Obra, asi como
en su designacion

= A la hora de confeccionar el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
especifico de cada uno de los proyectos, el autor debe realizar la adaptacion del
Pliego-Tipo a su caso concreto

> Capitulo I. Prescripciones y disposiciones generales
> Capitulo I1. Descripcion de las obras

> Capitulo I11. Unidades de obra °
D aJdif
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1. Marco Administrativo

C. Proyecto Basico vs Proyecto de Construccion
TABLA COMPARATIVA

OBJETO

CONTENIDO

\V/\Ne]=7Ned [6]\
ECONOMICA

PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES
TECNICAS

PARTICULARES

PLANOS

Proyecto Basico y Proyecto de Construccion de Plataforma

8

Analisis de las necesidades y alternativas
concretas de las actuaciones

Realizar el EIA

Poner en marcha el procedimiento de
expropiacion, ocupaciéon temporal y reposicién o
supresion de servidumbres

Informacién publica a efectos de ocupacion

Definicion geométrica de las obras, expropiaciones
y aspectos que deban ser objeto de aprobacion
por otros organismos y su valoracion

Valoracién compuesta por macroprecios y
mediciones generales

No contiene

Formas

PROYECTO BASICO PROYECTO DE CONSTRUCCION

Desarrollo completo de la solucion 6ptima para
hacer factible su construccién y posterior
explotacion

Definiciébn con precisién dimensiones, cotas,
plazos, precios, condiciones de materiales...

Presupuesto detallado mediante unidades de obra.
Contiene Cuadro de precios N°1, Cuadro de
precios N°2, justificacion de precios, presupuestos
parciales y generales

Contiene

Desarrollo completo

»odiF
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
A. Objeto

“Es el que establece el desarrollo completo de la solucion
adoptada en relacidon con la necesidad de una determinada
infraestructura ferroviaria, con el detalle necesario para hacer
factible su construccion y posterior explotacion” (LSF, Art. 6.1)

Hacer posible la realizacion de una obra concreta,
definiéndola con precision, para lo que se detallan:
dimensiones, cotas, plazos, precios, condiciones de
materiales, etc.

El Proyecto de Construccion es el documento base para la
contratacion, desarrollo y abono de obra

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
B. Caracterizacion del medio (plano de
condicionantes)

= Estudio y modelizacion cartogréfica fiable y precisa (levantamientos topograficos y
fotogrameétricos)

= Caracterizacion geoldgica de alta precision pese a las dificultades que un medio
discontinuo presenta (estructura y clasificacion geolégica)

= Caracterizacion geotécnica que permita prever el comportamiento mecanico del
macizo rocoso cuando se le someta a modificaciones de su estado tensional de
equilibrio
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. Caracterizacion hidroldgica

. Caracterizacion ambiental perseverando en aspectos como los socioecondmicos, los
usos del terreno, la hidrologia subterranea, el ruido, la calidad del aire, la
vegetacion, los residuos generados y la integracion en el entorno

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
C. Trazado y Seccion Tipo

Planta

®  Curvas (radios)

®  Peraltes (tedrico y real)

® Aceleracion sin compensar

.

P Plgec\

(Insuficiencia y exceso) z F=£
" Transiciones (clotoide) =
® Longitudes minimas = s
Alzado g )j:‘ e
" Pendientes (max y min) pe G{a f
® Acuerdos verticales p
®  Aceleracion vertical oo P
® | ongitudes minimas Whee
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

C. Trazado y Seccion Tipo

PARAMETRO'S FUNCIONALES PARA EL DISENO DEL TRAZADO

NO COMPENSADA CON B. TEMPO

Vmax< 140 : 140 £ Vpyax< 200
(km/h) i (km/h)
[
TRAZADO EN PLANTA Normal Excepcionali Normal Excepcional
[
- i
MAXIMA INSUFICIENCIA DE '
mm 130 I 100 150
PERALTE 100 |
) . [
MAXIMA ACELERACION SIN '
COMPENSAR m/s 0,65 0,85 : 0,65 0,98
[
MAXIMO EXCESO DE PERALTE mm 80 100 i 80 100
|
MAXIMA VARACION DEL PERALTE !
mm/s 30 50 i 30 50
CON B TevPO |
A [
MAXIMA VARACIONDELANGUO s 0,020 0,033 | 0,020 0,033
DE GIRO DE LA VA |
I\C/I(A))'(I\II\/IEI/:\_I\]/S\I;IQIF/’-(\)CION INSUFICIENCIA /s 30 55 I 30 55
[
. 2 2 i
MAXIMA VARACION ACEHERACION - 0.20 0,36 L 0,20 0.36
|
i
i
i
i
[
i
i
i

TRAZADO EN ALZADO Normal Excepcional
MAXIMA ACELERACION VERTICAL m/& 0,22 0,31 0,22
13 Proyecto Basico y Proyecto de Construccion de Plataforma

Normal BExcepcional

0,31

200 = Vpax< 250

Normal

80

0,52

80

30

0,020

30

0,20

Normal

0,22

(km/h)

Excepcional

100

0,65

100

50

0,033

50

0,33

Excepcional

0,35

I
250 S Vpax< 300 | 300 S Vpoy S 350
(km/h) i (km/h)

i
|

Normal BExcepcional! Normal BExcepcional

Normal BExcepcional; Normal BExcepcional

0,22 039 ; 0,22 0,44

»odiF

|
70 80 i 60 65
046 052 i 0,39 042
80 100 i 80 100
30 50 | 30 50
|
0020 0033 | 0020 0,033
|
30 50 | 30 50
|
0.20 033 | 020 0.33
|
|
|
|
|
|
|
|
|



2. Proyecto de Construccion de Plataforma
C. Trazado y Seccion Tipo

PARAMETROS GEOMETRICOS PARA L DISENO DE. TRAZADO

Recta entre curvas
de distinto signo de m = Vo, /3 2 V,/4
curvatura

v

2 Viax/ 2 2 Vgax /3 12 Vi / 1.5 2 Vo) / 2 12 Vo / 1,5 2 Vipay/ 2 Vinax! 1,5 2 Vqax/ 2

V< 140 | 140 < V,, < 200 | 200 S V,,,< 250 | 250 S V,,,< 300 | 300 < V,,,, < 350
(km/h) i (km/h) i (km/h) i (km/h) i (km/h)
TRAZADO EN PLANTA Normal Excepcional : Normal Excepcional : Normal Excepcional : Normal  Excepcional : Normal  Excepcional
| | i i
PERALTE MAXIMO mm 140 160 | 140 160 | 140 160 | 140 160 | 140 160
| | | |
MAX. VARACION DEL PERALTE | | | |
RESPECTO DE LA LONGITUD mm/m 0,80 2,00 : 0,80 1,00 : 0,50 1,00 : 0,50 1,00 : 0,50 1,00
| | i i
Curva circular m 2 Voo/3 2 Vio/4 12V /2 2 Vo3 12V /15 2V /2 12V /15 2V, /2 12V, /15 2 V,/2
LONGITUD ! ! ! |
MINIMA Recta entre curvas ! ! ! !
DEALINEACIONES de igual signo de m 2Voa!3 2Vod4 2V /2 2V, /3 2V /15 2V.,./2 |2V, /15 2V, /2 12V, /15 2V,/2
DE CURVATURA curvatura | | | |
CONSIANTE | | | |
! ! ! !
! ! ! !

adifF
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
C. Trazado y Seccion Tipo

PARAMETIROS GEOMETRICOS PARA H_DISENO DH. TRAZADO

ACUERDOS VERTICALES

LONGITUD MIN. DE RASANTE

UNIFORVIE ENTRE ACUERDOS m 2 Va3 2 Va4

2 Viax/ 2 2 Vyay/3 12 Vo / 1.5 2 Viay /2 12 Vi /15 2 Vay/ 2 12 Vi / 1,5 2 Ve / 2

LONGITUD MAX. DE RASANTE CON LA

PENDIENTE MAXIMA m 3.000

3.000 3.000 3.000 3.000

TRAZADO EN ALZADO Normal Excepcional! Nommal Excepcional | Normal Excepcional | Normal Excepcional | Normal Excepcional
| | | |
; ofi i i i i
Via general. Trafico o 25 30 ! 25 30 25 30 1 25 30 ' 25 30
de viajeros ! ! ! !
PENDIENTE Vi I. Tafi i i i i
LONGITUDINAL n:?xtienera' ranco g, 15 18 .« 15 18 .+ 15 18 . 15 18 .+ 15 18
MAXIMA ! ! ! !
! ! ! !
En apartaderos %o 2 2,5 ! 2 2,5 ! 2 2,5 ! 2 2,5 ! 2 2,5
| | | |
) i i i i
PENDIENTE LONGITUDINAL MINIMA , - : - :
EN TUNELES Y TRNCHERAS ko S 2 : s 2 : S 2 : S 2 : 5 2
o i i i i
HONGHLL WIN. DE M 2 Voad3 2 Ve 4 2 Veod2 2 Ve 3 12 Ve 15 2 Veo/ 2 12 Voad/ 1.5 2 Voad/ 2 12 Vi / 1,5 2 Vipa/ 2
| | | |
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

16

C. Trazado y Seccion Tipo

GEOMETRIA DEL TRAZADO PARA DISTINTAS VELOCIDADES

RADIO MINIMO LONGITUD MIiNIMA PARAMETRO MINIMO EN
CURVA CIRCULAR DE CLOTOIDE ACUERDOS VERTICALES
VELOCIDAD VEL(,)CIDAD (m) (m) (m)
MAXIMA MINIMA
DE PROYECTO ADMI?:‘JL_:_EOT:B‘ES
Normal Excepcional Normal Excepcional Normal Excepcional
140 75 1.000 750 190 160 7.000 5.000
160 85 1.275 1.000 210 160 9.000 6.300
180 95 1.600 1.250 240 160 11.500 8.000
200 105 2.200 1.850 280 180 15.000 8.900
220 115 2.600 2.200 290 200 17.000 10.600
250 135 3.550 3.100 330 230 22.000 12.600
300 165 5.350 4.750 390 270 32.000 16.500
350 190 7.250 6.500 460 320 45.000 25.000

Proyecto Basico y Proyecto de Construccion de Plataforma
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

17

C. Trazado y Seccion Tipo
SECCION TIPO

ViAS GENERALES
SECCION TIPO EN VIA UNICA DE AV.

Proyecto Basico y Proyecto de Construccion de Plataforma



2. Proyecto de Construccion de Plataforma
D. Estructuras
GENERALIDADES

® ElI medio fisico existente en el
territorio espanol se caracteriza
por una orografia muy accidentada

® Los parametros geometricos
fijados en el diseiio de estructuras
son muy exigentes

D -

Estos factores condicionan
estructuras singulares en cuanto
a longitud total y altura de las
pilas.

Por lo que se han construido en
nuestro pais estructuras que son
REFERENTES INTERNACIONALES

18 Proyecto Basico y Proyecto de Construccion de Plataforma



2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
SECCION TIPO

VIAS GENERALES
SECCION TIPQ VIADUCTO. ViA DOBLE

a5

SECCION TIPO VIADUCTO. VIA UNICA

19 Proyecto Basico y Proyecto de Construccion de Plataforma



2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
SECCION TIPO

'NOTA: REFUERZO Y ANCLAIE EN LA

POR EL PROYECTISTA.

i
|

i
IMPOSTA I
|
[ %%
S

PASO SUP’E'RIOR DE CARRETERA

TUBOS 2100

PROIECCIN ANTIVANDALICA
5 020
*ﬁ""’ /s!m
TMFOBTA P R
.‘ " m;a 5
T [&e] o | |
Lk )
b o7 TUBOS @ 100
o1h an
ACFRA HORMIGONADA "IN SITL™
DETALLE PROTECCION
PASO SUPERIOR DE CAMING

S e,

SECCION TRANSVERSAL FASO SUPERIOR DE CARRETERA

SECCION TRANSVERSAL PASO SUPERIOR DE CAMINO

VIAS GENERALES
SECCION TIPO PASOS SUPERIORES

20 Proyecto Basico y Proyecto de Construccion de Plataforma
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
EJEMPLO: LAV OURENSE - SANTIAGO

INENCZ)) Longitud (m/%0)

Linea Ourense - Santiago 88 km

Viaductos

19,9 km (23%6)
Tipologias

Autocimbra 3 (9%) 2.764 (14%0)

Cimbra 9 (26%) 3.088 (16%)

Cimbra autolanzable 4 (11%0) I 3.561 (18%)

Cimbra autoportante 6 (17% 3 4.243 (21%

w
(6)

Cimbra de avances 1 (3%0) 566 (3%0)

Empuje de dovelas 5 (14%) 3 5.008 (25%)

Izado con grua 1 (3%0) 287 (1%0)

Vigas prefabricadas

6 (17%) 377 (2%)

M 2 con arco abatido

® 1 con arco abatido por dovelas

® 1 con arco abatido '

ﬂ adiF
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS EMPUJADOS

Tablero fabricado en tramos (dovelas) en un lugar fijo (parque
de fabricacion)

Es empujado con gatos, deslizAdndose sobre pilas mediante
apoyos especiales

El proceso se repite tantas veces como dovelas o tramos tenga

el tablero
® Las dovelas se unen mediante postesado (de lanzamiento y
final)
Luz optimas: 40 —50m

Longitud tablero: A partir de 600 m este procedimiento resulta
competitivo econdmicamente

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS EMPUJADOS

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS EMPUJADOS

FASE 4
Eppcucion S dovalst 2 4 05, F1 procado sam o tuisnls:

~Famsiiaga,

~Hormiganndo de doveln n

~Empein del tnklore,

Puso Touw! abigrosNoriz = 5063 Tn
Fuaeza masimn do ompuje = 1408 Tn (Roz.= 5%}

FASE &

-Clecucion do cuflas de Wansmisicn.
Trabajes

bovardilas, bakale, vio ele.

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS EMPUJADOS

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS EMPUJADOS

2
8. ﬂ‘ﬁ i
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS EMPUJADOS

| -
adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS CON AUTOCIMBRA

® Cimbra autolanzable sustenta y transporta el encofrado
apoyando en las pilas sin desmontaje alguno
®  Postesado de tramos

-,

Se consiguen rendimientos sostenidos de hasta un
vano de 50 m a la semana

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS CON AUTOCIMBRA

oY Pez -3 wn.ﬂv
£ Pe3
-t

FASE-1

~ LACCUCICN D PXSAVACIONDS ¥ PROTAIL,
= MORMGONADD OF ZAPATAS Y [NCCPADOS DO PRAS ¥ [STROOS
= LICCUCKON DE ALZADOS D PRAS ¥ ESTRINS.

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS CON AUTOCIMBRA

FASE-5

= RECLLIND CC CHCAVACIONCI.

= CMCCUCION DL CURAS DU TRANSIOON,

= THAIDS DU TCNMNACKM: WPLRMLAIRLIACKS, ARANDILLAG, DALASTD, TOMAS A TICHRA, ¥, [TC.
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS CON AUTOCIMBRA INFERIOR
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS CON AUTOCIMBRA INFERIOR

NG | B
it o
J

1

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS CON AUTOCIMBRA INFERIOR
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS CON AUTOCIMBRA SUPERIOR

adif
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Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras

VIADUCTOS CON AUTOCIMBRA SUPERIOR

- - —
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS CON AUTOCIMBRA SUPERIOR

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS CON ARCO
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS CON ARCO
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS CON AUTOCIMBRA Y ARCO
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS CON AUTOCIMBRA Y ARCO
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

D. Estructuras
VIADUCTOS CON DOVELAS
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D. Estructuras
ESTRUCTURAS CON CIMBRA CUAJADA

Paso Superior Canto Conslante
Soluciom Cimbra Cuajada
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
E. Tuneles

PRIMERAS IDEAS

"  Factores que deben ser considerados:

» El trabajo se desarrolla en un espacio Unico, escaso
y cerrado que debe albergar maquinas e
Instalaciones que consumen energia y oxigeno

» EXiste presencia de agua con frecuencia

» ElI comportamiento del terreno es poco predecible
al alterarse su estado

» La seccion transversal debe contener las
conducciones de agua, aire, electricidad, al mismo
tiempo que debe permitir la circulacion de
personas Yy de material (escombros Yy
revestimiento)

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
E. Tuneles

PRIMERAS IDEAS

" El terreno se opondra a la perforaciéon intentando cerrar
el orificio desarrollando tensiones muy altas

® Si la calidad del terreno es buena podra resistir los
esfuerzos, pero si es blando se deberan disponer
elementos capaces de contener las tierras

® Estos elementos se conocen como revestimiento del
tunel y son construidos con variados tipos de materiales
como acero y mas modernamente, hormigon armado, o
no , moldeado o prefabricado

adif
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E. Tuneles
SECCION TIPO

Elt]

w e ®

SECCION CONTRABOVEDA SECCION SOLERA
VIAS GENERALES
SECCION TIPO TUNEL
VIA UNICA (EN RECTA)
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E. Tdneles

SECCION TIPO

SECCION CONTRABOVEDA

VIAS GENERALES
SECCION TIPO TUNEL
VIA DOBLE (EN RECTA)
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SECCION SOLERA
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
E. Tuneles

DIMENSIONAMIENTO AERODINAMICO

SECCIONES DE TUNELES (VIA DOBLE) EN FUNCION DE LA
LONGITUD POR CRITERIOS AERODINAMICOS

URVA ENVOLVENTE A APLICAR
N LOS PROYECTOS
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CRUCE V=350 KM/H
LONG. TREN=200 M.
(CRITERIO DE SALUD)

CRUCE V=300/220 KM/H
LONG. TREN=200 M.
(CRITERIO DE CONFORT 4kPa/4s)
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
E. Tdneles

METODOS DE PERFORACION

® Método belga (también llamado de Madrid)
" Método aleman

¥ Método austriaco. Se basa en establecer una
colaboracidon terreno-revestimiento

® Escudos (tuneladoras). Es el método mas moderno
en el que una sola maquina de 150 m de longitud
excava automaticamente a seccidon completa y retira los
escombros producidos. A su vez coloca el revestimiento
mediante anillos prefabricados compuestos por dovelas.
No se pueden usar en todos los casos, por lo que se
siguen empleando los métodos clasicos

adif
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E. Tuneles
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oonm.n.gﬁw:ﬁf:n,:ummwauumv (28) RERALE DE LA GALERIA DE AVANCE HASTA EXCAVAR LA BECCION (ZB)) ENSANCHE LATERAL DE LA GALERIA DE AVANCE
LONGARINAS METALICAS. COMPLETA DEL AVANCE, TABLAS, PUNTALES, TABLAS, PUNTAL
EVENTUAL DRENAJE DEL FRENTE GON DRENES HORIZONTALES. MADERA.Y LONGARINAB METALICAE. MADERA ¥ LONGARINAS METALICAS. (PRIERAS)

B
(@) CIMBRADO ¥ HORMIGONADO DE LA BOVEDA

@ ENSANCHE LATERAL DE LA GALERIA DE AVANCE HASTA EXCAVAR LA SECCION
COMPLETA DE LA BOVEDA, ENTIBANDO CON TABLAS, PUNTALES, TRANSILLCNES DE
MADERA ¥ LONGARINAS METALICAS. (TERCERAS)

(ZC) ENSANCHE LATERAL DE LA GALERIA OE AVANGE
ENTIBANDO CON TABLAS, PUNTALES. TRANBILLONES E

MADERA Y LONGARINAS METALICAS. (SEGUNDAS)

¥
DE ANCHO MAXIMO 2 50m.
INYECCION DEL TRASDOS.

@) EXCAVACION EN DESTROZA.
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

E. Tdneles
METODO ALEMAN

®  Tuneles de grandes luces (estaciones) o en terrenos muy malos

42 Fase: Hormigonado Hastiales 52 Fase: Excavacion Costillas

12 Fase: Excavacion Galeria 22 Fase: Galeria inferior 32 Fase: Excavacion Galeria
Superior en Hastiales en Hastiales en Clave en tramos de 20 m de 2 m de ancho
62 Fase: Hormigonado Costillas 72 Fase: Inyeccién de contacto 82 Fase: Hormigonado Galeria 92 Fase: Inyeccion Galeria 102 Fase: Excavacion de la Caverna
de 2 m de ancho cada 4 Costillas de Clave por tramos de Clave por tramos hasta la Cota 661.00

5 = i .
12% Fase: Excavacion de contraboveda 132 Fase: Hormigonado contrabéveda Estacion terminada
en bataches de 5 m

&
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112 Fase: Inyeccion de Béveda
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

52

E. TUneles
METODO ALEMAN

CAVERNA DE
EXCAVACION

Excavacion de Galerias
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
E. Tdneles

METODO AUSTRIACO

53

Ejecucion en suelos rocosos realizada en tres fases: avance, destroza y contrabdveda
>

Proyecto Basico y Proyecto de Construccion de Plataforma

Avance: es la mitad superior de la seccion del tunel (zona bdveda). La seccion de
excavacion de esta fase tiene una altura suficiente para la correcta movilidad de la
maquinaria necesaria. La bodéveda se refuerza mediante gunitado, cerchas y
bulones

Destroza: es la mitad inferior de la seccion del tunel. Esta fase se comenzara a
excavar cuando se haya calado el tunel en seccion de avance

En zonas de mala calidad geotécnica, se ejecutara una tercera fase de
Contraboveda, excavada bajo la destroza. Al atravesar terrenos de mala calidad
geotécnica, las tensiones horizontales son mayores que las verticales, por lo que
se requiere dar continuidad a dichas tensiones entre hastiales a través de la
contraboveda




2. Proyecto de Construccion de Plataforma
E. Tdneles

METODO AUSTRIACO
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E. Tdneles

METODO AUSTRIACO
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
E. Tuneles

METODO AUSTRIACO
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E. Tuneles

METODO AUSTRIACO
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
E. TUneles

TUNELES DE GRAN LONGITUD: SECCION DOBLE Y TUNELADORAS

® Cuando la longitud de un tunel es superior a 5-10 km, se tiende a
recurrir a una seccion tipo formada por dos tubos independientes

|
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® Esta configuracién se ha podido adoptar en gran medida gracias al
progreso en los medios mecanicos de ejecucion

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
E. Tuneles

TUNELES DE GRAN LONGITUD: SECCION DOBLE Y TUNELADORAS

® La maquinas tuneladoras son su principal exponente

® El empleo de estas maquinas y la adopcién de esta seccidon tipo han
aumentado la seguridad durante las fases de construccion vy
explotacion

® Uno de los tubos sirve de zona segura si en el otro se produce
cualquier incidencia

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
E. TUneles

TUNELES DE GRAN LONGITUD: SECCION DOBLE Y TUNELADORA

®  Para que esto sea posible ambos tubos deben estar comunicados mediante galerias
intermedias que permitan la evacuacién ante situaciones de emergencia

® Estos tuneles dispondran ademas de instalaciones
de comunicaciones, ventilacion, centros de

transformacion, etc
i ﬁ, ﬂ’ ‘L-.-'

Seccién tipo . .
» adifF

60 Proyecto Béasico y Proyecto de Construccion de Plataforma



2. Proyecto de Construccion de Plataforma

61

E. Tuneles

TUNELES DE GRAN LONGITUD: SECCION DOBLE Y TUNELADORAS

El  principal impacto ambiental
originado por la ejecucion de estos
tuneles se debe a las instalaciones
de obra necesarias en sus frentes
de ataque. La afeccibn de su
ocupacion suele ser importante

Ahi estaran ubicadas las plantas de
tratamiento de aridos y parque de
dovelas. Los excedentes de Ila
excavacion del tanel son
clasificados para su reutilizacion o
desecho

Finalizadas las obras las zonas del
exterior del tunel son regeneradas
y albergan centros de control,
estaciones colaterales, accesos por
carretera, etc.
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
E. TUneles

PLATAFORMA DE SEGURIDAD

adif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
E. TUneles

TUNELADORAS

®  Topo o Tuneladora abierta

» Maquinas robustas Yy
relativamente simples
disenadas principalmente para
poder excavar rocas duras vy —
medias : |t

» Funcionamiento: empuja contra
el terreno unos discos de
material duro (widia o
diamante) que producen Ila
rotura del terreno de tal forma
gue la roca se laja y es extraida
mediante cangilones en la
cabeza de corte

» Para absorber la reaccion de la
cabeza de corte y hacer avanzar
la tuneladora, las TBM (Tunnel
Boring Machine) se apoyan en el
terreno mediante unos codales

transversales (grippers) » OdiF
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Cilindros de empuje




2. Proyecto de Construccion de Plataforma
E. TUneles

TUNELADORA

®  Escudo

» Todos los trabajos se realizan al amparo de una coraza
que da el nombre a este tipo de maquinas
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma

E. Tuneles
TUNELADORAS
®  Escudo

» Los escudos disponen de una cabeza giratoria accionada
por motores eléctricos, en este caso, nhormalmente
incorpora picas o0 rascadores, y avanza mediante el
empuje de una serie de gatos perimetrales, que se apoyan
sobre el revestimiento definitivo de forma inmediata, éste
se puede incorporar al retraerse los gatos después de

cada avance
“ieea iy
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
E. Tuneles

TUNELADORAS

" Doble Escudo
» Es una maquina concebida basandose en un escudo

telescopico articulado en dos piezas, que ademas
de proporcionar un sostenimiento continuo del
terreno durante el avance tunel, de forma similar a
como trabaja un escudo, permite en aquellos casos
en los que el terreno puede resistir la presion de un
grippers, simultanear las fases de excavacion y
sostenimiento, con lo que se puede conseguir
rendimientos muy elevados

» Son maquinas que pueden trabajar en terrenos de
muy diferente naturaleza y que presentan
caracteristicas conjuntas de los topos y los escudos

adif
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Proyecto de Construccion de Plataforma
E. Tdneles

TUNELADORAS

= EPB (Escudo de presiéon de tierras)
> Se usan cuando el frente de la excavacion no es estable

> Estas maquinas estan envueltas por un cilindro metalico que sostiene el terreno
tras la excavacion y permite colocar el sostenimiento en su interior (un anillo de
dovelas de hormigdén) sin que exista ninguna interferencia. En el frente hay una
camara de excavacidon gque se mantiene bajo presion, y en ella se amasan los
terrenos excavados empujandolos contra el frente con unos cilindros hidraulicos

> La extraccion del material se hace mediante un tornillo de Arquimedes estanco.
La presion del frente se consigue controlando la entrada y salida de material de
la cAmara, mediante la regulacion de la rotacion del tornillo y la velocidad de
avance

Proyecto Basico y Proyecto de Construccion de Plataforma
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
F. Integracion ambiental

GENERALIDADES

® Cumplimiento de las prescripciones establecidas en la
Declaracion de Impacto Ambiental

® Se identificaran los impactos, la valoracibn de los
mismos, las medidas protectoras y correctoras y las
prescripciones a tener en cuenta para la redaccion del
Proyecto

MEDIDAS PREVENTIVAS

® Aquellas dirigidas a evitar algun efecto negativo o bien
para conseguir que ese efecto sea menor
®  Entre estas medidas preventivas estan las medidas para
evitar danos sobre el sistema hidrologico, ecosistemas de
interés o sobre el paisaje &
D aJdif
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
F. Integracion ambiental

MEDIDAS CORRECTORAS

®  Aquellas planteadas para corregir, en todo o en parte, los efectos negativos que
ocasionard la actuacion planteadas y que no pueden ser evitados mediante medidas
de tipo preventivo

N -

> Mantenimiento de la permeabilidad territorial

> Revegetacion e integracion paisajistica de taludes y areas alteradas
> Proteccion de la contaminacion acustica y vibratoria
> Proteccion del patrimonio arqueoldgico y cultural

> Proteccion de los espacios Red Natura 2000

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

®  Establece las medidas a llevar a cabo para hacer efectivo el cumplimiento de las
medidas protectoras y correctoras

®  El programa indicara las medidas a controlar y fijara los correspondientes indicadores
de realizacion y/o eficacia de dichas medidas en cuanto a la correccidn o prevencion
de impactos y los valores umbrales en cada caso. Asimismo, se estableceran las
acciones que han de llevarse a cabo en el caso de que se sobrepasen los valores

umbrales sefnalados ®
» adifF
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2. Proyecto de Construccion de Plataforma
G. Documentos del Proyecto

® Documento N° 1: Memoria y Anejos

En este documento se describe con todo detalle la obra y
se justifican todos los calculos y disefios de la misma. Los
aspectos que requieren un mayor desarrollo se
documentan en los anejos a la Memoria

® Documento N° 2: Planos
Representacion grafica con caracter contractual a efectos
de la obra, define con el maximo detalle toda la obra

® Documento N° 3: Pliego de prescripciones técnicas
particulares

Documento contractual que define condiciones de
ejecucion, calidades y materiales a emplear, para cada
unidad de obra

® Documento N° 4: Presupuesto
Consta de cuadros de precios (contractuales), mediciones

Yy presupuesto resultante de la obra .
D aJdif
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INDICE TIPO

DOCUMENTO N°© 1. MEMORIA'Y ANEJOS

72 Proyecto Béasico y Proyecto de Construccion de Plataforma

MEMORIA
ANEJOS
Anejo N° 1. Antecedentes Anejo N° 20. Reposiciéon de servicios afectados
Anejo N° 2. Cartografia y Topografia Anejo N© 21. Expropiaciones
Anejo N° 3. Geologia Anejo N° 22. Justificacidon de precios
Anejo N° 4. Estudio de materiales Anejo N° 23. Plan de obra
Anejo N° 5. Climatologia e Hidrologia Anejo N° 24. Coordinacién con otros organismos
Anejo N° 6. Geotecnia Anejo N° 25. Clasificaciobn del contratista vy
Anejo N° 7. Sismicidad formula de revision de precios
Anejo N° 8. Drenaje Anejo N° 26. Obras complementarias
Anejo N° 9. Trazado Anejo N° 27. Plan Marco (en caso de que el
Anejo N° 10. Movimiento de tierras servicio afecte a una linea
] ferroviaria convencional)
Anejo N° 11. Estructuras . . .
. B Anejo N° 28. Estudio de Seguridad y salud
Anejo N° 12. Tuneles
Anejo N° 13. Estaciones
Anejo N° 14. Instalaciones ferroviarias de la plataforma
Anejo N° 15. Situaciones provisionales
Anejo N° 16. Integraciéon ambiental
Anejo N° 17. Replanteo
Anejo N° 18. Reposicion de servidumbres
Anejo N° 19. Reposiciones ferroviarias

»odiF
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INDICE TIPO

DOCUMENTO N° 2. PLANOS

2.1. Iindice de Planos

2.2. Plano de situacion

2.3. Plano de conjunto

2.4. Trazado

2.5. Secciones tipo

2.6. Perfiles transversales

2.7. Drenaje

2.8. Reposicion de servidumbres

2.9. Estructuras

2.10. Tuneles

2.11. Estaciones

2.12. Instalaciones ferroviarias de la plataforma
2.13. Actuaciones preventivas y correctoras
2.14. Reposiciones ferroviarias

2.15. Situaciones provisionales

2.16. Reposicion de servicios afectados

2.17. Obras complementarias
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INDICE TIPO

DOCUMENTO N©° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

Capitulo 1. Prescripciones y disposiciones generales
Capitulo Il. Descripcion de las obras

Capitulo I'l'l. Unidades de obra

DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

4.1. Mediciones
4.1.1. Mediciones auxiliares
4.1.2. Mediciones parciales
4.1.3. Mediciones globales
4.2. Cuadro de precios
Cuadro de Precios N°© 1

Consecuencia y resumen del Anejo de Justificacion de precios, contiene el precio en numero y letra de cada
unidad de obra

Cuadro de Precios N° 2

Contiene los precios descompuestos en los sumandos que representan etapas de ejecucidn. Los precios
parciales que forman el total son la agrupacion de costes de mano de obra, maquinaria, materiales y costes
indirectos

4.2. Presupuestos
4.3.1. Presupuestos parciales

4.3.2. Presupuestos globales z '. F
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Curso Basico de obras e
INnstalaciones ferroviarias

Gracias por vuestra

atencion

Juan José Llamas Martinez
Director de Proyectos
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