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LOCOMOTORAS DE GRAN POTENCIA,
TIPO “MASTODONTE”

DESCRIPCION

El aqumento constante del peso de los
trenes, junto con las condiciones extrema-
damente dificiles para el trifico en que se
encueniran las principales vias Erreas de
la Peninsula, ha creado la necesidad de em-
plear locomotoras de gran potencin. Es sa-
bido que bas lineas fdrreas espafolas, ade-
mis de tener rampas lacgas v fuertes, tie-
men carvas de poco radio siendo, por otra
parte, muy limitado el peso por cje y el
peso por metra lineal de carril tolerados v
ello obliga a que s utilicen para ¢l trifico
alpunas de Ins mis potentes locomotoros de
los trenes expresos de viajeros de Europa,
sin perder de vista las condiciones cspecia-
les v pesos televados en las vias espaiiolas,
giendo estas iocomotoras del tipo de coa-
tro ejes acoplados v construddas, segin el
sistoma Compound, de caatro cilindros, v
ol de simple expansion, de dos cilindros,
empleandose en ambos casns vapor reca-
lentadao.

Estidl reconocido actualmente, casi de un
moda general, que con una locomotora de
simple cxpansion que utilice vapor reca-
lentado se obtiene pricticamente la misma
ceonomin que con la Jocomotora Com-
pound, sin ninguna de Ias complicaciones
inherentes a las locomotoras de este Giti-
mo tipoe. Por eso, la orientacidn de los
proyectos de locomotoras mils modernos se
dirige hacia el sistema de simple expan-
sidm, aun para las locomotoras de mayor
potencin.

Mirando a Ia sencillez ¥ al coste menor,
puede aconscjarse la utilizacién de loco-
motoras de dos cilindros con preferencia a
Iag que tenen mids; sin embargo, se reco-
noce hoy que con el empleo de cilindros
de grandes dimensiones, tanto las presio-
nes en lng mubequilias v los esfuerzos hi-
cia atrds y adelante, transmitidos por las
cajas de grasa, comoe loa momentos de ser-
penten, cabeceo de la locomotora y las
variaciones on la presion sobre el carril,
debidas al tamafio v a la posicidn de los
contrapesos de las ruedas, llegan a adqui-
rir proporcioncs considerables, y por sus
efectos destructores acortan la vida de los
drganns ie trabajo v de la misma via.

Parea abyinr tales inconvenientes e han
construfdo en muchos paBes locomotoras
multicilindricas de simple expansidn; pero
coma son casi todas ellas del tipo de coatro
cilindros, han resultado con muy peguens
ventaja sobre las locomoloras Compound
e cuatro cilindros, si es que realmente
hubiere alguna,

La solucidn intermedin, o sea la locoma-
tora de tees cilindros v de simple expan-
sidbn sc habin ensayado de una mancra
intermitente en varias ocasiones, con el
propisito de aprovechar las ventajas indu-
dables de este sistema, y se efectuaron los
ensayng, eapecialmente en una locomotora
miiy potente de 10 ruedas acopladas, pro-
picdad de la Compafiia ferroviaria inglesa
Great Eastern Railway. Fué construida
para demostrar que una locomotora de
vapor del tipe mis moderno es capaz de
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competir con la traccidn eldciri-
i, Tambibén s efectuarun pric-
bas, con el mismo objeto, con lo-
comatoras porlieamericanag y oon
algunns locomotorns-lénderes de
in I:'-l:uij.li"ll':i Berlin :'ﬁlt_'rrl-pnhli!;l-l'l-
Katlway,

En la locomotora de tres cflin-
diros, con manivelas a 120 grados,
tienen las rucdas menos tenden-
cin n patinar queen fas locomoto-
ras e dos o de cuntro cllindros,
poriue e menar en aqudéllas fa
variacidn entre el esluerzo de ro-
taciom miximo v el minimo; es
|I!'|'ir_4|||r' &l esfuEreo de rotnckdn
es mucho mids regular. Este es un
hecho de la mayor importancia,
que debe tenerse presente cuan-
dose desee aumentar In potencia
de la locaomotorn ¥ sea limitada el
pesa adherente disponible, Otra
gran venlaja de esta locomnotora
sobre lo de dos cilindros es 1 -
cilidaid de arrangue que =e logra
oon la disposicidn indicada de las
manivelss, Por otra parte, como'a
Ipualdad de il abenicia es relativas
miénte 1|-|:r||:|1'E'L|I- &l didmetro de
lewst efl ireclFeis, sisn |i|.:_i_=r:'|5. lais gas
nos individunles, ¥ ne tiene ade-
mis la venlaja de que, estando
el cilindro interior sobre el eje
longitudinal de la locomotorn, no
contribuye a la oscilacidn lateral
igerpenteo) de [o misma, la cual
gueda limitada o 1o accidn de los
dos cilindros exteriores. Fati -|p||_--
namente comprobsdo que estus
Incomatoras se distinguen por su
marchi |I'=II1ILI|lH.|. MURijue e Bo-
brepase la velocidad mdxima ad-
mitsihle,

Liom contrapesos de los roedas
estin en sentido opuesto WPEOXT
madamente, v, por lo tanto, es
desprecinble In variacidn de Ia
carga, tanto en la vfa como en los
puecntes, o cunl permite auvmen-
tar &l peso admisible en las me-
ilas motrices si fuern aecesario,

Fn la lneomatora de tres cilin-
dros :|I--I|:|' LT ERCAMES e ||:l.'u|u-
citn de lis ruedass motrices, v ile-
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bido a ello es méds igual la accidn del escape
sobre el fuego, avudando asf a In combus.
tidn v o la produccidn de vapor v dismi-
nuyéndose In salidn de chispas por Ia chi-
menea,

Entre las muchas ventajas de la locomo-
tora de tres cilindros estin las menciona-
das arriba ¥ en contra de ellas hubo hasta
hace muy poco tiempo ln necesidad de em-
plear tres mecanismos distribuidores. En
efects, la colocacidn del tereer mecanismo
de distribucidn entre los bastidores, ades
miis de Ia complicacidn mecinica que con-
sign lleva, siempre fué un obsticulo, por
tener gue adoptar un eje acodado de forma
mis resfstente, necesario por el mayor
momento flector debido a la aplicacidn de
la carga en su centro, Este inconveniente
g€ ha subsanado evitindose ademds el em-
plea del tercer mecanismo de distribucidn,
segin veremos mids adelante al describir la
locomotara de ln Sociedad Espafola de
Construcciones BABCOCK & WILCOX,

Loz mdritos indudables del sistema de
tres cilindros han sido reconocidos Ean am-
plismente en Ingloterra ¥ en Alemania,
gue desde el afio 1914 In tendencia en los
proyectos de locomotoras de dichos pafses
ha ido hacia la adopcidn mis peneral de
locomoloras de bres cllindros v aungiie
esta evolucidn ha tenido que elaborarse
independientemente, en las expresadas na-
ciones debido a I guerra, presentan una
notable analogia las earacteristicas de los
tipos de locomotorss mds nuevos de ambos
paises. Se estin empleando actunlmente
en Inglaterra locomaotoras de tres cilimlros
para el trifico de toda clase en el ferroca-
rril Caledonlano (Escocia) (tipo 4-64)) en
el Great Northern (tipos 2-G-0, 2-80 v
4-0-2) v en el North Eastern (Hpos 4-4-2,
d-4-4, 0-8-0 v 4-B0). En Alemania se estin
usando muchas de estas locomotoras en
los ferrocarriles de los Estados de Prusia
¥ de Sajomin, ¥ su nlmMers aumonta oong-
tantemente, existiendo los tipos de 4-6-0,
#-6-2, 2-10-0 y 2-8-2 rucdas. También se
emplean en Turgquia desde 1916 en que
I easa Henschel & Sons, de Cassel, cons-
truyd para esta nacidn locomotoras del
tipo 2:10-0, que le fueron adjudicadas, tros
refiide concurso, pars una linea de condi-
clones muy dificultosas,

Concienzudon estudios hechos nos han
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convencido de que las peculiares ventajins
de ln locomotora de tres. cilindros hacen
que den laque mejor e adapte o lns condi-
ciones que prevalecen en las viss [Erreas
de la Peninsuln Ibérica, en las cuales abun-
dan, como hemos dicho, lns pendientes lar-
gas v dificiles, stendo los trenes muy pesa-
dod y muy restringida la carga sobre los
ejes, Pero hacln falta fa prashe prdefioa so-
bire los mismas vias [drreas en que hubie-
ra de prestar servicio, ¥ oon tal objeto,
nuestra Sociedad entregd a la Compania de
Caminos de Hierro del Norte de Espafia
una locomobora con su Woder, del tipo
4-80, o sea de ewatro cfes acoplados, con
carro girntorio delantero de dos ejes y Win-
der con doble carro girstorio.

El 22 de {ebrem de 1022 llegh esta loca-
motora o la estacion de Madrid v desde
dicho din hosta el 9§ de junio siguiente fud
sometida a las proebas mis severas bajo la
inspeccidin del personal téenico de ia Com-
paniin del Norte, Se escogieron al electo,
los trayvectos mds accidentados y dificiles
de la red ferroviaria del Norte, es decir,
los comprendidos entee Madrid-Avila v Ma-
drid-Segovin, ¥ en todas cunntas pruchas
se electunron s demostrd evidentemente
In superioridad de la locomotora MAS-
TODMINTIE,

En aras de la brevedad omitimos el de-
talle de todas estas pruchas, que facilitare-
mos con gusto o quienes se intercsen por
conocerlas, limitindonos a consignar algu-
nod datos acercn de ellas. Una de lns pri-
meras pruchas efectuadas por I locomo-
tora MASTODONTE fué arrastrar un
tren de mercancins de 380 toneladas entre
Madrid v Avila. Los trenes de mercancing
de In Compahin de los Cominos de Hierro
del Norte tlenen asignada la cargs midxima
de 340 toneladas en el trayecto comprendi-
do entre El Escorial v ln Cafinda, pertene-
ciente & la seccion Madrid-Avila, arrastran-
do es0s trenes las mdquinas mds potentes
de que dispone dicha Compafia. En lo peor
del travecto, que o5 el troes comprendido
entre Santa Marls ¥ Las Navas, donde exis-
ten pendientes de 203 milimetros, y cuyo
recarrido sdlo pueden hacerlo las locomi-
toras del Norte de mayor potencia, arras-
trando trencs de 340 tonelndag e invirtion-
do cuarenta ¥ cinco minutos, hizo el reco-
rrido la locomatora MASTODONTE en
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veintittn minotos, remoleando un tren de
380 tonelados, distribuidas en 40 vagooes
de dos cjes.

Es de notar que el bren expreso, gue re-
mialca 300 toneladns, distribuldas en coches
modernos de carro giratorio, tiene asigna-
dos veinte minutos para ol recorride del
trayvecto Santa Maria v las Navas,

Luegs se efectusron prusbas compara-

tivas con algunas méicuinas Compoond tipo

4-8-0, que son las de mayor potencia dil
Norte, utilizindose para esias prucbas el
tren ripido de Madrid-lrin en el travecto
Madrid -Segovia, A continuacidn una de
estas grandes locomotorss del Norte v In
locomotora MASTO DN TE arrastraron,
cida una, on tren de prucbas de 33 tone-
|adas, o ln velocided del tren fipido en la
subida del puerto de Guadarrama, por la
linea de Sepovia, demostrindose evidente-
mente que la locomotora MASTODONTE
podian remalcar una carga mayor, micn-
tras que ln otra locomotors hizo ¢l viaje
sumamente forzada.

Despuds se realish otra prucba, remaol-
cando la locomotora MASTODONTE un
tren de 400 tonelndas (los trenes ripidos no
suclen llevar mis de 270 tooeladas) v o
pesar de las malas condiclones en que es-
taban los carriles, pucs cain sobre ellos una
luvia muy menuda. se hizo el recorrido
entre Villilba v el alto de Tabloda, o ses, &
In subida del Puerto, invirtiendo en &1 dos
minutos menos que o tiempo asignado ol
tren ripido ¥ cfectuando el vinje Gcilmen-
te y sin tener que forzar la locomotora,

El resultado de estas proehas no pudo
ser mils concluyente v en vista de ello la
Compafiia de los Caminos de Hierro del
Norte nos ha hecho un pedido de 16 Too=
motorns iguales del tipo MASTODONTE.
Este es el mejor eiogio que puede acerse
de Ia locomotor.

Facilithmos o continuscidn una lgera
resefin de las principales carncteristicas
de la locomotora MASTODONTE gwe foy
dia ¢1 la de mayor pofencia gue exisfe en Ei-
padia,
El peso adherente de estn locomotorn
es de unos GZ000 kilogramos; el pesa por
metra lineal de carrl, tenicndo en cuenta
la Jongitud total de la locomotisia ¥ el tén-
dier entre topes oo excede de G000 kilo-
gramos, ¥ ¢l peso por e acoplado es
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de unos 15500 kilogramos, término medio,
Esta locomotora estd construida para gue
pueda pasar ficilmente por curvas de 200
metros de radio.

Su esfuerzo medio de traccidn es 14.500
kilogramos, tomando un coeficiente de 0,65,
rue es el peneralmente empleaido,

Serd, por tanto, la reélacidn cntre el
e adhereote v el esfuerzo de traccion,
% = 4,27, eifra mucho mds baja que
In fue serin conveniente, de emplear sdlo
dos cil indros,

El didmetro de cada unn de los tres ci-
lindros es 520 milimetros, la carrera de los
pistones os 660 milimetros, estando las tres
manivelas colocadas a 1220 una de otra,

Coda cilindro exterior estd fundido in-
dependientements; el cillindro central va
fundido en una plez con su silla, en la
cudl 22 han dispucsto parte de las tuberias
ile ndmisifn v escape, con cuyvi disposicidn
se [acilita el paio del vapor, En la caja de
humos sdlo se ven dos tubos de admisidn,
uno o cida lado, colocados en andloga for-
ma & la de lag locomotoras de dos cilindros,
los cuales se conectan a la silla de que he-
moa hablado ¥ en la coal eada uno de los
conductos de admisidn se divide cn dos,
dirigiénilose uno de ellos a la caja de vapor
del cilindro central, ¥ ¢l otro a la del cilin-
iro exterior gue le corresponde. Por lo que
atane al cacape, los tubos de escape de los
cllindros exteriores se unen denten de I
silla, terminando en un tubo comdn, el canl
se: une va fuera de la silla con el de escape
del cilindro central mediante unos pandalo-
ner, El escape es fijo v estd provisto de so-
plador circular.

El cilindro interior;, gque tiene ana incli-
nacidn de '}y, accions al primer eje aco-
plode v estd oolocado alpe mas adelanbe
que los eilindros exteriores, con objeto de
emplesr una biela de longitud adecuada,
teduciends asf 0 un minimo los esfuerzos
sobie lad fresbaladeras,

Los dos cilindros exteriores, que son ho-
rizontales, ncglonon al sepundo gje aco-
plado,

La ventaja de esta disposicidn consiste
en que los esfucrzos sobre el cje acodado
son mucho menores, on comparacion oon
los que se producen cuando el acciona-
miento se concentra sobre un solo eje.
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Para contrarrestar los esfuerzos produci-
dos en los bastidores por cowsn de la posi
cidn escadonady de los cilindros. se ha pro-
visto un fuerte refuerso para consolidar el
bastidor, colocdindole algo detrds el cilin-
iro interior,

Se ha procurado en lo posible hacer in-
tercambiables el mayor ndmero de plesas,
entre ellas las fapas de cilindros vy distri-

- buidores, los pistones v sus vdstagos, las

vilvulns de distribucidn v sus varillas, et-
citera,

Se ha reducido notablemente el peso en
todos los mecanismos en lo compatible con
=u resistencia, Los drganos de la distribu-
cidn son, particularmente, de poco peso v
ile buen aspecto,

Con el mismo fin los discos de los plsto-
nes son de forma efnica y estidn construf-
dos de acero forjado v trabajados total-
mente a miquina. Las cabezas de pistdn
son de acern forjadn, de gran resistencia a

villvulas de los mismos, sdlo [lega a 35 kilo-
gramos en cada una,

Cada villvala consta de dos émbolos de
acern forjado trabajados o miguina ¥ uni-
o entre si por un tubo de acero estirado
ain soldadura. La admisidn tiene lugar por
la parte media del distribuidor, v el escape,
por los extremos,

Lo concerniente a la distribucidn tiene
el mayor interds, debiendo notarse que en
In locomotora, de que se trata solumente
hay dos mecanismos de distribucidn del
tipo corriente sWalschaertss, los coales ac-
cionan n los distribuidores cilindricos de
los cilindros exteriores.

Cada uno de estos dos mecanismos es si-
métrico con relacidn a un eje central, ex-
cepluando las bielas de las contramanive-
Ins; que se separan 28 milimetros de este
eje, desviacidn que se neutraliza en parte,
haciendo que su extremo, sujeto al sectar,
seqi en forma de horquilla, aproximdndose

lagumantars M ARTUHWINTE.—~Esquemsn de la diarribacion,

In traccidn, apoyindose cada unn en dos
resbalnderas. Las bielas motrices v de aco-
plamiento, cuya seccidn en doble T redine
la ligereza con la resisténcia, son también
de la misma clase de acero forjadoe, Las
bielas motrices tienen |n cabeza pegueiio
certada v provista de casquillos, v la cabe-
m grande en forma de homuilla con coji-
[TTd La

o= contramanivelas no forman oo sols
piezn con lns manivelas, podiendo quitirse
com facilidad, lo coal permite montar v
desmantar las bielas eon eomodidad,

Lo construccidn de los distribuidores ci-
lindrices se ha becho muy culdsdosamente,
con el fin de reducie 4u peso, gque, para lis

el eje de esta Gltima al de aplicacidn de la
carg.

El funcionnmiento del distriboidor inte-
rior se electiia del modo sigulente, por me-
dio de una combinacidn de los movimien-
tos de los distribuidores exteriores. Cadn
una de las varillas de los distriboidones
exteriores Jd y & va conectadn, por inter-
miedio de un brazio, & un cje transversal, en
el cunl estd fijado dicho brazo. Uno de
estos dos ejes, que podemos Hlamar girato-
rio C, va sostenido por cojinetes 7 fijos o
ambos larguercs del bastidor, v el otro, gue
podemos lamar oscilaturio £, se apoya en
cojinetes eolocados en soportes fijos al eje
giratorin. El ¢je oscilatorio leva fijo al
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s, wdemids del biesigo & (pine b oo cls
codd b viirdl i dlel dhisEralaaidor del lnchis 12-
fuiterdio, otro beago & a0 TR con el ante-
Flor, v oajue lp conecta la wareibs el
central
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el movimiento e 5
teriores som en forma de hopguilla, anidn.
dlaise i las pespectivas varillas de los vdlyvas

15 ile distribuckin exteriores por medio de
elop Lkl el wno, disposicldn que, sungue
(EFERCa mals coslosn, S Vil Ue crn conve-
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kst mechnizmis ile diste baeom, cobissi-

il bastante deteis de los cilindros permiie
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tres villvulas de distribucidn sin desmomtag
| mecanismo. Las gulas de laz varillas de
las villvulas de distribwcion formon don solp
[HCEA O fomildirs e Jom

s res e ciivios
ilistribuidores en los tres cilindros,

Los movimlenios sngulares son muy o
||I|r |-||I-|I. IH A T4REN |y i l;.||T||l|i|-'|1 i i||r"|-|'l.|l|||'
lps drpanos movibles, guedanida esta alti-
mi limitneda o In idel P osclatorag v oa ln
e lod brngos el € [T RRLH T,

Lt pdnta di“llrl tle mencionarse o= 1
solida construccidn del eje acododo, que
(50 ||-:|-|'|i||u bacerse aui par hinlier 5.u|||'||:|.'|¢!-.|
ln distribucidn interior que se acostumbra-
leli = .|-|-.|,|.._.| e e locominlaoras de Lres
cilimedins

F1 eje peoidado es una picea eapecial de
sk i ] |_-|I1_.l]i|||.|ll.|

cpuedandiv &l gramo-del material pacalelo 6
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la linea central del eje, con Jo que se con-
sigue una larga duracidn. So forma curva
represents la combinacidn de la resisten-
cin miaxima, ¥ de 1o eficacin. mavor, y real-
mente climina cualguiera  objecidn  que
pudiera hacerse respecto al eje cargalo en
su centrn.

Los bastiddores principales son de plan-
chas de acero de 28 milimetros de espe-
sor, ¥ estiin fuertemente atirantadas entre
gi. Los recortes para Ias ruedas acoplndas
estin reforzdos sdlidamente por medio de
placas de guardia macizas de acero mol-
ileadn,

Las cufins de reglamentacidn de las ca-
jng de prasa, ademds del tornillo inferioe
de reglamentaciin ¥ sujecidn a la ataguis,
van sujetas lateralmente con otra toraillo
i la placa de guardia, Todas las cajas de
grasa son de acero fundido con cojinetes de
bronce fosforoso.

La lubrificacidn de las manguetas se
efectiin por medio de almohadillas flexi-
bles « Amstrongs, apreladas contra los ejes
v las cunales van en depdsitos de lubrifican-
te que tienen las cajas de grasan en su
finmidin

Los depdsitos de lobrificante ¥ las al-
mohadillus son ficilmente accesibles para
su examen, ¥ no hay necesidad de levantar
Ia locomotora cuando hayva que Hevaro a
cab,

Los muelles de suspensidn estdn todos
debajo de las cajas de grasa, ¥ todos los
tensores trabajan & In traccidm.

Los muelles de suspensidn correspon-

dientes a lns ruedas acopladas estin divi-

didos en dos grupos ipdales; cada propo
con balancines de compensacidn.

El carro giratorio tiene a cada lado un
muelle de suspensidm grande, articolado
a un balancin lateral, de acero forjado,
que descansa en cada extremo sobre la
parte superior de una caja de grasa, Este
carrn &5 del tipo de movimiento (ransver-
gal con desplazamiento lateral compensado
por medio de dos muelles de Liminas uni-
dos por sus extremod, presentando ol con-
Junto de ambos muelles una forma eliptica.
Esta disposicidn favorece la marcha uni-
forme v tiende a evitar las oscilaciones la-
terales, El desplazamiento lateral es de
il milimetros.

Se ha provisto ademds holgura adicional

. |.- ,..uul.n..i.-lm"lu,h-. "'?u-..-...l
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para el movimiento lateral en el dltimo
eie acoplado, facilitindose de esta suerte
el paso de la locomotors por las curvas,
Esta holgura es de 200 milimetros

En lo conceriiente a la calders haremos
notar, en primer Wrmino, que la superficie
de empareillado es muy amplia, lo qgue
permite Lo otilizacidn de carbones de cali-
dad Inferior. Estimando esencial combinar
con esta gran superficie de parrilla un vo-
lumen amplio del hogar v bastante altura
entre la biveda refractaria y la parrilla, se
ha empleado el hopar tipo Orleanss, se-
mejante a los que tiene en servicio la Com-
patiin de lox Caminos de Hierro del Norte
de Espafin. En estos hogares es la parrill
mis estrecha por la parte anterior que por
la posterior. La relacidn entre In superficie
total de calefaccidn v la superficie de la
rejilla es de 48,47,

La caja de fuego es del tipo «Belpaires, y
£5 8u parte superior mis alta que el coer-
po cilindrico de la caldera para habilitar
un espacio mayor al vapor sobre la super-
ficie donde se produce &l miximum de
Vapor,

Se ha provisto n esta locomotora de re-
calentador v regulador patentado BAD-
COCK & WILCOX, de nuevo tipo, en el
cual se ha aprovechado In experiencia ob-
tenida en la construccidn e instalacidn de
miis de 27.000 recalentadores para calde-
ras terrestres § marinas que estin funcio-
nando actunlmente con satisfactorios resul-
talos,

Este recalentador se compone de dos
cabezales de acern forjado, de los cuales se
emples uno para vapor saturado v el otro
para vapor recalentado, siendo ambios ca-
hezales independientes entre si, v estando
unidos al cuerpo del regulador, que es de
ncern fundidas,

El vapor que se toma de la parte supe-
rior del domo pasa al cabezal del vapor sa-
turado, recorviendo los elementos del res
calentador v pazando al cibezal de vapor
recalentado, y desde éste a la cimara en
jue se halla la wilvula cilindrica del re-
gulador,

Fata disposicidn proparciona la ventaja
de que al pasar el vapor recalentado a los
cilindros de la locomotors no se reduce su
temperatura al contacto con las paredes de
low conductos de vapor saturado, Ademas,

WL
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eate recalentmlor permite la e dilata-
cidn de los Srganes de que se compone
ppearato ¥ Facilitn el acceso a todos ns -
s,  Lonalan para examinarion  como arn
substituirlos,

[ Y | I"I:,'],:Llli'll:lllr [rtentado BARCOCK %
WILCOX consiste en un pistdn lueco que
|.|'|.1I|_'|||_' MOV e e 1|4_'r|1ru| alit L l.']|ir|||.|'41. =g~
tando este dltimo en comunicacion direeti
con el eabezal de vapor fecalentado poran
fomede anterior ¥ oen comunicacion con o
colderiy, por un fonde posterior, temicndo
melemdfis, en la pacte anterior de sa saperdi-
vie ecilindrics, unas lumbreras de paso del
viapor o los tubos de admsion, Bl funcios
namiento &5 ooms sipue: Al estar cerridio
el pegalador, o sea con el pistdn en fa pars
te anterior, gquednm corrndas [Per o miasmo
s Jumbrerns e admisidn v el vapor reci-
lemtmidin '.'llt'|'|.'l:'. ilisile ef calwezil cor rispica -
dhiente, & da dalders por el interior del pis-
b, estaldecidndose, meroed a la diferencia
il temperaturis, una circalacion e vapoe
o irnvés de los elementaos del recalentadaor,
evitando que se quemen =in necesidogd de
FeCurrir o persianis o cuilyuier obro i
sitive dle los empleslos con este fine Al
abrirse el regulpdor, & san al correrse el

Y esta del Rechlentador BAICUE R & WL U pobentadi,

jrarn liscamedibrpe, Poil ol e alabor aldeiioe en pario,
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pistdn hacia atris se desenbren las lumbire-
ras e admision, pudicndo gradunrse paers
fectimente ol pasa dil vapor a log cillindeos
ide [n mdiouina; pern ol empezar a oabrirse
thichas Tamibhreries 2 i|1'l.!r|':|'l||1'||m el retorn
ilel AR 0 In caldera, merced noun relbarde
que forma parte del fondo posterior del of-
I.IIII:!I'\'II- il b corre el i:iﬁl-'m, ¥ ouyce reluirs
de noaleja privginr ] Wi biai’ prcalediimda [riar
el interior del pistdn.

Actunmnilo este ||:~“|_|_|.||:!u:' a la =alida «el
renca e g milonr, ¥omi Iy la entemda, o5 decire,
subire el vapor recalentado en ves del satu-
railo, impide cunlguier movimicnbo inopor
tunce el locometors cuando esti paracka
¥ Con i rrg_ui.uh:u cuerrimilon, rjEe |r||1|irr:|
wriginarse debide 4 una expansion del va-
por enoel pecadentilor,

i plisereari, RIS, §Ue ieste tipae ele re-
codentador, ademis de permitic el suminis-
LEo -i|'|_-.l:|.nl;i.||.|;'-|| ile= l;.1|1|-u1' recalenliile en el
momento die abric el repulador, permite
tambidn la Tibee circulacidn del vapair puor
sus elementos cuando estl cerrodo, s bes
ner gue recorrie paca ello i ninguna dispo-
gicitin espaecial para prolongar la vida de
fas tibos, Iooque constituye un notisble
adelintio 81 2¢ le compara con [os recalen-
tackores emploaios astn ahor

Para hacer Tuncionar el s
railis Tick Il:l.}' s Pjue BETVirsE
e wma pudanca gue hay oo la
garita al pleance de la mano del
magitinizta. Los cilindros estim
IFI'I:I'I:'i"ﬂIl'H- iII.IE!|11:I.!'| I:!l' 'l-'nil\'lJI-'l!‘-
automiilicas de pspiracion de
phre, de equilibyadores putomd-
Livws, lies cuales cons=tpm e iz
tones liferendiiles gue fncen
ipue fas viivolas se mantengan
corradas por ke presion del va-
por en les cajis de vapor al os-
tar el repulador abierio, 3
nlipien faer lm pn_*g.il‘_'l-n iki] LTIy
it I enldera al cerenese el pe-
pigladdorr,  olridmdloxe  asimismes
cunpdo hiiya unn compresiin

LT

ey e una de las coras ile
i grstdn,

Firlita s vuedas acopladas
de la loeomotorin pucden ser
frensdos validndose de un fre-
phew efes AL Lo ili= alirs
cilindros, freno qoe lunciona
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illl:l"lIL'!!'.!:il'I:I-I.t'!IIlI:,'I1|.1" o i combinacion con
el fremo automsitics por vacio gque actid en
Ins roesclos el toniler ¥ sobipie ¢l bren, Aide-
mis el ténder v ditailo de P o5 mamo
proar Busillo.

Lo alisposicion de los acocsorios ¥ apa-
ratoa e muanislaea en L platalerms ba sidis
catudiadn con el mavor eaicdodo para e
nerlos en o forma mids accesible vy se ha
prriciiricho guee ¢l maguinisia v el logonaro
praedan  irabujar comodamente,  padiendn
el magtiinista, sm levintorse de s s,
momegar el regulador, volante de camino
e |'|Ii|.l'l'|1.1.. Fremins [HEF Wikjerer & e Lo,
prurgulores ¥ areneros sin paerder de visia
los numdmetris de presion ¥ vache -
il ps, Tivieles, -e'|||_l.|.|-|.'|||llr = inclicalor e
vl

Tiene 1o locomolors areteros de vipor,
tanto paca by marcha bacia sdelbmic como
hocia atrds, Lo arenecros dedantecos se
puiedlen limeer funcionar tamlxicm w mani,

La wniin el téader a W locomolors se
welfceldn por mesdio de un enganche con Lors
pillo tensor, de acore al nlguel coomoe
un fuserte resarte, por victad del coal se
utiliza =l peso del téndler pare Conlrarnets
tar ks oscilagiones de lo locomolors, can
lov qpue s¢ pumenta ln estabili
ilad e esta GFtima.

El tnder o5 del gigo de dos

charros girdtorios, e dos ejes
o i con eajis dbe prisa
tigpws alraciers, en las cualies 4
efectin ol engrase por medio de
disco, En 1o parte superior doe
cadn caja de o srasa apeva un
miipelle de suspension sajeto al
|:|r1;:|.|:'|'|l iliel wiarre directhmens
e ey teefisares, Bl bastidor diel
t e s CORT [RFTIe e il Nir-
pueros Tormados de fueries
debada mente arviostrmdos enire
af, Bl ténader va dotade de mor-
quesing, profongacion de Lo de
L locomobora,

Fatre lis mocosorios e se
suministran con la locomaalors,
fipiaran los sipuienbost

Indicadores de nivel, ¥ pro-

tectorts de los mismog <Yl
l.'l.ll:ilh ||1' PeElengG {iin.-— In L L e
e agus caliente.—Evector

il .n'ill:lll”llﬂ]l‘ o, Areneros ke

% iwia bl Hermlomadior

i T

Labsrificas

vapor.—Calefnocidn por vagor,
o e sefs alimenthcimnes, — Firometrno, —
\iil-
Empracgue-

Inilicnilr ||*“isl ralor de velocidnles.
wvitlas dle sesuridod do resorte,
tiiluras metdlicas.

Los carhcteristicas principales e Ly lo-

comistor y ] btpiler son:
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Wilmern de sllloibmee o o & 0 n o0 i
LGt ala Bos ol 5 o « & = + L T
Carwera alip las galoiei, 5 « « 5 =4 = [LRFEEIY
Ihidsniigtiw ile Bas railas aeisplakas, | il »
lilaan iy 4l slel wodve gAiatisis, < & = il BED =
e guiedinr dlie] supa]ie calimlrice
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Peso de la locomotora vacia, . . . .
Carga en servicio sobre el primer
Idem id. sobre el segundo eje. . . .
ldem id, sobre el tercer eje,. . . . .
ldem id, sobre el cuarte eje, . . . .
Idem id, sobre el quinto eje. . « . 4
Idem id. sobre el sexto gje. . . . . .
Peso de la locomotora en servicio. .

» GdWerentel s s as s Saiee

Prezidn en la caldera, . . 2 ¢ &« ¢ o »
pd? 1
Esfuerzo de traceidn (0,65 —u 1,5).

Buc r!gidui-' e R e R R R
Distancia entre los ejes extremos. . .

b ] ’tnptslIlIIl!!l

79.000 kgs.
13.000 =
13.000 -
15.500 -»
15.600 »
15.600 »
15.500 »
38.000 »
62,000 »
I:l.kga. por cm.?
14.500 kgs.
3,400 m.
9,700 »
13.245 =

SﬂClEﬁhD ESPAHUL p “*c:ﬂnccl ) HES"ﬁABCﬂ

TENDER

Didimetro de las ruedas. . . . . .
Capacidad de agoa. « + « « « - = &
> decarbbn. . v o« o ais s
Peso del ténder vacio. . . .+« 4+ s
» >  En Servicio.. . . . »
[distancia entre cjes extremos.. . . .«

» *» LOPES: o o s 4 % a8 s

& WI

1,080 m.
22,000 lts,
7.000 kgs.
22.000 -
61.000 =
6,600 m.
5,985 »

LOCOMOTORA Y TENDER

Peso total en servicio. . . . . .
» delamdquina ¥ ténder, vacios,

Distancia entre centros de los ejes
extremos, . .
Longitud entre los extremos de los

topes. .

A RS REE B R TR el R S L B PR R

139,000 kgs,
101.000 =

18,930 m.

23,230 »
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