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EN OCTUBRE, PRIMERA ENTREGA DE LOS NUEVE TRENES

CAF empieza la fabricacion del Tren d

Factoria de CAF.

Amparo Suarez

a sociedad “Tren de la

Costa” se creod recien-

temente para explotar
los 16 kilometros que unen la
capital Argentina con Mar del
Plata. “Tren de la Costa” es
propiedad de la Sociedad Co-
mercial del Plata, adjudicataria
de la linea ferroviaria y avalis-
ta del pedido de los nueve tre-
nes a CAF.

Cada una de las unidades,
que prestardn servicio en esta
linea, estd integrada por dos
coches articulados que se apo-
van sobre tres bogies: dos de
ellos motores en los extremos
y uno portante en la union de
los dos coches.

Los bogies han sido conce-
bidos para asegurar ¢l miximo
de seguridad vy confort para el
viajero, con baja agresividad
para la via y en su composi-
cion se han reducido al mini-
mo los elementos sometidos a
desgaste. Los bogies tienen
suspension secundaria neuma-
tica, apoyo de caja sobre coro-
na giratoria, freno de disco
montado en el eje y freno me-
diante patines electromagnéti-
cos al carril para casos de
emergencia.
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Las ruedas son eldsticas
constituidas por el disco de la
rueda, tacos de goma vy la llan-
ta, con lo que se consigue una
importante reduccion de ruido,
de golpes y de desgaste con
respecto a la rueda de acero.

El equipo de traccion es tri-
fasico con ondulador directo,
toma de catenaria a 1500 V cc y
dos motores longitudinales en
cada bogie motor. El equipo de
traccion se controla por micro-
procesador y los semiconduc-
tores de potencia son refrigera-
dos mediante evaporacion de
liquido no contaminante.

También cuenta con frena-
do eléctrico de recuperacion
con conmutacion automatica
sobre resistencias si no lo
acepta la linea.

Para la alimentacion de los
servicios auxiliares v la carga
de bateria, cada una de las uni-
dades lleva incorporado un
convertidor estiatico de 55
kVA., constituido por un chop-
per a tiristores GTO, controla-
dos por microprocesador, se-
guido de un inversor.

Entre los equipos adiciona-
les que incorporan las unida-
des con destino a Argentina
estd el control de auxiliares
(Sicas), que es un dispositivo

En octubre de este afo CAF empezara a entregar las
nueve unidades eléctricas biarticuladas para la sociedad
argentina “Tren de la Costa”, que cubre el servicio de la

linea Buenos Aires-Mar del Plata. El contrato que dio

origen a este pedido se firmé en julio de 1993 y su
importe fue de 2.538 millones de pesetas.

l6gico programable, basado en
un microprocesador, que vigila
y comprueba las ordenes da-
das por medio de los mandos
a la cabina, impidiendo actua-
ciones incorrectas o falsas ma-
niobras.

Otro de los equipos es la
Central de Informacion (Iris),
que gestiona la transmision de
la informacion entre los diver-
sos equipos y al conductor v a
los viajeros, Por medio de ella,
el maquinista recibe en panta-
lla las incidencias, permite la
comunicacion por el radiotelé-
fono v el aviso de cierre de
puertas. De cara a los viajeros,
permite la emision de musica y
avisos en los departamentos y
el anuncio de las estaciones.

Entre sus equipamientos,

las unidades cuentan con aire
acondicionado con bomba de
calor, que permite preparar ¢l
vehiculo en poco tiempo y fa-
vorece el menor consumo
eléctrico cuando se utiliza la
calefaccion. El control de la
temperatura se realiza por mi-
croprocesador. Cada coche
estd dotado de un equipo de
aire acondicionado instalado

Dibujo lateral.
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RTICULADOS

la Costa argentin

en el techo. Por altimo, las
unidades van dotadas de una
central de registro, equivalente
a la caja negra

Cada unidad esta formada

por dos coches dotados de ca

bina de conduccion, en

estin instalados todos los

a que

mandos de conduccion y los
sistemas de accionamiento de
apertura y cierre de puertas
Los criterios con los que se
han
comprenden amplia visibili-
dad, un nivel alto de confort y

disenado las cabinas

un manejo sencillo de los
mandos

La parte destinada a los via-
jeros en cada uno de los coches

se halla dividida en tres depar-

Imagen
frontal del |
tren
biarticulado.

tamentos. Cada coche cuenta
con dos plataformas de acceso

con dos puertas en cada una de

afer p
- - ™ = A - -
)
Wy,
CARACTERISTICAS

Ancho de via 1.435 mm
Tension de alimentacion 1.500 Vee
' Longitud coche 14.471 mm
Longitud unidad con enganche 29.800
_ Altura techo al carril 3.455 mm
La distribucion Altura piso al carril 1.050 mm
de los asientos en Altura interior departamento 2.100
L'] O }L'] e es de dl 5 Ancho exterior maximo 2.550
filas adosadas cada Ancho interior 2.480

ellas situadas en ambos costa-
dos. Son de tipo giratorio-des-
plazable, con accionamiento
electroneumatico y con un an-
cho libre de 1.300 mm

En el diseno interior de los
vehiculos se ha procurado, al
mismo tiempo que lograr una
imagen agradable y un alto ni-
vel confort, conseguir que su
mantenimiento sea facil y su
duracion larga. Asi todos los
revestimientos del tren tanto
en la zona de las cabinas,
como en la de los viajeros son

de materiales resistentes al fue

go v al vandalismo

una de ellas a uno
de los costados
con un pasillo cen-
tral que se extien-
de a lo largo de
todo el vehiculo,
incluso en la arti-
culacion, creando

un espacio conti-

Numero de puertas por costado 4

Velocidad maxima 80 km/h
Aceleracion de arranque 1m/s2
Deceleracion freno de servicio 1m/s2
Deceleracion de urgencia 1.2 m/s2

Motores por unidad 4
Potencia unihoraria por motor
Convertidor estético

Bateria Ni-Cd

125 kW
55 KVA
60 Ah

nuo que permite la

libre circulacion a lo largo del
vehiculo sin ningln tipo de
obsticulo como esquinas o
peldanos. Los asientos, de po
liester reforzado con fibra de
vidrio y con un pequeno acol-
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chado, se agrupan de dos en
dos. La capacidad de la uni-
dad es de 240 viajeros, 80 de
los cuales son plaza sentadas y
los 160 restantes de pie, con
un cilculo de ocupacion de
seis viajeros por m2

Para el alumbrado se han
elegido lamparas fluorescentes
situadas sobre el revestimiento
4 cada lado del techo. creando
dos lineas paralelas de luz que
garantizan un nivel de ilumina
cion de 200 lux a un metro del
suelo, lo que asegura la lectura
comoda a los viajeros senta-

dos, d
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EN MARZO COMENZARA LA EXPLOTACION DE LOS 15 KMS. DE ESTA LINEA ARGENTINA

Recepcionadas las dos primeras
unidades del Tren de la Costa

En los primeros dias del
pasado mes de diciembre,
CAF entrego en Buenos
Aires las dos primeras
unidades del Tren de la
Costa en un acto al que
asistieron el presidente
argentino, Carlos Menem,
y el vicepresidente
ejecutivo de CAF, José
Maria Baztarrica. En los
proximos meses se ird
entregando el resto de las
unidades del pedido de
modo que, en marzo del
presente ano, se pueda
Iniciar la explotacion
comercial de la linea.

Angel L. Rodriguez

as unidades I.'[Il‘.c':_;.h|.q».
llegaron al puerto de la
capital argentina el pa-
sado mes de noviembre v en
su recorrido inaugural circula
ron poi los 11 kilometros va
terminados de los 15 que com-
ponen la linea. El primer tra
vecto del tren conto con un
conductor de ex¢ epd ion, el
presidente Menem, que diri
210 la unidad construida por
CAF por una linea construida a
principios de siglo por los in
gleses y que tras la actual re-
modelacion - que mantiene ca
racteristicas como el estilo bri
tanico de las estaciones
Servird para poner en comuni
cacion diversos centros comer
l.I.l|1'-
Cada una de las dos unida

des entregadas, de 1.500 V y
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Logotipo del tren conducido por Menem en su viaje inaugural.

aptas para via internacional
estd formada por dos coches
articulados sobre tres j'lll_,_'ii_"ﬁ
dos motores en |.I'~ LONAS lil'-
lanteras v uno portante en la
zona de union de ambos ¢
ches. Los CquIpos eléctricos
han sido suministrasdos por
Mitsubishi, los equipos de aire
acondicionado por Stone [beri-
ca vy los neumaiticos por la So
ciedad Espanola de Frenos

El equipo de traccion consta
de ondulador directo, toma de
catenaria de 1,300V en corrien-
te continua y dos motores lon
gitudinales en cada bogie mo
tor. De ese modo son cuatro los
motores por unidad, cada uno
de ellos con una potencia con-
tinua de 115 Kw, y una poten-
cia unihoraria de 125 kw., El ais-
lamiento es de clase H

Las unidades cuentan tam-

bi¢én con freno eléctrico de re

cuperacion y reostatico, v freno
neumatico se IIN!(' discos. ¢t 1Rk}
plementado para casos de
emergencia con un freno elec-
tromagnetico al carril. Los servi
cios auxiliares -alumbrado, aire
acondicionado, compresor, et
cetera- vienen alimentados por
un convertidor estatico

En cuanto al equipamiento
de confort, las unidades tienen
un diseno interior similar en
ambos coches v funcional, con
decoracion moderna v una
amplia superficie acristalada
que asegurd una gran lumino-
sidad, La suspension neumati-
ca proporciona un alto grado
de comodidad al viajero v las
puertas de acceso son de tipo
airate o \|L'\|1|.I/..I|?]L' de accio-
namiento electroneumatico,
cuya apertura se puede hacer
por parte del viajero previa au-

torizacion desde cabina

La indicacion de destino de
la unidad va en los testeros y
se controla por teclado del
equipo [RIS, el mismo que si
ve para informacion de las in
cidencias al maquinista y gene
ra toda la informacion con des-
1ino al viajero, desde
megafonia hasta musica am
biental pasando por el anuncio
automatico de las estaciones
La megafonia sirve también
para la recepcion y transmi
sion de mensajes del radio-te
lefono que equipa la unidad

La cabina de conduccion
tiene acceso desde la [I[.L[.Ili\l
ma delantera, con puertas de
cierre y apertura electroneu-
maticos desde ¢l exterior, v el
puesto para el maquinista, que
dispone de una magnifica visi-
hilidad, esta situado en su par
te izquierda

Sobre ¢l pupitre se sittan
ENERO
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lamparas y los difusores de
aire. Contrariamente a las de la
cabina de conduccion las ven-
tanas son fijas

Cada unidad descansa so-
bre dos bogies motores y uno
portante, situado este altimo
en la union de los dos coches,
Cada uno de los bogies moto-
res posee dos motores longitu-
dinales con una Gnica carcasa,

que se acoplan a los reducto-

aterial

de apagado por puerta (GTO),

El control del equipo de
traccion se realiza por un mi-
croprocesador v la refrigera-
cion de los semiconductores
de potencia por conveccion
natural mediante la evapora-
cion de un liquido no contami-
nante. La ventilacion de otros
elementos como reactancias o
resistenclas, se L'[-l'('iu;! rams-

bién por conveccion natural,

El interior de la unidad resulta amplio y luminoso.

res rigidamente mediante un
sistema de brida atornillada.

El conjunto descansa sobre
los dos ejes de rueda a traves
de los propios acoplamientos
de la transmision. Los reducto-
res son del tipo monorreduc
cion con engranajes hipoides.
La transmision del par a los ejes
es mediante JLTJP]'_”I]K']][H con
elementos elisticos, que se si
tian entre ¢l eje tubular del re-
ductor y el cuerpo del eje.

El equipo de control consta
de un convertidor de traccion
con ondulador alimentado di-
rectamente desde la catenaria
(VVVF tension y frecuencia va-
riables), actuando sobre los
cuatro motores que estan co-
nectados en paralelo. los semi-
conductores utilizados tanto
en ¢l ondulador como en el
chopper de freno son tiristores
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Dispone también de frena-
do eléctrico de recuperacion,
con conmutacion automitica
sobre resistencias en caso de
no ser aceptado por la linea

El convertidor estitico para
alimentacion de servicios auxi-
liares y carga de bateria - de
tipo Niguel-Cadmio con capa-
cidad de 60 Ah, y 84 elemen-
tos en vasos de plastico- tiene
una potencia de 55 KVA y
consta de chopper ¢ inversor
que transforma la tension de
los 1.500 Vee entrada a 380V,
50 Hz y 110 Vee a través del
convertidor de carga de bate-
ria. En alterna alimenta el aire
acondicionado, el compresor y
¢l alumbrado interior. en conti-
nua carga las baterias, alimenta
¢l control y la iluminacion ex-
terior y las auxiliares. A 24
Ve, el radioteléfono, el indi-

cador de destino v el limpiapa-
rabrisas.

Acondicionado. &
Equipo de aire acondicionado
consta de bombas de calor ins-
taladas en el techo sobre cada
cabina que difunden el aire a
los departamentos mediante
los difusores situados tras la
rejilla del techo. La potencia

frigorifica total es de 42.00

kcal /h. lo que garantiza una
temperatura de 27,5 ¢ dentro
de la unidad con 33% en el ex-
terior.

La potencia calorifica as-
ciende a 3.640 kcal/h. que,
complementada con tres eta-
pas de resistencias, asegura 20°
en la unidad con 3 en el exte-
rior. El caudal de aire tratado
por unidad es de 8.000 m3 por
hora siendo de 1.500 el reno-
vado en el mismo periodo de
Liempo.

El equipo neumitico cuenta
con un compresor movido por
un motor asincrono a 1.500 re-
voluciones por minuto, y su-
ministra 900 [/Mn. a 10
Ker./em2. El aire se seca con
un proceso aul rrrcgcncl':!ii\'t:.
Dispone de un freno analogi-
co, total moderabilidad v una
gran rapidez de respuesta.

El control de freno, en fun-
cion de la posicion del mani-
pulador, es por senal eléctrica
que ¢l convertidor electroneu
matico transforma en presion
neumatica. La regulacion de-
pende del nivel de carga y el
frenado de urgencia se realiza
a través de diferente canal del
de servicio. Asimismo, el equi-
po neumitico alimenta ¢l blo-
queo de freno de estaciona-

miento para ¢l servicio, las
puertas, el pantografo, v los
silbatos.

Las unidades cuentan tam-
bién con equipos diversos
como los enganches automiti-
cos, de tipo Acharfenberg, si-
tuados en los cabeceros, que
efectian el acoplamiento eléc-
trico y neumatico al mismo
tiempo que el mecanico, o un
registrador de incidencias, con
indicador y registrador combi-
nado con caja negra, que me-
moriza el altimo tramo en me-
moria estatica.

Por Gltimo, las unidades del
Tren de la Costa disponen de
control estatico de la logica co-
rrespondiente a los equipos
auxiliares, y linea de comuni-
cacion serie, redundante v de
union entre los centros de con-
trol en cada coche. (4
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES R i g
p e Ancho de Via 1.435 mm. los de control de la unidad. Un
Tension de alimentacién 1.500 Vee. solo manipulador sirve para
[ Prestaciones efectuar el control de marcha
velocidad maxima | 80 km./h. en traccion y frenado. Asimis
| aceleracion media en arranque de 0 a 28 Km/h. (con carga méxima) 1m./seg,2 mo, ¢l sistema cuenta con un
deceleracion de freno servicio 1m./seg.2 dispositivo de hombre muerto
deceleracién freno de urgencia|  1,2m./seg.2 de ‘!' ble seguridad
decelaracion conpatines| 1,93m./seg2 |  E0 ¢l teslero se encuentran
Longitud TR - N — J, ¢ }I_!Ill'll ¢ magnetotermicos
e 18871 M ; el mando para desacoplamien
coche con enganche | 14.900 mm. g, f"l aire acondicionado de
composicién 28.942 mm. L cabina. La luna frontal es fija
| composicion con enganches | _29.800.mm. | y !\Inul.zuh y las ventanas late
Bimkanaiae | rales son practicables
empate bogie motor 2.100 mm. ot X
empate bogie portante 2.100 mm. Vllaj er(l)s' . El "ll_'l i E'I'llf"ll‘lzf' ;
entre ejes de bogies 10.400 mm. ESINRR, 3 DRASHSEOR Et 104
.:ﬂltura e e ey - . = 1 ||..|ll|l-|n -‘.l|u'--','-l;5.|I IS, CONn
techo al carril | 3.485/3,754 mm. 'l;\li "T.I : Ilkl_\ |.I'I_|_!‘.|LI::II\ y T m.: :
piso a] (arrll 1-050 mm- I\ |I.|I‘I' I\' ;:.:l I']I: I'I]I.||I |I:‘ J.| Illl I‘l |.I|‘ll-\'|'-|l I-l.;l
engancheal cartil 680 mm. |t II..I| de 240 |I|.I,-"I.1\ .\'il c|1j' |I.‘|\
: interior departamento 2100 mm. | T
Anchura |
exteriormaxima|  2ssomm. | 1 U ORI
L = 2L interior 2.432 mm. eléctricos, neumiticos y de
Plazas aire acondicionado.
de pie (6 viajeros por m2) 80 Los revestimientos interio
sentadas 160 res son de poliester, material
= por unidad 240 empleado tambieén en
‘ Peso asientos, si hien estos ventan
ngiEITlDtO( 5-835&9!’& Con Zonas '.|l dACt :.||_l.'|- En
| < bogie portante 4.675 kgrs. cuanto al pavimento, el mate
unidad 45.650 kgrs. rial empleado es el caucho
| Puertas con botones Y el techo esta re
accesos por unidad | 8 vestido por una rejilla de alu
anchura Iibrel 1.300 mm. minio que cubre v protege las

e
Unidad completa del Tren de la Costa.
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