Sintoma.

Lo nolara en seguida el maquinisla por el vapor que sale por el
tondo roto del cilindro. :

Narvmea a sequiv por el maguinista:

Parar la locomolora.

Adslar el lado averiado, v para ello:

se desmonta o biela motriz correspondiente;

se apaya el émbola contea la oftra fapa no rota del eilindro;

se aeunn el vastago del démbolo por medio de un laco de madera a
proposilo, colocado enlre [us reshaladeras conlra Ia erneela, sujelando-
lo fuerlemenle:

seoaisla la distribuacion, desmonlando Lo biela de mando del seelor,
y lit hiela de la palanca de avance;

se centra el distribuidor, de manera que cubra las dos lumbreras;
iprelando entonces el prensa-eslopas de un lado solamenle para que
apuel quede fijo.

Se conlinta Lo marcha deinndo abierlos log purgadores del cilindro
averiido.

Observaciones.

1" Al quedar inatil un lado de la locomolora, se rednce su polencia
y la carga que puede remolear; ello puede obligar a tener que frac-
cionar el lren.

22 Al marchar con un solo eilindro, hay que lener siempre la pre-
caucion de que al parar quede la manivela en posicion proxima a la
vertical (émbolo a mitad de carrera), pues si el émhbolo queda en punlo
muerto, el arranque es dificil y a veees para conseguirlo hay que des-
enganchar la locomolora e iniciarlo con palancas.

Para cenlrar el distribuidor,

Se Heva el dislribuidor al extremo anlerior de su carrera y se se-
fala sobre su vaslago, con una raya, el borde del prensa-estopas;

se lleva el distribuidor al olro extremo de su
igualmente el borde del prensa-eslopas;

se sefialn el punlo medio enlre las dos rayas asi mareadas;

se corre el distribuidor hasta que dicho punlo medio coincida con el
prensa-eslopas, en cuya posicion queda aquél centrado.

ciarreria 'y se marca

t
1
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Para comprobarlo puede abrirse con precaucion un poco el regula-
dor y observar si sale vapor por los purgadores o (apa rola del ei-
lindro.

Medio mas rapido para centrar el digtribuidor es el sigoienfe: i

s coloea Ia locomotora en posicion fal que o palanea de avance gque-
de verlieal:

en esla posieidn y con la palanen del eambio de marcha al cenlro, el
distribuidor cierra las dos Inmbreras de admision.

81. Rotura del vastago de un émbolo.
Causas.

Puede romperse o sollarse del émbolo o de la craeela, por:
calenlamiento, arrasire de agua al cilindro, allojumicnlo de tuereas
0 pasadores, o rolura de éstos,

Efectos.
Bl eilindro queda inutilizado: el émbolo queda suello y golpeara
conlea las lapas de aqudél, rompiéndolas probablemente si no se corrige

a liempo.

Sinlomas.
-

Se sentirdn golpes violentos en el cilindro.

Norma a seguiv por el madqainista: 2

Parar la locomolora;

si se ho rodo lambién In tapa del cilindreo, e procede como en el caso
anlerior,

Si no se han roto dichas lapas:

se desmonla la hiela molriz correspondiente;

ge forma camara de vapor, v para ello:

se Heva el émbolo al extremo de aledas de so careera, fijandolo en esa

posicion ;

se aisla la dislribucion, desmontando la biela de mando;

si la admision es por arislas exleriores, se lleva el distribuidor al
extremo de alras de su carrera, o cea al migmo lado en que se eoloed
el émbolo;

si la admisiéon es por arvislas inleriores, se¢ lleva el distribuidor al
extremo de delanle de su carrera, o sea -al exlremo conleario en que se

colocd el embolo;
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en ambos casos se aprietan las tuereas de un solo lado del prensa-
estopas para que el distribuidor quede fijo;
se reanuda la mareha.
De esta forma, el vapor enfra por la lumbrera de admision que quedsn
abierta, y al no poder saliv, empuja y manlicne aprelado ¢l émbolo
contra el fondo del cilindro en que fué colocado,

Observacion,

EI' maquinista tendrd en cuenta lo indicado anteriormente sobre Ia
reduceidon de polencia de I locomolora y forma de parar coando se
marcha con un solo cilindro,

82. Rotura del disco de un émbolo,

Averia poco corriente,

EI maquinista notard un desarreglo en la distribuicion Y que Ia lo-
comolori picede polencia v gasla mucho mas vipor, ya que éste pasa
de modo casi conlinua al escape:

Dehe:

parar la locomolora

desmontar la bicla molriz;

aislar la distribneion, v conlear el digteibuidor (801,

83, Recalentamiento del vastago de émbolo.

Generalmente se pgoduce por estar demasiado apreladas o por no
estar apreladas simétricamente las luercas de los respeclivos prensi-
AT ion.

Se debe entonces enfriar el vastago con agua o con sebo oy aflojar
L guarnicion, ya que es preferible una pequoefia pérdida de vapor a la
posibilidad de averias mayores.

Sicel recalentamiento funde la guarnicion meldlien ptiede sustiluirse
provisionalmenle per una de eafiamo.

Siel calentamiento ha produeido ya un sensible encorvaimiento del
vistago, el maquinista debe proceder como si ésle estuviers roto (81).

Observacion.

En el caso poco freceunte de rotura de un cilindro, el maquinisla
lendra en cuenla lo dicho en los easos anleriores para proceder en con-
secuencin.

-
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84, Fugas de vapor en un cilindro,

Pueden producirse:

del interior del cilindro al exterior; {
dentro del cilindro, de vna o olra parte del émbolo.

Causas.

Mal estada de los prensa-eslopas del vastago del eilindro.
Desgaste o rolura de los segmentos del émbolo.

Efeclos.

Las fugas de poca importancia =6lo producen un ligero aumenlo en
¢l consumao de vapor. - ' S

Las fugas grandes hacen perder polteticia o la locomolora y pueden
Hegar a hacer imposible su marcha.

Sintomas.

Se produce un silbido especial debido al paso del vapor, facilmentle
perceplible, sobre lodo en los areanques y lanlo més cuanto mayor
sed la Tuga, : ‘ R

Bl maquinista notarda que la locomotora liva menos y gasla mas,

o Norma « seguir por el maquinisia:

Si la fuga es pequeia conlinuard la marcha, procurando corregirla
en la primera parada que pueda hacerlo, y si no, lo hard al Hegar al
Depasito. ‘ : b by

Las fugas por las guarniciones se pueden corregir comn-minio y es-
lopa, anillos de carton de amianto, ele,

Si lag fugas impiden mantener Lo presion en caldera, o bjf)ll.]]!"()l]{l-
cidas por rolura de segmentos del émbolo gque dificulten el movimiento
del misme, deberd: e

parar la locomolorn ; ,

aislar el eilindro averiado en e forma explicada (81);

continnar después L marcha.

Observacion.

Modo de comprobar si eristen fugas por los segmentos del émbolo.

A veees pueden existir fugas pequefias que no se delalan de modo
claro duranle lo marcha, pero que producen una pérdida continua, y




|
|

e M e

por ello apreciable, de vapor, o sea comhuslible, que al macuinisia debe
inleresarle evitar. :

Para eomprobarlo, duranle los cslacionamientos o en el Ilep(’)si.[n:

se silta la locomotora de modo que queden sus manivelas dirigidas
hacia adelante formando un dngulo de 45 con la horizonlal :

se apriela a fondo el freno v se abren los prurgadores de los eilin-
dros: :

se leva el aparalo de cambio de marveha a final de su carrera
haecin adelanle;

se abre un poco, con precancion, el regulador,

No debe sulir vapor mas que por un purgador de cada cilindro.

Si en algan cilindro sale vapor por los dos purgadores, ¢s que hay
fuga de vapor a leavés de su émbolo.

Lo cantidad de vapor aue sale por el purgador que no debe darlo,
permile formarse idea de la importancia de 1 fuga.

Este procedimiento tiene el inconvenienle de fque sioun purgador
esld obslruido, puede no acusar la fuga v engaiiar asi al maquinista.
Para evilarlo, puede dste, en vez de abrir los purgadores, abrir la caja
de humos, y si hay paso de vapor lo vera salir por la columna de eseape.

85.  Averias en los accesorios del cilindro.

Rolura de una vdlowla de seguridad.

Averfa poco corriente; facil de descubrir por la fuga de vapor que
se produce enlonces por ella, ¥ que debe ser corregida en seguida.

Para ello debe el maquinista:

parar Ia locomolora;

oblurar la salida de vapor a la almdslera, haciendo para ello una
Junta ciega enlre el cuerpo de la vilyuls ¥y st ounion con el cilindro,

El maquinista no deberd entonces olvidarse de ahrir los grifos pur-
gadores del cilindro cnando proceda hacerlo,

Rotura de una vdalvwla de aive.

Se delala lambién por la fuga de vapor que se produce.

El maquinista, como en el caso anlerior, debera:

parar la locomolora;

obturar la salida de vapor, hacienda una junla ciega entre el ererpo
de la valvala y su union con el eilindro.

Rolura de un macho equilibrador.

El maquinista notard un desarreglo en la dislribucion, por el escape
conslante de vapor que se produce y que la locomotora pierde polencia.
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Deber4:
1 parar la maquina; ) iy g
I “hacer junlas ciegas en las dos uniones del tubo equilibrador con ol

f"l1:‘::"{:_;”"””“”‘” puede asi marehar normalmente, r-'i|_1 |u'r'rlvll' polenetis
pero en vez de marchar a regulador cerrado, pari ey il 1 |IIl}‘I'|f' Il"l)lil.--
trapresion que se producivia, deberd el m_.'u!umlﬁln II-‘-\'u'. recogida In
* palanca de cambio de marcha y un poco ahierlo el reguludor,

86. Averias en las resbaladeras.
¥ Calentamiento de los patines de la cruceta.

(s,

! Falla de engrase.

I i Efeclos.

: . wle e o] vitshag 1 émbolo.
Agarrolamienio de la erueela; puede romperse el vislago del ém

& Sintoma.

E Oler a aceile quemado.

Normea a seguir por el snaquinisla:

‘ Parar la locomotora;
enfriar las purtes calientes;
engrasar perfeclamente.

sicesivas paridas en eslaciones,

Rotura de guias o cruceta.

L B8 averia que rara vez ocurre. ;
Si se produce, se inuliliza ese lado de la locomolora.
El maquinista deberd entonees:

parar la locomolora; .

aislar el lado averiado en la forma ya explicada.

de la potencia y precauncion al parar con un solo cilindro.

& Conlinuar la marchn observando y renovando dicho engrase en las

Conlinuar In marcha teniendo en cuenli lo dicho sobre la reduceion

Puede suceder fambién que se suelle aleguna de las guias por rotura
de los pernos que las sujelan a sus respectivos soportes. En este caso,
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si fuera posible, debe sujelarse In guin de manera adecuada con cu-
fias y ataduras, teniendo en cuenty gque sufre Tuertes empujes.

87. Medios para prevenir o evitar las averias en los é6rganos motores.

Procurando evilar los defeclos o negligencins que hemos sefialado
en cada caso, CoOmMo Callsas mas probables de_que se produzean. O sea:

purgando convenientemente los eilindros, sobre {odo cuando éstos
no lleven valvulas de seguridad o éstas e inulilicen:

repasando las junlas v guarniciones;

prestando la mayor alencidon al engrase:

observando los desgistes nalurales de los dislinlos elemenlos.

Siempre que se haya producido arrastre de agua al eilindro, se debe
comprobar el aprielo v cerraje de las chavelas de unién del vaslago con
la erueela, ya que al producirse una gran compresion en la parte ante-
rior del eilindro, puede aflojarse alguna de aquellas chavelas y ser cau-
ga de que se suelle el vaslago de la erueela. ]

En general, al oeurrir una averia en ¢l mecanismo, debe pararse la
locomolora para corregirla antes de que se produzea una averia mayor.

sta parada debe conseguirse sin vecurrir a la aceion del conlrea i por,
que podria causar averias mayores,

e

XV

AVERIAS EN LOS ORGANOS DE TRANSMISION

Las bielas motrices y las de acoplamiento pueden:
romperse;
recalentarse sus cabezas.

88, Averias en las bielas motoras.
Rotura,

Causas.

Falla de engrase de sus arliculaciones.
Defectos de monlaje o de ajusle.
Defeclos del maferial.

Mal estado de la via.

Efeclos.
Se inuliliza 1o aecion del cilindro correspondiente

se reduce con ello la polencia de la locomolora:
probahlemente se rompera lambién la lapa del cilindro.

Sintoma.

El maquinista se dard cuenla por los ruidos que se producen y la
pérdida de polencia que se aeusi,

Novima a sequiv por el puquinisto:

Parar la locomolora ;
desmonlar la biela rola;
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aislar el lado correspondienle, en la forma ya explicada, segan se
haya rolo (80) o no (81) la tupa del eilindro;

reanudar la marcha (eniendo en cuenfa Ia reduceion de polencia y
consiguiente reduccion de carga a que puede obligar,

Recalentamiento de la cabeza grande de biela.
Causas.

Fulla de engrase por defeclos de jos engrasadores o falta de aceite.
Aflojamiento del cierre de la cabeza o de lus cufias de ajuste,
Deterioro de las superficies de [riceion,

Efectos.

L recalenlamiento prolongado puede fandie el cojinete;

Fundido dsle, se desajusla el cojinete de la cabeza de biela, aumenta
v carrera del émbolo y pueden romperse las lapas del cilindro;

puede lambién romperse la biela,

Sintomus.

Oler a aceile quemado;
siose allojo el aennnmicnlo de i cabeza, se producen ruidos [aeil-
menle perceplibles en marehi.

Norma a seguiv por el mnaguinista:

Parar la locomolora y reconocer la arliculacion.

si el cojinete no estd fundido ni rayado, dejarle enfriae y engrasarlo
hien; '

reanudar la marcha vigilando el engrase;

si el cojinele empezd o rayarse por el recalenlamiento, debe aislar
el lado correspondiente de ln locomolora: Guicamente si el trayeclo para
Hegar a la primera eslacion es corto, =e podra Hegar o ella, marchando
con la mayor precaucion v reducida velocidad.

Si el cojinele esta fundido, debe desmontar la biela v aislar el lado

correspondiente, en la forma indicada para el caso de rotura de la biela,

Recalentamiento de la cabeza pequefia de biela.

Causas.

Falla, de engrase por defeclo de los engrasadores o falla de aceile;
deterioro en la superficie de friceion,

oh r
il
Efeclos. 3 |
U'n recalentamiento prolongado puede fulidiv el copmete; fundido ésle
se desajusla la articulacion y puede romperse la bieky o el bulon, il *
L ¢‘
{4
Sintomas.
Olor a aceile quemado. .
Al poner la locomolori en movintiento se produce un ruido pereep- ‘

Lible en ese momento; si se ha fundido el eojinele, golpea la articnla-
cion al Hegar el émbolo o los extremos de su carrera.

Norma « sequir por el waquinisio:

Parar la locomolora y reconocer la articulacion,

desmonlurla y destapar el engrasador, para comprobiare si le falla
aceite o sioesla obslruido;

sioel cojinele no esta fundido, se quilan con lela esmeril lns aspe-
rezas que se han producido por Ia falla de acetle;

se reanuda ln mareha vigilando el engrase.

Sioel cojinele estd Tundido, se puede marchar con la mayor precat-
cion y reduciendo la velocidad hasla el primer punle donde sea posi-
ble cambiar la locomolora por ofra para remolear el fren.

Siose ha rolo el casquillo, hay que desmonlar la biela y aislar el lado
correspondiente en la forma indicada para el caso de rolura de biela.

En estas condiciones se podra marchar hasta donde sea posible cam-
hiar la locomotlora por olra,

89.  Averias en las bielas de acoplamiento,

Rotura.

- .-'—'ﬂe'*"-ﬂ—

('irnsas.

»
' Las mismas indicadas en ¢l caso de bicla motriz. También puede
|L producirla el mal ajusle de cunas de reglemenlacion unido a fuerles
palinazos,
Sintomas.

Los mismos indicados para el caso de hiela molriz.

Efecelos.,

La locomolora queda con menos ejes acoplados; se disminuye el
peso adherente de la misma y con ello la carga que puede remolcar.
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Novma a sequir por el vaguinisia:

Parar la locomotora. :

Si la biela rola es articulada, se desmonla ésla v su gemela del otro
lado de la locomolora; ésta quedara asi con menos ejes acoplados v
mas ejes libres,

Reanudar la mareha, leniendo en cuenta Ia resluceion de carga que
puede areastrar la locomolora,

Sicla biela rola es rigida, se desmonta ésta y las arliculadas que
eslan unidas o ella, desmontando también fodas lug gemelas del olro
lado de la locomolora,

Lav reduceion de la carga que puede enfonces arshiare o locomolor
es grande: si el perfil de via no es favorable, habra que pedir maquina
de socorras mientras Hega ésla, se desmontaran las bielas indicadas.

Chando por ser el perfil en pendiente, sea posible la marcha del
fren con o locomolora en esas condiciones, tendrd en cuenfa el ma-
dquinista, que aunque puede aplicarse el contra-vapor, la eficacia de
osle es lambién menor que cuando los ejes eslaban lodos acoplados,
debido w1 disminucion de peso adherente de i locomaoloras el personal
(que sirve los frenos del tren debe ser adverlido de ello para que ex-
treme su alencion a las sefiales y apriele de frenos.

Recalentamiento de las cabezas de bhiela.

Puede producirse por:

falta de engrase;

allojamiento de cuias;

delerioro de las superficies de friceion.

El maquinista notard ruidos y olor a aceite quemado, y deberd:

parar la locomolora y loealizar la avticulacion recalentada

si el cojinele no-esta fundido, podra reanudar la murcha, después
de enfriar y engrasar bien la arliculacion.

Si el cojinele de biela esta fundido, deberd desmonlar ésla, feniendo
presenle que:

siempre que se desmonte una biela rigida habra que desmontar
lus articuladas que estan unidas a ella:

siempre que se desmonle una biels de acoplamienlo, rigida o arlicu-
lada, deberd desmonlarse lambién su gemela del ofro lado de la loco-
motora para evilar que se rompa o se doble,

Observacion.

Cuando los cilindros son exterviores, para desmonlar una biela de
acoplamiento rigida, hay primero que desmontar la biela molriz para
poder quitar aquélla, y luego volverla a montar,

R T

Si por el gran peso de las bielag, sohre lodo las molrices, en algunos
lipos de locomolora, no fuera posible al maquinista degmontar aquéllas
gon sus propios medios, deberd pedir socorro. I

). Medios para prevenir o evitar las averias e 10s arganos de trans-
mision.

Cuidando v vigilando el engrase de las arvliculaciones de s hielas,
Vigilando el estado de conservacion de ésltas, sobre lodo si presentan

* algan defeclo.

Reconociendo dichos drganos en cuanfas paradas en eslaciones sea

- posible.

Anolando en el libro de reparaciones del Depdsilo para que sean
- corregidas en el mismo, los defectos de monfaje o ajuste que se observen
¥ no pueda él reparar.
En general, al ocurrir una averia en el mecanismo, debe detenerse
el [ren para que no se produzea una averia mavor.
Fsla defencion debe conseguirse sin recurreie o la aceion del conlra-
vapor, que podrin causar averins mayores.
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LOCOMOTORAS DE DOBLE EXPANSION (Compound)

91. Principio de la doble expansion.

En las locomoloras de simple expansion, el vapor, despues de haber
trabajado en un ecilindro, es proyeclado a la atmosfera, o bravés del
escape, es decir, que el vapor ge exvansiona una sola vez,

Pera esle vapor linzado a la almaster posee todavia una fuerza de
expansion, parle de cuya energin puede ser aprovechada en un segundo

cilindro, es decir, haciendo que el vapor se expansione dos veces.

Con ello se consigue un mayor aprovechamiento del vapor, y, por

- ltanto, una economia de comhbustible.

Hay dos lipos de locomoloras Compound:
locomoloras con un distribuidor por eilindro;
locomoloras con dislribuidores cilindricos dobles.

Locomotoras Compound con un distribuidor por eilindro.

92, Organos del mecanismo motor,

Dos cilindros exteriores de ally presion (A1) (lig. 55).
Dos cilindros inleriores de baja presion (BP), de mayor diameiro

- que los de AP, a fin de oblener un esfuerzo motor conveniente con

vapor i pequeiia presion (unas seis almosleras),

Unt depdsilo infermedio con valvula de seguridad; este depésito es
necesario, al objelo de hacer la admision en los cilindros de BP, inde-
pendienle del escupe en los de AP,

Cnatro distribuidores orditarvios, uno para eada eilindro,

Dos husillos de cambio de marcha, uno para el grupo de AP y otro
pari el grupo de BP. Eslos husillos pueden girar los dos a la vez, o in-

dependienle cada uno de ellog, dejando quieto el olro,
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Ui aparato de arvangie con el que se puede corrar el conduelo que
conduce el vapor de escape del cilindro de alla al de haja, y simulla-
neamente poner aquel eseape de alla en comunicacion con la abmos-
fera.
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Fsla opevacion se vealiza por medio de dos valvulas, una para cada
par de cilindeos de alln v baja presion de cada lado de la locomotora;
s dos valvidas se mueven simultaneamente con el aparafo de arrangue.

Una loma auxiliar de vapor (regulador B que conduee ésle direc-
lamente desde la enldera o los eilindros BP.

Emholos, crucelas, reshaladeras v biclus analogas o los clq‘ldum':.'ir
nismo de simple expansion.

Bl mecanismo motor de A P mueve un eje molor reclo, que general-
menle es el segundo eje acoplado,

Kl mecanismo molor de B P mueyve un eje molor acodado, que gene-
ralmente es el primer eje acoplado.

En estas locomoloras, las manivelas moloras eslan:

las dos de alla, & 90° enlre si; :

las dos de haja, a 90° enlre si;

lag de alla y baja de un mismo lado, o 1807

Por lanlo:

cuando el émbolo de un eilindro de alla estd o final de su ecarvera,
ol del cilindro de alla del olro lado esld en el cenlro de su carrer: ;

cuando el émbolo de un eilindro de alla esta en el extremo de alrds
de su carrera, el del eilindreo de baja del mismo lado esla en el exiremo
de delanle de su carrera;

los émbolos de alla v baja presion de un mismo lado, pasan al mismo
liempo por el centro de sus carreras, pero mientras nno marcha enton-
ces haecia alras, el otro marcha hacia adelanle.
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03. Modos de marchar Ia locomotora.
X I}isq]mnis-n:h: del aparalo de areangue y Lo auxahiare, 1o locomolora
puede marchar de cualro modos distinfos:

1.2 Marveha con cilindros independienles,

Regulador abierlo; aparato de arrangue en posicion de arraneada;
b loma auxiliar abierla.
" s la disposicion gque se empleard para areancar, por ser enlonees
L cuando o locomolora desareolla el maximo estuerzo molor.

kil
L
20 Mavcha en compound.,
Regulador abierto; aparido de arrangue en compound; loma auxi-
liar cerrada.
s la disposicion normal de mareha,
30 Maveha con el grupo de AP solamente,
Regulador abierlo; aparalo de areangue en posicion de arrancada;
loma auxilinr cerrada.
1 I3 la disposicion gque se empleari en caso de averia del grupo de BP.

3 Al Marvcha con el gropo de BP solamente.

Reguludor cerrados aparalo de areanque en posicion de arraneada;
© toma auxiliar abierta. :
Bs 1o disposieion que se empleard en caso de averia en el grupo

e A P

04,  Averias en los cilindros y émbolos,

3

Como en las locomoloras de simple expansion, las averins mas fre-
cuenles en estos organos consisten en;

rolura de lapas;

rolura de vastago de émbolo:

rofura del diseo de émbolo o recalenfamiento del mismo;

fugas de vapor. :

Lag causas mas probables que las producen y los sinlomas que los
delalan, son log mismos que enlonces indicamos.

La rolura de un émbolo de cilindro de A P, o desguste de los segmen-
los del mismo, eslando el aparalo de arrangue en posicion de compound,
producird un aumento de presion en el depdsito infermedio, que lo acu-
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sard el manémetro y también la vilvula de seguridad del mismo, que
dejard salir vapor a la almdsfera, al ser la presion de ésle superior al
timbre de la véalvula.

Efeclos.

Cualquiera de dichas averias inuliliza el cilindro correspondiente,
pero eslo no implica la paralizacion eompleta de todo un lado de la lo-
comotora, gino solo de parle de él.

Norma a seguir por el maquinista:

Parar la locomotora ;

aislar el cilindro averiado, desmonlando para ello la biela motriz, la
de mando del seclor y centrando el distribuidor (80) o llevandole al ex-
lremo de su carrera (81), segiin sea la averia;

desmonlar la eonexién que enlaza las dos valvulas del aparalo de
arranque, fijando la del lado averiado en posicion de cilindros indepen-
dienles;

arrancar con los tres cilindros dliles independienfes (foma auxilinr
abierta);

continuar la marcha con el lado no averiado en compound (poniendo
para ello el aparalo de arrangue de ese lado en dicha pusicion) y con el
cilindro atil del lado averiado independienle,

Si el cilindro averiado es uno de A P, la marcha se hard con la foma
auxiliar abierla.

Si el cilindro averiado es uno de B P, la marvcha se hard con la foma
auxiliar cerrada.

51 se averia el grupo complelo de A P, se¢ puede marchar con ol
de B P solamenle (93-4."), después de aislar aquél.

Si se averia ¢l grupo complelo de B P, se aisla éste y se marcha con
los cilindros de A P unicamenle (93-3.4).

En todos 1os casos, el maquinista debera fener en euenta la reduceion
de polencia que puede sufrir la locomolora v, como consectuencia, la
carga que podrd remaolear.

En el caso que lenga que marchar con la toma auxiliar abierta. de-
bera vigilar el consumo de vapor, que puede ser mayor que el normal.

95,  Averias en las bielas motrices.

Son las mismasg, y se procede de igual manera que en las locomoto-
ras de simple expangion.

Por tanfo, si se rompe una biela molriz de A P o B P, el maquinisla
deberd:

g T
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parar la locomolora;

desmonltar la biela rola;

aislar el distribuidor desmontando su biela de mando:

formar camara de vapor en el cilindro correspondiente, lijando para
ello el émbolo v el disteibuidor en un mismo extremo de sus earreras
(distribuidor plano) o en sus extremos opuestos (distribuidor cilindrico).

desmontar la conexion que enlaza las dos valvulas del aparalo de
arranque, fijando la del lado averindo en posicion de cilindros inde-
pendientes;

reanudar la marcha con los Ires cilindros tliles en posicién de in-
dependientes al arrancar v después, en compound el lado no averiado.

Si la biela averiada es de A P, la marcha se hard con la toma auxi-
liar abierta.

Por ser inlerior el mecanismo del grupo de B P, Ias operaciones in-
dicadas son mas dificiles de ejecutar en dicho grupo que en el de A P.

Si no fuera posible al maquinista efectuarlas con los medios de que
dispone, debera pedir socorro,

96. Averias en las bielas de acoplamiento.

Locomolovas componnd de 3 ejes acoplados.,
Primera biela: articulada. Segunda biela: rigida,

H?ﬁ se rompe la biela articulada se desmonta ésla y su gemela del
olro Tado.

La locomolora queda con dog ejes acoplados; el peso adherente dis-
minuye.

La marcha se deberd hacer con los cualro cilindros independienles,
colocando para ello el aparialo de areangue en posicién convenienle y
abriendo la toma avxiliar.

b Si se rompe la bieln rigida se desmonlan todas las bielas de
acoplamienlo de ambos lados.

La locomotora quedari con lodos los ejes libres; el peso adherente
disminuye.
La marcha se deberd hacer con los cilindros independientes.

Locomoloras compound de cualro ejes acoplados.

Primera biela: articulada. Segunda biela: rigida. Tercera biela:

articulada.
a) Sise rompe la primera bicla, arliculada, se desmonta ésta y su
gemela del olro lado,
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La locomotora queda con fres ejes acoplados; el peso adherente dis-
minuye.
Lav marcha se deberd hacer con los cilindros independicnles.

b) Si se rompe I hiela rigida, se desmonfan fodas las biclas de
imbos lados,

La locomolora queda con todos los ejes libres; el peso adherenle dis-
minuye.

La marcha se hard con los cilindros independientes,

¢) Si se rompe Ia lercera biela, arliculada, se desmonla ésta Vv su
gemela del otro lado.
Lav marcha se hard funcionando en compound,

Observacion,

Como norma general, siempre que se desmonlen las bielas de- aco-
plamiento que enlazan los dos ejes molores de AP y BP, la marcha
se deberd hacer con los cilindros independientes

aparalo de arranque en esa posicion y loma auxiliar abieria.

No se debe marchar en compound en esas condiciones, porque al
lullar el acoplumiento de aquellos ejes, si uno de ellos palina, puede
no coinecidir el escape de AP con la admision de B, la dislribueion
se desarregla y la polencia de la locomolora disminuye.

97. Locomotoras Compound de distribuidores cilimdricos dobles,

Son lipos de dislribuidores poco corrienles,

Se diferencian esencialmentle de lag anleriores on (que llevan:

s0lo dos dislribuidores, uno para cada gripo de alla-haja de un lado:

un solo aparalo de cambio de marcha.,

Eslas locomoloras no pueden funcionar con los cilindros indepen-
dientes: cualquier averia que inulilice uno de los dos mecianismos de
distribucion paraliza todo el grupo allabaju de ese lado,

Las averias que pueden producirse en los cilindros, émbolos y bielas
del mecanismo molor son las mismas sefaladas anleviormente.

Bi eslas averias se producen en los elementos de AP, se aisla el lado
correspondienle, desmonlando las piezas necesarins, y se marcha con
el lado qlil de la locomotora, Al inmovilizar émbolos y distribuidores
deben éslos situarse de modo andlogo o distinto en A y BP, segin sean
las dos admisiones por aristas inleriores, o una por inleriores y olra
por exteriores.

Si se rompe una biela molriz de baja:

s¢ desmonla ésla;

A

s

100

. » - 3 .-
se calza el émbolo corvespondiente de baja hoein aleas, con ealzos
resislentes especialmente conslreuidos; _ : ‘
se abre el grifo de escape diveclo del vapor del recipiente intermdio
al tubo de escape; _ _

se contintia la marcha con lres cilindros: el de alla del lado averiado
y el grupo de alla y baja del Lado imlaeto.

Si se rompe alguna hiela de acoplamienio se procede en la forma ya
explicada, pero si se desmontan lag hielas que acoplan los ejes molores
de alla y baja, lo marcha en esas condiciones desarregla la dislribueion
v debe limilarse al liecmpo indispensable pava legar a la estacion mas
proxima donde se pueda cambiar la locomotora,
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XVII .
MECANISMO DE DISTRIBUCION

08. Cometidos.

Dislribuir alternativamente el vapor sobre las dos caras del émbolo y
permitir su salida « la almoés(lera.

Permilir mover la locomotora en los dos senlidos: adelanle y alras.

Permitir variar lo canlidad de vapor que se envin a los cilindrog en
cada embolada.

Y9, Partes que lo constituyen.

Ciaji de distribueion,

Distribuidor: plano o eilindrico.

Mecanismo de mando del (Iislrihuitlm',‘ﬁ,l:phl-.nﬁun o Walschaerts.
Mecanismo de cambio de mareha,

1(X), Caija de distribucion.

Misiin.

Hecibir el vapor o presion de lo coldera mientras el regulador esta
abierlo.

Conlener y guiar al distribuidor,

Nituacion.

Vi nna encima de cada cilindro formando cuerpo con él,

Conslituetion.

Si el distribuidor es plano, In caja es de seceion rectangular, cerri-
da por delante y por la parte superior con tapas de fundicion, sujetas
COn esparragos.
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La parte inferior se llama espejo o labla de lumbreras, y liene {res
aberluras o lumbreras: las dos extremas comuanican con el cilindro, la
central con el escape (lig. i,

Lleva también un conducto para la llegada del vapor de la caldera
y dos orificios en los fondos lalerales para el paso del vastago del dis-
tribuidor, e

. { f:.-atf'fi’mdw;

Caja de distribucion

lutpbrera oe escape

Pig. 56

Si el distribuidor es cilindrico, la caja de dislribueion es un cilindro
r.r_!f'r':uln por dos fapas de fundicion sujelas con esparragos: lleva tres
orificios anulares que comunican: el del centro, con el vapor de la
caldera y los dos extremos con ol escapes v dos lumbreras que comuni-
can con el cilindro molor (lig. H7). Hay también disteibuidores cilin-
dricos con la admision por arvistus exteriores, I

Cgja e distribucidn

Aamision

\06!77!56/

/ps | | L umbrerasA

"\““\\‘zl//”/#fmm
T T

Pig. 57

.

Tarl o oy e

nte, el cuerpo cilindrien Neva una camisa 0 foreo inlerior,

Generalme
: ‘ Tesgaslan por ol roce con ol

con objelo de poderla cambiar cuando se :
distribuidor, sin lener que cambiar toda la caja.

101. Distribuidor.

Misidn.
‘Abrir v cerear allernativamente, y a su dehido Liempo, lns Tumbreras

de la caja de digtribueion.

Situacion.
Cnev e cot novi-

Dentro de la caja de distribucion, en | F TR _
ambio

miento reclilineo alternativo dado por el seclor y el aparalo de ¢
de marcha.

Constitucion.

Distribuidor plano ordinario (lig. H6); A
eaju hueca de bronee ardinario, con rebordes o recubrimienfos;
\'i_'l.bSI:tg’ll del distribnidor, varilla de hierro sujela a un marco que
abraza la caja anterior.

fiste vastago alraviesa la fapa posterior de la caja de distribucion

Caja oe distribucion
Prensa-empaquetadura

@:@9 /L

Al |

VAR

AARAPETRRRRRS W 7
\;

Anille de bromice
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(lado del mecanismo); a veces atraviesa también la tapa anlerior para
servir de guia.

Los orificios de paso, para evilar las fugas de vipor, Hevan empa-
guetadiras meldlicas compuestas de anillos de melal hlaneo, en das
milades, que se aprietan por un prensa-empacueladura (lig. 58).

Distribuidor plano equilibrado (lig. H59):

Lleva dispositivo para disminuir la presion sobre ol eRPejo y  per-
mite awmentar lag secciones de paso del vipor y admilir éste a presio-
nes mas altas,

"ETTELIEIT, (B,

'h"l‘fm’i

En los distribuidores planos la admisién se hace por las aristas ex-

teriores.

Distribuidor cilindrico (fig. 60):

Cuerpo formado por dos émbolos de acero maldeado unidos por un
vaslago comun; los dos émhbolos llevan segmentos elisticos de fundicion

Se@mertos

e —

Cuerpa

Embolo
Fig. 60

andalogos a los de los émbolos de los cilindros, formando junta eslanca
que impide el paso del vapor situado entre los dos émbolos, al otro
lado de los mismos.

/
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El vaslago alraviesa las dos tapas de la caja de disteibucion (g, 61},
por la parle anlerior, para que sirva de guia; por la parle posterior para
unirge al mecanismo.

Vapor de ls caldera. Escape

A
| el i

Caja de distribucidn {

£scape

Lbolo |}

Cilindro

Fig. 61

v s

La empaquetadura metalica de los orvificios de las tapas se puede re-
ducir a un simple casquillo, por estar en contaclo con vapor a baja pre-
si6n (escape).

La admision se hace generalmenle por las aristas inleriores.

102. Mecanismo de mando del distribuidor.

Mision.

Producir el movimiento reclilineo allernaliveo del dsfribuidor,

Elementos que lo forman.

Distribucién Walschaerls con dislribuidores planos (fig. 62):
Conlramanivela.

Biela de mando del seclor.

Seclor con soporte de sujecion.

Biela del sector (o biela de distribucion).

Palanca de avance,

Biela de la palanca de avance.

contra vastado ]
LA




o A e

cada lado de la locomotora.

Harra de coming de mancis:
vl
Brezos del arbo/
cambne o mart/ suspensin del cambio demarchs
Arae 2 4 Lt = Lyl cfe ol trabiiey iste s beador plana
7/“&* S Vistago de/ sttt
Xvﬂ ek ) | el sector -] -
Saporle i . )
Lt \\ o it Sector SR
it ”
/ 32 O, Crucet, e 7
\ Conty Ve
BickE =
7 Dgigncs de aance
// J Bicle g le palence de svance
\‘\,_‘_ 2 -
Fig. 62

Contramanivela.

El munon de la contramanivela adelanlado 90" sobre el de la biela
molora en el senlido de la marcha haecia adelante (fig. 63).

Meion de g
contramanivela

Fig. 63

Biela de mando del sector.

Barra de acero dulee, de seceion reclangular (fig. 6G4):
en su exiremo anlerior (union con el seclor) leva un anillo con eas-
quillo de bronce fosforoso;

lislos Grganos esltan siluados en un plano sensiblemente verlical a
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en su extremo poslerior (unién con la conframanivela) forma una L9l
caja, con cojineles de bronce ordinario unidos por una chavela.

fiaveta
Biela de mando del

comiramanivels

Pig. 64
Sector,
Formado por dos guias curvas de seccion en U, de acero cementado,

unidos por sus exlremos por dos dados que las mantienen paralelas
(fig. 65).

-Ugd0

Muion

Pig. 65

Cada una de las guias lleva un mufién para la sujecién del sector y
un ojal de articulacion para el eje de la biela de mando del sector.
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Biela del sector.

Barra de acero extra dulee, de seceidn reclangular (fig. 66).
il exlremo anferior lerming en una horquilla de arliculacién para su
tdn o e palanca de avance.

Taco Biela agel sector

: Ga/ oe erticulacion ‘
TES0 i,

\ —

Horquills

IPig. 66

FE wxtremo de aleds Heva el laco que se desliza en el seclor.
Fdbova tambidn oo ojal de articulacion para recibir la biela de mando
sl bl del cambiao de mareha,

Palancn de avance.

i palanea vertical de acero extra dulee, con lres arliculaciones
Pigr 18y

b abie e superior unida al vastago del distribuidor;

b bicudncion alermedia unida o la biela del seclor;

B drtiientneran inferior unid o la bicla de la palanca de avance.

sty ibiclon Walschaerts, con distribuidores cilindricos (fig. 68).

b elemuenlos, pera con las diferencias signientes:

vhinon dic b contramanivela esta retrasado 900 sobre el de la bie-
Bt o ol comtido de la mareha havin adelante (fig. 69), en el su-
frovestor e foomaeeha adelante secefeclae cuando el weo del sector
anbee v s parke inferior,

b vistogo del disteihindor esta unido o la avliculacian intermedia de
L pabanea de avanee, en vez deoestarlo o o artieulacion SUPErior, como
e el easo pnlerior,

lin la distribucion Walschaerls, el avance lineal a la admision es
constanle,
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103. Mecanismo de cambio de marcha.

o |
Mision. 1

Variar la velocidad de la locomotora:
cambiar el sentido de la marcha: hacia adelante o hacta alris.

Vastago del drstriburdor
==

B A = = A
1| - =3 2 i B N
Biela del sector |7

1

-Pglance de
gvarnce

Vastag del
embolo

Bjela dels palanca de avance

. Mg, 67

Elementos que lo forman (Tig. 70). /

Dispogilivo de maniobra;

Barra de cambio de marcha

Arbol de cambio de marcha.

Brazos del arbol de cambio de marcha;

Biela de suspension del eambio de marcha.,

K1 disposilivo de maniobra eomprende un husillo con fuerca unida
i 1 burra de cambio de mareha, indice y escala graduada, movido por
un volante con nn lringuele para inmovilizarlo (fig. 71).

T VA,
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Lambip de marcha

= Caja ole distribucion idor cilimaric
scitor : /

e/ Sechor—

i 4 “Nbector
7~ Sy

Fig. 68

I Mulidr biels motore

Fig. 69

Oispositivo de maniobra

Hirrg de
Lombve o
C TS e

bl del cambio demarchd |PreOs del arbal del cambne de march
r

\ Biela de suspensidn de/cambio de mgroha

Fig. 70
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Funcionamienlo.

Si se mueve el kieo en el seclor de A hacia € (lig. 72) y 50 coloca,
por ejemplo, en B, el radio CB de oscilacion disminuye; eslo reduee
la amplilud del movimiento de vaivén del distribuidor.

£scals §racvada
R R -
: 6 EREE YA )
Tr/ﬂguefe ____________________ o/ 70/CE__ o

e y e

T N prscnssslang |
z - :
H - =
- i S ! -

e
o \};‘\\

Tverca

Fig, 71

Bsla reduceidon hace que la cantidad de vapor introducida en el ci-
lindro gea menor; menor, por tanlo, serd limbién el esfuerzo molor

Blelg de suspeasion vel cambia de marcha

Bigls de mando del secior

e —
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fransmilido por el émholn v, por consiguiente, la velocidad de la loco- En este sistema, para variae la velocidad y '-.-:.mhr:.r- el senlido de
motora. marcha, es el seelor ¢l que se desplazn, permaneciendo (jo el oo (al
Cuando el taco se encuenlre en la parle superior del seclor (lig. 73), revés que en el Walschaerls),
i biela del sector se mueve en senlido conlrario a Ia biela de mando Con la dislribueion Stephenson, el avance a la admision no es cons- i
del seelor; se invierten por tanto, las posiciones del disteibuidor y, por tante: varia con la admision. y
e ¢
Sector
S spusitive de miamabra
=
- te
i1 , )
m“” goe! Berra oel cambio de marcha.
Biela de mando del sector: g
E_—-— g’,’
: Mg, 73
| : :
| Erodn Bieks de suspersion
Sk, : X e : Enlricas
| consiguienle, se cambia el senlido de rolacion de la rneda mofriz: la 4E
| locomalora marehard enlonces hacia alras. Fig. Ti
| f
' Asi, pues: r':
|

cuando el laco esld en Ia parte inferior del seclor, la locomolora se

desplaza hacia adelante;
cuindo el laco esla en la parte superior del seclor, In locomotora se

’ desplaza haecia alras;
en ambos casos, aproximando el laco al eje de oscilacion del sector,

(i . . .
I velocidad de la locomotora disminuye.,

104.  Distribucion Stephenson.

Sdlo la Hevan las locomoloras antiguas.

Consta de dos exeénlricas ealadas en el eje molor que, por medio de
dos barras de excéntrica, se unen a los extremos del seefor: el radio de
éste es igual o la longilud de aquéllas barras (lig. 74).

Bl seclor se coloea con su concavidad divigida hacia el eje molor (al
revés que en la Walschaerts); estd suspendido por una biela de uno de
los exiréemos de una palanca acodada, cuyo punto de apoyo gira en un
punto fijo del bastidor; el olro extremo de la palanca estd unido a la
barra del cambio de marcha.
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AVERIAS EN EL MECANISMO DE DISTRIBUCION

105. Defectos que pueden producirse.

Para que una locomolora marche bien y pueda desarrollar foda su
polencia, ha de Ilevar en perfectas condiciones el meecanismo de dis-
tribucién.

Los defeclos en dicho mecanismo perlurban la marcha y pueden
Ilegar a hacerla imposible,

lslos delectos se pueden producir por:

mal cenlrado de la distribucion;

fugis en los distribuidores;

averins diversas, que se producen generalmentle por roluras de algu-
no de los clementos del mecanismo, o por pérdida de pasadores y bu-
lanes de arliculacion,

listas roluras suelen ser dehidas a:

mala congervacion de la locomolora;

falla de reconocimiento de la misma, que moliva el que una peque-
fa averia prodozea ofra mayor; '

causas diversis que no es posible especificar,

106. Centrado de la distribucion.

Una distribueién estd eentrada, es decir, bien regulada, cuando el
lrabajo desarrollado por el vapor es igual en ambos lados de los émbo-
los; para esto, el avance lineal en la admisién debe ser el mismo para
ambos punfos mnerlos.

El centrar los distribuidores es operacion que debe hacerse (&bﬂ
Deposito.

La distribueion se desarregla por los huelgos que con el liempo se
producen en el mecanismo.
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El maquinista debe comprobar si los distribuidores estan centrados,
Y, en caso conlrario, pedir su arreglo en el Depasito,

Modo de comprobar el cenlrado por los prrgadores.

Con In locomolora en marcha se abren los purgadores v se obhserva
la cantidad de vapor que sale por ellos,

Esta descenlrado el disteibuidor, cuyos dos prurgadores no den igual
cantidad de vapor.

Si el distribuidor es plano, estard corrido hacia el lado del purgador
(que dé menos vapor.

Si el distribuidor es cilindrico, estard corrido hacia el lado del prr-
guador que dé més vapor,

Maodo de comprobar el cenlvado por los golpes de escape.

Cada vez que un émhbolo se aproxima a un punlo muerlo; al iniciarse
la fase de avance al escape se oye un golpe producido por el vipor que
se desearga en el escape.

Si el émbolo esla en el punlo muerlo anterior, el golpe es producido
por el vapor que ha enlrado por lu lumbrera posterior,

Si el émbolo esta en el punto muerto poslerior, el golpe es producido
por el vapor que ha entrado por la lumbrera anterior,

Por lanlo, si es igual la cantidad de vapor que enlra por las dos lum-
breras (distribucion centrada), I intensidad de ambos golpes de escape
sera la misma,

Lin una locomolora de dos cilindros gemelos, durante una vuella de
las ruedus molrices se oyen asi cualro golpes sucesivos, producidos al-
lernativamenle por uno y olro cilindro.

Para comprobar el cenlrado, con Ia locomolory o muy poca veloeidad,
el regulador completamente abierlo y grado de admision reducido (10
por 100, por ejemplo) se observan los golpes de escape.

Si éslos son de igual intensidad, la distribucion esla centrada;

Si los golpes de escape se oyen asi: fuerle-regular-déhil-regular, etc.,
hay un distribuidor centrado y el otro noj; ésle es el que corresponde al
cilindro que produce un golpe fuerte y otro débil ;

Si los golpes se suceden asi: fuerle-fuerle-débil-débil, ele., ambos
distribuidores no estan cenlrados.

Con la locomotora en marcha se puede lambién comprobar de dén-
(e procede una averia en los cilindros, o un desarreglo de la distribucién,
de la siguiente forma: se ohservarda que la manivela lado derecho esté
vertical, parle inferior, y entonces los golpes de escape se suceden asi:
Primer golpe de escape: Procede de la parte de alras del cilindro de-

recho.
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Segundo golpe de escape: Procede de la parte de alris del cilindro iz-
(quierdo. 1
Tercer golpe de eseape: Procede de la parte adelante del eilindro de-

* recho.

Cuarto golpe de eseape: Procedesde la parte adelante del eilindroe
izuierdo. 0, : 4

Si exisle alguna averin o regularvidad en la disteibueion, la dife-
vencia de lono o liempo gque durn el golpe de eseape, permile ol magqui-
nista localizar con seguridad, de qué pavte v cilindro procede,

Observaciones.

L' En las dos proehas anteriores, las anomalins seialadas como
prueba del descentrado de la distribueion pueden ser también debidas
a fugas de vapor de los distribuidores o de los pistones,

20 En locomoloras de doble expansion, de disteibuidores indepen-
dientes, se puede hacer en igual forma la comprobacion illl|_1_?‘l'inl‘ para
los eilindros de baju presion, Parva la comprobacion en I|{'Ir-'| I'I|IH‘d!'n.~'-i de
alla presion, se pone el disposilivo de arrngue en posicion de I'-l¥‘ll'l.l'_|lh‘l}:-'>
independienles y se siguen las mismas instroceiones que han sido in-
dicadas.

107. Fugas en los distribuidores.

Pueden ser:

fugas interiorves, o sea desde la camara e distribuecion al exterior;
fugas exteriores, o sen desde o camara de distribucidon al escape.
Causas de las [ugas exlevioves.

Rolura de tapas de las eajas de distribueion

Roturas o defectos de las junlas.

Causas de las fugas inleriores.

En los distribuidores cilindricos por rolura de los discos del distri-
buidor o desgasle de log segmentos del mismo.

Stnlomas. (
Las fugas exleriores son fdcilmente perceplibles por®a salida de
Vapor. g
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Las fugas interiores producen un silbido especial conlinuo, ori-
ginado al ponerse en confaclo con la almadsfera el vapor casi a la pre-
sion a que se encuenlra en la caldera; ya hemos indicado que si el sil-
bido es intermitente, la fuga es en el émbolo del eilindro motor.

Prestando atencion a los golpes de escape se puede loealizar en qud
lado del mecanismo se produce la fuga.

Efeclos.

Las fugas de vapor producen siempre un exceso de consumo de
vapor.

Generalmenle no requicren medidas inmedialas ni impiden la
marcha.

Pero si son de tal imporlancia que impidan manlener la presion en
caldera, pueden dificultar la marcha y obligar a la peticion de socorro.

Norma a sequir por el maquinisla.

Si las fugas son de poea importancia, continuar la marcha y al llegar
al Depdsito anotarlo en el libro de reparaciones para que sean corre-
gidas.

SiJas fugas imposibililan o hacen dificil manlener la presién en
caldera deberdi:

parar la locomolora ;

aislar el lado de donde se produce la foga, taponando o colocando
una junta ciega en uno de los empalmes del fobo de admision corres-
pondiente, enando ello sea posible:

reanudar la marcha, teniendo en cuenta la pérdida de potencia que
sufre la locomolora,

Si por el lipo de locomolora no fuera posible hacer junla ciega en
el tubo de admision, deberd proceder en la forma ane luego se indica
para el easo de rolura del distribuidor plano, o de uno de los discos del
distribuidor cilindrico.

" Modo de comprobar si hay [ugas en los distribuidores.

A veces, las fugas de vapor son pequeiias y no se acusan claramen-
te duranle la marcha.

Interesa no obslanle loealizarlag y corregirlas, va que siempre su-
ponen un gaslo inulil de vapor.

Para ello, durante un eslacionamiento:

se para la locomolora, de modo que la manivela molriz del lado de-
recho (mufiequilla motora) quede vuella hacia los cilindros, por debajo
del eje de los mismos y formando con él un dngulo de 45°. La ma-
nivela molriz del otro lado eslard enlonces formando también un
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angulo de 45" con el eje de cilindros, pero por encima del mismo, ya
que, como es sabido, las dos manivelas estan coloeadas o 90° una de
olra ;

se aprietan bien los frenos;

se coloca la palanca de cambio de marcha al medio de so careera;

se abren lodos los purgadores.

Hecho esto se abre poco a poco el regulador:

si los distribuidores y lumbreras se hallan en huen estiado, no tlehe
salir vapor por ninguno de los purgadores,

si alguno lo da, nos indicarda a qué lado y en qué distribuidor hay
fuga o esta averiado.

Observacion.

Al realizar esla prueba deberd haber siempre en la cabina de la
locomolora uno por lo menos de los dos agenles lilulares, preparado
para cerrar ¢l regulador al menor indicio de movimiento.
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XIX

AVERIAS EN LOS DISTRIBUIDORES PLANOS

108. Rotura de un vastago de distribuidor.

Sinfomnas.

Desarreglo de la distribuecion;
irregularidad del escape de vapor;
movimiento de lanzader.

Efectos.

La varilla empuju al distribuidor hacia adelanle, quedandose éste
fijo en el extremo anlerior de su carrera

Se produce nna admision constanle en la cara de alvis del cilindro
correspondiente, que se opone o la marcha normal de Lo locomolora ;

Desaparecen las dos fases de escape de dicho cilindro,

Si se abren los dos purgadores de esle ecilindro, por el de atrds sal-
dra vapor de modo conlinuos por el olra purgador no saldra nada.

Norma a sequiv por el anaguinista:

arar la locomotora ;

asegurarse que la averia es la senalada.

En este caso, inulilizar fodo el lado averiado de la locomotora, y
para ello;

s desmonfan los collares v la biela del sector:

so fija el distribuidor en su extremo adelante por medio de su vas-
tago, que se hace apoye sobre 61, v se sujela o acuiia apretando el pren-
sa-estopas de un solo lado;

s desmaonta In biela molriz:

se fija el émbolo en el fondo de s earrera hacia adelante, o sea en
el mismo lado en que esla el distribuidor, y se acuila de igual modo su
vaslago.
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Se reanuda la marcha teniendo en cuenta la reduccion de potencia
de la locomotora.

Si o pesar de la rolura del vastago se pudiera centrar el distribuidor
es mas rapido proceder asi:

se desmonlan los collares y la biela del seclor;

se centra el distribuidor v se fija en esa posicion;

se¢ reanuda la marcha sin necesidid de desmonlar la biela motriz,
ni fijar, por tanlo, el émbolo del eilindro.

Si se desengancha la ehaveta de qnidn del marveo del distribuidor con
su vdstago, quedard aquél, como en el caso anterior, fijo en el exlremo
anferior de su carrera.

El maquinisla deberd enfonees:

parar la locomoelora;

desmonlar la tapa de la caja de distribucion:

hacer el enganche, colocando la chavelo;

volver a colocar la lapa de la eaja.

La Incomotora queda asi en lag mismas condiciones que estaba anles
de la averia, y se puede reanudar Il marcha normalmenie.

Siono Tuera posible coloear la chavela, el maquinista lendrd que in-
ulilizar el lado correspondienle de la locomolora, en la misma forma in-
dicada para el caso de rolura del vastago,

109. Rotura de un distribuidor plano por el centro.

Sinfomas.

Se oye en la chimenea un silbido constante producido por el vapor
que, por la rolura, sale al escape casi a la presion de la caldera. La in-
lensidad del silbido sera [anto mayor cuanto mayor sea la fuga de vapor
que e produce,

Si se abren entonees los purgadores del cilindro correspondiente, por
los dos saldra vapor al mismo tiempo, aunque mas por el lado de la
admision que por el olro.

Efectos.
La pérdida de vapor que se produce dificulta la marcha, y si es

grande, la hace imposible,

Norma a sequir por el maguinista:
Si la pérdida de vapor es considerable, deberd:
parar la locomolora.
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Aislar el eilindro correspondiente al dislvibuidor avertado, y para
ello:

se desmonfan las piezas que dan movimiento al distrithmdor, o sea
los collares v biela del seclor;

se oblura el paso de vapor de la caldera al distribuidor, colocindo
una junta ciega en uno de los empalmes del tubo de admision corres
pondiente,

Se puede entonces conlinuar o marcha sin necesidad dedesmontie
i biela molriz.

En el caso de que falte mucho trayeclo por recorrer y el ¢émbolo no
reciba engrase direclo, se_deberd desmontar fambién La biela molrz y
sujelar el émbolo al final de su carrera,

Si no fuera posible taponar el tubo de admision, el maguimsta de
herda pedir maquina de socorro,

110. Rotura de un recubrimiento de admision.

Sinlomas.

Se produce una admision constanle de vapor en la parle averiada del
cilindro, que perturba la marcha de la locomotora.

Se oiran fuerles los golpes de escape del lado averiado, debido a la
presion a que egta el vapor en el cilindro.

Ifectos.

La conirapresion que se produce en el lado averiado del eilindro di-
ficitlla la marcha.

Norma a sequiv por el maguinisia:

Parar i locomolora.

Aislar lodo el lado averiado, v para ello:

se desmonta la biela molriz:

se desmontan Tos collares o biela de mando del sector;

se cenlra el distribuidor v ose apriela el prensa-eslopas de un solo
lido;

se fija el émbolo en ol exteemo de sn carrera opuesto al de la
averii.

Se puede enlonees confinuar [ marcha, teniendo en cuoenla li re-

» duecion de polencia que sufre la locomolora.
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Observacion,

Siempre que se fija el émbolo en un extremo de su carvera, es con-
veniente colocar una labla de longilud apropiada entre la reshaladera
inferior y el fondo del cilindro, o entre aquélla v el soporte de reshala-
deras, segian se haya fijado ¢l émbolo en el exiremo poslerior o anle-
rior de su earrera. : y

De no hacerse asi. puede ocurriv gue al marchar con el regulador
cerrado se muevi el émbolo y, al abrir de nnevo el regulador, la fuerza
del vapor lo lance violentamente conlra una lapa del cilindro Yy origine
olra averia mayor,

111, Rotura de un tabique de escape.

Sinlomas.

Se produce un escape constante de vapor por el lado averiado del
cilindro, perceplible por el sillido que produce,
1 gaslo de vapor aumenta.

f":fr'.'.'fu.‘:.

Se desarregla por completo Lo disteibineion,

En el lado averiado del citindro desaparecen las fases de expansion
y avance al escape del curgo molor vy, las de escape y compresion del
curso resistente.

El gaslo de vapor por la pérdida conlinua gque e produce, puede
Hegar a ser mayor que el que produce la calderq.

Novia a seqguiv por el maguinista:

Parar la locomolora;

desmontar los collares o hiela del sector:

centrar el distribuidor y fijarlo en esa posicidn, aprelando el prensa-
estopas de un solo lado;

Contlinuar la marcha sin necesidad de desmontar la biela motriz.

Esta solo se desmonlara en el eoso de aque el recorrido en esa forma
haya de ser largo y el émbolo no reciba engrase direeto.

112. Caso en que un distribuidor quede levantado sobre el espejo.
Eslo sucede a veces en la marcha a regulador cerrado por efecto de
la compresion, o al dar contra-vapor.

= e

En esle caso, quedardn abierlas las dos lumbreras del distribuidor;
el vapor enlrard a la vez en los dos fondos del cilindro vy sin aclunr so
bre el émbolo saldrd al eseape.

Esle escape conlinuo serd el que acusard la incidencia,

Il maquinista intentard eorregirla, desplazando vapidamente haein
adelanle y haeia alvas la palanca o lornillo de inversidon, abriendo ol
mismo liempo el regulador v los purgidores,

Si no lo consigue deberd:

parir la locomolora;

desmontar ¢l cuerpo de engrase que v colocado on el cenlro de la
lapa de la eaja de dislreibueion;

por ese orificio golpear el distribuidor con un punzdn para que aquél

eaiga sobre su asienlo;

volver a colocar el cuerpo de engrase y conlinuar la mareha.
Si eslo no fuera pogible, habra que aislar lodo ese lado de e loeo
mofora y continuar la marcha con solo el mecanisimo del oleo lado,
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AVERIAS EN LOS DISTRIBUIDORES CILINDRICOS

113. Rotura del vastago del distribuidor por detras de los dos émbo-
los del mismo.

Efeclos.

Bl dislribuidor se quedard inmaovil al final de su ecarrera adelanle,
o sea en-su extremo anterior, al ser empujado por el mecanismo exte-
rior en movimienfo.

En esla posicion del dislribuidor guedard:

la lumbrera de delanle, en comunicacion constanle con la admision,
entrando continnamenle vapor a la parle anfervior del cilindro;

la lumbrera de alras, en comunicacion conslanle con el escape no
enlrando vapor a la parle posterior del cilindro.

Desaparece por anto la salida de vapor a la chimenea (escape) des-
de ese eilindro.

Stntoma de la averia.

El maquinistn nolard:

un desarreglo en Lo distribueion y la iregalarvidad del escape por la
falta de salida de vapor por el distribuidor averiado;

un movimiento de lanzadera de la locomotora, debido a la resisten-
¢in que opone a la marcha el lado averiado.

Si abre los dos purgadores y el regulador, ohservara que por el pur-
gador del fondo de delanle sale vapor de modo conslante; por el purga-
dor de alrds no sale vapor en ningin momento.

Noyma a sequiv por el maqguinista:

Parar la locomaotora.
Aislar el cilindro del lado averiado, y pari ello:
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se dsemonfa la biela de mando del seclor y la de la palanca de
avance;

se cenlra el dislribuidor, fijandolo en esa posicion;

se desconocla de su lransmisién el equilibrador dejandolo abierlo;

se conlinta la marcha sin desmontar la biela molriz.

Si por la rolura del vaslago no fuera posible centrar el dislribuidor,
deberd:

desmontar, como anleriormenie, la hiela de mando del seclor;

fijar ¢l distribuidor en su extremo antervior por medio de su vis-
lago, que se obliga o apoyar en él vy se acufia por medio del prensa-
eslopas;

desmounlar la hieln molriz y [ijar el émbolo del eilindro en su exlre-
mo de atras (lado opuesto al del dislribuidor),

114. " Rotura del vastago del distribuidor entre los dos émbolos del
mismo.

Efectos.

El émbolo de delante del distribuidor quedard inmavil en el extremo
antervior de su carrvera, empujado por el émbolo de aleds, que conlinuard
su movimienlo normal.

La lumbrera anterior del cilindro gquedard en constanle comunica<
cion con la admision, produciéndose en esa parle del eilindro una en-
trada continua de vapor, desapareciendo en ella la fase de escape.

Stutomas de la averia.

El maquinista nofard un desarreglo en la dislribueion y una irre-
gularidad en el escape.

Si abre los dog purgadores del cilindro v el regulador, por el purgu-
dor del fondo de delante saldra vapor de modo continuo; por el pur-
gador de alris s0lo saldra vapor cuando corresponda la admision a
dicho fondo del eilindro,

Norvma a seguir por el aaguinisto:

Parar la locomolora;

desmontar la biela de mando del sector v la biela molriz;

llevar el émbolo posterior del distribuidor adelante todo lo que se
pueda, acufidndole después por medio del prensa-eslopas;

llevar el émbolo del ecilindro al extremo de alrds de su carrera,
[ijandolo en esa posicién.

Reanudar la mareha lemiendo en euenta Lo ceduceidn de poleneia
que sulre Ia locomolora.

Observaciones.

[.* Como e ha indicado va (010), ol fijar el émbolo del cilindra
en su exbremo posterior, eo conyeniente colocar una labla de dimension
apropiada entre L reshaladera inlerior y el Tondo del eilindro, a fin de
evilar que aquél pueda moverse al o marchar con regulador cerrado.

2.5 Lo parle del vistago del disteibuidor anterior a los émbolos (con-
lravdslago), solo liene por objelo apovar v euiar el vasltago. La rotura
pot esa parle no impide, pore lanto, en general, el funcionamiento nor-
mal de la distribucion.

115. Rotura de uno de los émbolos del distribuidor,

Efectos,

Por la parvlte rola del émbolo <o establece una comunicacion cons-
tante entre la eiimara de admision y una de eseape del distribuidor,

Il vapor que llegn de In ecaldera ol dislribuidor sale, por tanto, di-
reclamente a la atmostera.

La dislribucién se desarregla y el gasto de vapor aumenta,

Sintomas de la averia.

Bl maquinigta nolard el desarveglo de Lo disleibueion y el eseape
conlinuo de vapor que se produce, perceplible por el silbido especial
(que origina.

Norvitna « seguir por el maguisia,

Parar Ia locomolora.

Aislar el cilindro corvespondiente al dislvibuidor averiado, y para ello:

se desmonta la hiela de mando del seclor v o de la palanca de
avance;

se oblura el paso de vapor de la caldera al distribuidor, colocando
una junla ciega en uno de los empalmes del fubo de admision corres-
pondiente.

Se puede entonces conlinuar la marcha gin necesidad de desmonlar
[n biela molriz: se debe dejar abierto el macho equilibrador para evitar
golpes de conlrapresion en el cilindro.

Sino fuera posible taponar el tubo de admision, deberd:

desmonlar la biela molriz y la biela de mando del sector;
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XXl

AVERIAS EN EL. MECANISMO DE DISTRIBUCION
STEPHENSON

116. Rotura de un collar o barra de excéntrica.

Sinloma.

Se notard en seguida un desarreglo en la distribuecion,

Norma a sequir por el maguinista:

Parar la locomolora,
Si el collar o barra roto es de marcha adelante:
se desmonla la pieza rola v ge sustituye por el collar de marcha
alras;
se
dejando el laco en la parle superior del seclor;
se aeuin el lbeo en el seelor;
ge puede asi reanudar ln mareha hacia adelante, ya que el collar
atil movera entonees el distribuidor normalmente. Como no se puede
a veloci-

leva ¢l cambio de marcha a su posicion extrema hacia adelanle,

variar la posicion del cambio de marehi, habri que moderar |
dad con el regulador, hajondo algo, sioes preciso, la presion en la cal-
tlera. .

La locomolora no puede enfonces marchar hacia alras.

Si se quiere invertiv ko marcha, habra ques:

volver a cambiar ¢l collar;

Hevar el cambio de marcha a su posicion extrema hacia alras, de-
jando el Laco en la parle inferior del seelor;

acunar el laco en el seclor.

Si el collar o barra rolo cs ¢l de mareha alras:

se desmonla la pieza averiada

se lleva el cambio de mareha a fondo adelante:

se acufa el laco en la parlte superior del seetor.
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La locomotora sélo puede marchar hacia adelante y la marcha se
regulard sélo con el regulador.

Observaciones.

1. Para saber cual es el collar de marcha alrds, se pone la palanca
de cambio de marcha en su posicién extrema haecia atras: el collar clyi
harra confronte con el taco del seelor es el de marcha alras.

2* Al cambiar el collar de marcha alras para la marcha adelante,
hay que darle vaella, y, por lanlo, quedard aquél con el engrasador ha-
cia abajo. Se deberd engrasar al hacer el cambio v luego, durante las
paradas. '

3.5 Al quedar inutilizado el coliar de marcha alras, no se puede om-
plear el contravapor. Esta incidencia deberd ser comunicada a los agen-
tes que sirvan los frenos del tren, a fin de que exiremen su aleneién
las sefiales que les haga el maquinista.

4.* Inutilizado uno de los eollares, la locomolora solo puede mar-
char en un senlido de marcha, quedando, por lanto, imposibilitada para
realizar maniobras,

Para que pueda poder realizarlas, hay que dejar en funcionamienfo
nn solo cilindro, aislando el del lado averiado, v para eflo:

se desmonlan los dog collares y lus harras de excénlricns de dicho
lado;

se centra el dislribuidor v se (ija en esa posicion:

se dejan abierlos los purgadores del cilindro aislado,

i

o Lac averin indicada puede también oviginarse por pérdida o ro-
lura de los pasadores o chavela de union,

117. Rotura de la biela de suspension del sector,

Efectos.

.
Al romperse dicha biela (de sujecion) cae el seclor que sujeta y el
laeo quedird en la parle superior del mismo.
Lav locomolora quedard asi con la distribucion del lado averiado en
posicion de marcha adelanle con el méximo de admision.

Sinloma.

Se produce un desarreglo de la distribucion originado por no ser
igual la admision en los cilindros de ambos lados, que se acusard por
los golpes de eseape, ya que serin mas fuerles los del lado averindo.
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Norma a sequiv por el maquinista:

Parar la locomolora.

Desmontar In biela rola.

Colocar el laco del olro lado no averiado en la parle superior de su
sector, para lo cual se punede desmontar la biela de sujecidn de ésle, o
bien colocar el aparalo de caombio de marcha en su posicion extrenii
hacia adelante, dejandolo Tijo en esi posicion.

Se puede entonces conlinuar aomaveha, graduando v admision con
el solo empleo del regulador.

La locomolory queda asi imposibililada para efecluar maniobras y
poder frenar con el conlravapor, siendo por lanto de aplicacion lis ob
servaciones lercera y cuarla del caso anterior; pero conserva loda sn
potencia y puede remolear su carga normal.,

118. Rotura del arbol del cambio de marcha,

Puede romperse el arbol o nna de las palancas de los tivanles que
lo mandan.

Efectos.

lav admision en los cilindros de ambos lados de la locomolora no
serd la misma: por tanto, Ia distribucion se desarregla,

Sintoma.

Se acusard por el desarreglo de o distribueion.

Norma a sequir por el maguinista:

Parar la locomolora.

Desconeclar las biclas de suspension de los sectores, con lo cual
éstos caen y los lacos quedan en la parle superior, o sea con el ma-

s 4

ximo de admision ambos cilindros,

Reanudar la marcha, gradunndo ln admision por la aberlura del
regulador.

La locomotora queda con loda s poleneia ¥ puede remolear la carga

normal, pero no puede marchar hacia alrds, v, por tanto, imposibililada
para efecluar maniobras y poder emplear el freno contra vapor.

|
]
}
|
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AVERIAS EN EL MECANISMO DE DISTRIBUCION
WALCHAERTS

119. Rotura de la biela del sector.
Efectos.

Desaparecen las fases de lo distribucion al no recibir el distribmdor
mas movimiento alternativo que el que le comunica la palanca de
avalces.

Sintoma de la averia,

El maquinista observard un desarreglo en la distribucion.

Novma «a seguir por el maguinisia:

Parar la locomolora.

Comprobar si efectivamente es ésa la pieza averinda, ya que, como
lnego veremos, los mismos efeclos pueden ser producidos por la rolura
de olras piezas de la distribueion.

B easo de que asi sea, aishoe el cilindeo correspondiente, y para ello:

se-desmonta la pieza vola, I hicla de mando del sector v la bicla
de mando de o palanca de avance: :

se centra el distribuidor y se fija en esa posicion, apretando a fondo
las tuercas del prensa-estopas por un lado solamente.

Se puede enlonees continuar ln marcha, sin necesidad de desmonlar
la biela molviz, pero leniendo en cuenla:

que s preciso cuidar Ta fubricacion del eillindros

que es convenienle desconectar el macho equilibrador para que que-
de abierto, o la palanca de mando de los grifos de purga para poderlos
dejar abiertos, independientemente de los del olro eilindro no averiado.

120. Rotura de la biela de mando del sector.

Bl maquinista nolard lambién un desarreglo en la distribucion, y
debera, como en el caso anlerior:
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parar la locomolora;

desmonlar la biela rola v la hiela de mando de la

cenlrar el dis(ribuidor y fijarlo en esa posicion.

N.n es necesario lampoco, desmontar la biela molriz, con las pre-
duclones anleriormente indicadas,

pilanea de avance:

121. Rotura de la palanca de avance.

Sinlomia.

Desarreglo de la distribueion.

Norma.

arar la locomotora.

Desmonfar la bieln de mando del seclor v la biela de mando de la
palanca de avance; :

cenlrar y fijar el distribuidor.

Se puede continuar In marcha sin desmontar la hiela moiriz.

122. Rotura de la biela de mando de la palanca de avances.

Se acusard también por un desarreglo de la distribueion.
El maquinista deberi proceder en la misma forma que en el caso
anterior.

123. Rotura de una contramanivela,

Produce [ambién el desarveglo de la dislribucion.

El maquinista debera parar la locomolora v aislar el cilindro del lado
averiado en la misma forma:

desmontando las hielas de mando del seclor v de la palanea de
avance;

cenlrando y fijando el disteibuidor.

No hay tampoco necesidad de desmontar la hiela molriz y se debera
marchar, dejando abierto el equilibrador o log grifns de purga del ci-
lindro. '

124, Rotura de un brazo o biela de suspensién del cambio de marcha.
Efectos.

Al ocurrir la averia cae el (aco al extrerno infervior del seclor, y en-
tonces:
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en locomoloras en que Lo nlad inferior del seclor es L que produce
la mareha hacin adelonte, quedard el cilindea deese Tado e mareha
hacia adelante con el maximo de admision

en locomoloras que prodoee Toomareha adelante beomilad soperor
del sector, quedard el eilindra de ese lado enomarcha hacin alvas, es
decir, rabajando o conlravipor

Fn ambos cnsos seprodoce an desarreglo en Lo disteihoeion,

Sintomas.

Se acusard el desarreglo de o disteithacion.

En el primer caso, debido o no ser igonal L admision en los cihindros
de ambos lados de o locomolor,

En el segundo caso, por b vesisteneia gque opone o lomareha el lado
averiado,

Norma a sequiv por el anaguinista;

Parar ln locomolor,

Sioel lado averiado ha quedado en marcha hacia adelante, se lleva
el laco del seclor del olro lado o la misma posicién exirema en que
quedd el del lado averiado, hien desconeclando su biela de suspension,
bien por medio del cambio de marcha que se fija en su posicion extrema
hacia adelanle.

Si el lado averindo ha quedado en marcha hacia alris, se lleva el
faco del seclor al lugar en que irfa colocado en su lrabajo normal, o al
extremo del seclor marcha adelanle y se fijn en esa posicion, calzan-
dolo con laeos de madgra adecundos para ello.

Se puede reanuadar o marcha graduando e admision con el regu-
laelor,

Lo locomaolora no puede efecluar manmobras n emplear el confrava-
por, pero conscrva loda su potencia y puede remolear su earga normal.

125. Rotura del brazo de mando o del arbol del cambio de marcha.
Efeelos.

Se produciran en los dos lados de la locomolora los mismos efeclos
indicados en el c¢aso anferior para un solo lado.

Sinlomas.

Se weusard enigual forma que anleriormente el desarreglo de la
distribueion.
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Norma a seyuir por ol maginisla:

Parar la locomotora.

Colocar los tacos de ambos lados en los extremos de sus respeclivos
seclores correspondienles a marcha adelante, ca
cion con lrozos de madera

Lit locomolora no puede marchar hacia alrds i [rabajar a contra-
vapor, pero puede remolear su carga normal, regulando la marecha con
el regulador. 3

zindolos en esi posi-

126.  Medios para prevenir o evitar las averias en el mecanismo de
distribucion.

Comprobando en los reconocimicnlos de la locomotora el estado de
los diferentes Grganos del mismo, v que no estan rolos ni falla ningin
pasador o chavela de union.

Engrasando convenienlemente diehos organos, -

Prestando alencion duranfe la mareha al funcionamiento del. meca-
nismo, observando su movimiento v las anormalidades o roidos exfra-
nos cque puedan producirse,

Al notar alguna anormalidad en el meeanismo, es preciso parar la
locomatora para que no se produzea una averia mayor,

La detencion debhe conseguivse sin vecurriv a la aceion del conftpa-
vapor, que pudiera ser contraproducente,

Detenida la locomolora, no se debe empezar a desmontar pieza al-
guna, hasta haber localizado cual es 1 que esld averiada.

La averia deberd enlonees ser corregida si es posible: solo en el caso
de que el maquinista se haya dado cuenta exaclamenle de Ia anormali-
dad y juzgue con seguridad el poder llegar sin inconvenienfes a la pro-
ximio estacion, reanudard la marcha hasia aguélla, donde procedera
aarreglar la averia, ya que, como norma general, v, mienlras sea posi-
ble, para arreglar una averia es siempre preferible parar en una esti-
cign (aungue el lren no lengn sefalada parada en ella), mejor que en
plena via.

Arrveglada provisionalmente unn averia, el madguinista debe proeu-
rar que el mecanismo sea sometido a esfuerzos lo mas uniformes v lo
menos enérgicos que sea posible, limitando la apertura del regulador
y tomando las medidas que juzgue mas convenienles para ello.

Si por quedar la locomotora inulilizada para poder continuar la mar-
cha, se pidiera maquing de socorro, mientas ésta llega, el mauinista
debera asegurar o desmontar las piezas rolas de manera (que no impi-
dan la circulacion y que opongan la menor resistencia posible al mo-
vimienlo.

X X111

DISTRIBUCION POR VALVULAS

En estos sistemas de disteibucion se sustibiye el disteibuidor plino o
cilindrico por cualro valvulas: una valvola para L admision y ol val
vula dislinta parn el eseape en cada extremo del cilindro molor; es de
cir. que el vapor penelea en el cilindro por el espacio que dejo una val-
vulao cnando se levanta deosu asiento (vidlvola de admision) y sale por el
(e dejn olra valvala distinta cuando se alre (valvala de eseape).

Con eslo se consiguen mayores secciones de pago para el vipor y una
apertura y cierre de las lnmbreras mas rvapidas que con el distribuidor
ardinario.

El movimienlo de las vilvulas paria levanlarvlos de sus asienlos se
obtiene por medio de un arbol de levas,

Esle movimienlo del arbol de levag se consigue en unos sislemas por
medio de un mecanismo Walschaerls: disteibucion Lenlz y Dabeg.

En olros sislemas se consigue por medio de engranajes conicos o
disposilivos meednicos distinlos: diglvibueion de fases independientfes,

Nos limitaremos al estudio del primer sislen,

127. Distribucion l.entz.

Conjunto de la disteibucion (e, 7H).

Mecanismo de mando Walsehaerls,

Cajo de vilvaias con: cualvo vilvulas, una de admision y olra de es-
cape para cado camara del cilindro molor.

G de Tevas con un drbol con dos levas, una de admision y olra de

eseape.

Mecanismo de mando Walsehaerls.— lgual que el ordinario.




Valvulo escaope anteri

Lera escape

ivelo de cfogue

Yaivula esce
Mani

4 j posterio

fastago embalo

1
!

la palenco de avance

Biel

del sector

amilo de marche

]
=

e

Caja de valvnlas.

Bloque colocado en la parle superior de eada eilindro.

[Bn su inferior van las vilvalas y la caja de levas.

Velvulas.

De doble asienlo, de fundicion o acero moldeado,

Las cualro valvulas estan siluadas en un mismo plavo v o Lo wisma
allura.

Las dos valvalas de admision, enfrente une® de olra (Fig. 76G), van
colocadas en la parle exlerior. Las dos de escape, lnmbidn enlrente uni
de olra (fig. 77), en Ta parle interior, es decir, hacin el cnerpo de la vitl
dera.,

Tadas lns valvulag estan alornilladas sobre sus vaslagos y asegurae
das por pasadores.

Los vaslagos lerminan en un lapdu o pequeiio buldn roseado, de
acero femplado, Thomado faguel.

Los confravaslozos de lnos valvolas lienden siempre o manfener a
éslas cerradas por la accion de los fngpulsores, slos son unos dmhbolos
pequenos que veciben constantemenle vapor por uni e sus earas,

Bste vapor anxiliar se (oma del domo, y lega a los impulsadores a
[raveés de una Uave de lres pasos que maneja el maquinista; esta Have
permite lambién purgar los fubos del agna que se haya condensado.

En algunos lipos, los impulsores se suslituyen por muelles helicoi-
dales, dispuestos de forma convenienle en las lapas de lns cajas de val-
vilas, con sus correspondientes lornillos de regulacion (fig. 78).

(M e Tevvs.

Camara siluada en el centeo de ln eajo de valvulas.

En su intevior penclran log faguets de las cuateo valvulas y va
el drbol de levas, en senlido perpendicular o los vaslagos de las mismas,
con dos levas:

la leva de admision, con su excenlricidad haeia arviba, que empuja
a los taquels de las dos vilvulas e admision, por intermedio de dos
palanguillas de forma especial;

la leva de escape, con s excenlricidad haeia abajo, que empuja a los
taguets de las dos vilvulas de escape, por intermedio también de dos
palanquillas de forma espeeial.

Muera de la eajo de levas (fig. 790, el arbol de levas leva en su ex-
(remo exterior la manively de atague, unida por una bicla de acetonid-
mienlo o mando o 1o palanca de avance del mecanismo Walschaerls.
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En el mismo exiremo del drbol de levas y en la parfe opuesla a la
manivela de alaque, hay un indice que, sobre un seetor graduado, in-
dica, en enalgquier posicion, ¢l angulo de givo de dicho arbol de levas

(Tig. 80).
Funeionamiento.

Al ponerse en movimiento ln magquing, el mecanismo Walsehaerls
imprime un omovimienfo de oscilocion o ln manivela de alaque que
hace fambién oscilar al drbol de levas en nno ¥ oleo sentido y eon 6l
las levas de admigion v de eseape.

Las lovas, en su movimiento oscilalorio, empirjan, por inlermedio de
fas palanguillas, a los vaslgos de las vilvalas, que se separan asi de
sus asicnlos; al cesar el empuje de las fevas, lus valvalas se cierran por
e aecian de los impulsores o de los muelles,

128, TFFases de la distribucion,

Sou iguales a lag de la disteibucion Walschaerts ordinaria,
Siladisleibieion esld bien veglada, las valvitlas abreen v cierran en
lus posiciones signienles (Mg, 80):

Camara anterior del cilindro.

Vadlvala e admisidn.—Se abre coando el indice, en su marecha hia-
cia aleds, pasa por la posicion 14 aleds. Se cierra cuando el indice, en
su marcha, hacin adelante, vuelve a pasar por la 14.° alras.
Vilvwla de eseapes—Se abre cuando el indice, siguiendo su marcha
hivcia adelante, pasa por la posicion 6.2 alras. Se cierra cuando agquél,
e su o mareha hocia alras, voelve a pasar por la de 6.° atrds.

Camara posierior del cilindro.
Velouwla de admision.— Se abre coando el indiee, en su marcha ha-
cia adelanle, pasa por ln posicion 14" adelante. Se cierra cuando aquél,
en su marcha hacia alras, vaelve o pasar por la de 14.° adelante.

Valeula de escape—Se abire cuando el indice, signiendo su marcha
hacia atras, pasa por la posicion de 6.2 adelanle. Se cierra cuando agquél,
en su marcha haecia adelante, vuelve o pasar por la de 6.° adelante.

SECCION POR LAS VALVULAS DE ADMISION

4

Arbol leros equilibrocor pres/on

L
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129. Tipos de distribucion Lentz.

a) Sislema con impulsores de émbolo por vapor y equilibeador de
presion combinado con el regulador.

b)  Sistema con impulgores de émbolo vy equilibrador de presion
combinado con maniobra a mano,

¢)  Sistema con impulsores de émbolo y equilibrador de presidn in-
tdependiente.

d)  Sistema por muelles y equilibrador de presion combinado con
maniobra a mano.

e)  Sislema por muelles y equilibrador de presion independiente,

I5n los &islemas ) v d), las palanguillas de admision Hevan un apen-
dice (fig. 76), que queda debajo del vastago del equilibrador: al tivar del
equilibrador, gira la manivela M vy I leva Lo empuji el vastago hacia
abajo: ésle, al bajar, empuja dichos apéndices y con ellos lag palangui-
Has, que hacen se abran a la vez las dos vilvalas de admision.

in los sislemas ¢) y o), el equilibrador o by-pass es independiente

de las vialvolas v se maniobra o mano,

130. Normas a seguir por el maquinista en las locomotoras con dis-
tribucion por valvulas sistema l.entz.

Precawciones anles de iniciae an piaje.

1.* Comprobar ¢l funcionamiento de la homba de engrase,

Para eslo se mueve la bomba a mano y se abreen los gritos de proe-
B e Todas Tns salidas,

Seabre el grito de vacindo colocado en la lapa de In eaji de levas
parit dar salida al agua condensada, Esle grifo se cierra en el momento
(que empieza a salir el aeeile,

La eaja de levas debe rellenarse con aceile, por lo menos, una vez
por semana.

24 [in los sislemas con impulsores de émbolo, abrie y cerrar varias
veces Ia Have de [res pasos para vaciar el agua de las fuberias y calen-
lar éslas. :

Cuando después de maniobrar varins veees esa llave salga tnica-
mente vapor de las luberians o la almadslera, se dejord definilivamente
abierta parn ecalenlar las vilvulas y el cilindro y se abrirdn los purga-

tores.
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3.4 Después del calenlamienlo previo, debe abrirse otra vez el grifo de
vaeciado de la caja de levas hasta que salga aceile.

4

e/ couc de condensacion

Arranque.
Se regula la palanea de eambio de marcha a la admisién de 20
por 100;

se abre la lave de (res pases de vapor a las vilvulas, en los sisle-
mus que li Heven:

se maniobra el regulador abriendo solamente o valvala pequena;
se mueve la palaca de cambio de marcha hasla el punto necesario

oe/ artfo_de solicks

cojo cle feros

Hornrele oe ofogue

3
3
de la admision para arranear: ; {E) \E
inicindn I mareha se abre ya en grande el regulador, 9 l: T |
o 0
Paso de g marvcha eon cequlador abiecto a la mtrcha en vacio. % &j ‘2
Sigtema con mpulsores de émbolo v equilibrador de presion com- 3 () 3
hinado con el regulador. L W9
| Se ecierra el regulador; ; _ I 8 i
soocierna el pase de vapor a los impulsores: N ~
‘ so lleva la admision durante unos inslantes nada mas, hasta el 50 g
por 100 aproximadamente, volviéndola después al punto neutro.
‘ [ los demas Hipos de o disteibaeion (1290, Wy
se cierra ol regulador;

se cierra el paso de vapor o los impulsores, siolos Hevan;
seliea de Lo palanen del couilibrador:

se Hevae ln admision ol puolo nenleo, sin necesidad de volverla a
pasar por Lo del B0 por 100, como en el caso anlerion,

rbol oe levos

Paso de la mareha en vacio a la mavelo con vegulador abievio,

Se lleva la palanea de cambio de marcha hasta la posicion de 20
por Ho0 de admision

rniea’;o,z \

s¢ abre lu Have de lees pasos para dar vapor a las valvalas, en los:
lipos con impulsores por émbolo, o se acciona la palanea del equili-
brador para que deje de acluar, en los sistemas ue Heven maniobra
o Hano g i

£CC/ON POR £L £

se abre en seguida el regulador,
Estas dos ullimas operaciones se haeen sucesivamente, pero en el
menor intervalo de Liempo posible, a fin de evilar reacciones en la i

Poloncos 7

locomolora por una excesivi compresion en el eilindro.

Para dar conlravapor.

Lero ole escope

Se cierran el regulador y la Have de tres pasos:
se lleva la palanca de eambio de marcha a la admision de 20 por 100

Lopnefe _inferior

el orbol oe levos

Fig. 79
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olras, abriendo simullineamente el grifo de conlravapor v reguliandolo

en la forma ordinaria;
se abre la llave de lres pasos de vapor a las valvulas o se aceiona

Fig. 80

la palanca del equilibrador para que deje de actnar, segin sea el tipo

e distribucion ;
se abre el regulador con la valvula pec

fuena;
se regula la palanea de marcha hasla el

'l ogrado que se desee; no se

157 —

debe rebasar 1o admision de 50 por 100 alvas mias que en caso de ab
soluta necesidad por haber peligro inminenlte; en este cuso, se abri

ran los arencros para evilar el palineo,
Para [renar la locomotora por compresion del aire contewido en fos

cilindros.
Se cierran el regulador y la Have de fres pasos.
se Heva la palanca de cambio de marcha a la admision de 20 por 100

alras, abriendo simollancamente el grifo de contravapm® ) regulindo

lo en 1o forma ovdinaria,
Se abre Ta Have de lres pasos de vapor o las vialvulas o se acelona

la palanca del equilibrador par que deje de acluar, segan sea el lipo
da distribueion.,
Se regula la palanca de cambio de marehi hasla el grado que se

desee, pero sin rebusur nunca ln admision de 40 por 100 i,




XXIV

DEFECTOS Y AVERIAS MAS IMPORTANTES EN LA DISTRIBU-
CION POR VALVULAS LENTZ

131. Revision de la distribucion.

Perviddicamente cada fres meses, en el Deposilo, dehen revisar las
piezas de ln disteibueian: en eslas revisiones:

se desmontan las lapas de las valvulas y las valvulas; se limpian
de la eapin de aceite adherido, asi como los pislones de los vastagos y
se compruehin si los pasadores eslan hien seguros ¢ ignalmente los
tapones de acero de los exiremos de los vaslagos;

s¢ desmonia el drhol de levas y se comprueba si las levas eslan
hien asenladas y los pasadores seguros;

se comprueba si las valvalas hacen bhuen asiento en el blogue, rec-
tificando aquéllas en caso conlrarvio con polvo de esmeril muy lino;

Se comprueha si las valvulas, después de rectilicados sus asientos,
abren y cierran en las posiciones correspondientes gue han sido indi-
cadas: sioasi no fuera, se reclifican o suplementan los laquels hasla
conseguir L aperlura en el punlo exacloy se engrasan los viaslagos y
g rellenn con valvuling nueva la cajn de levas hasta el nivel del ta-
pan de relleno,

Independientemente de estas comprobaciones que se hacen en los
Depasilos, el maquinista puoede:

Lo Comprobar ¢l buen estado de ajuste de las valvulas en sus
astentos.

Para ello:

se sitan la locomotora de modo que las dos manivelas molrices que-
den vueltas hacin los eilindros vy formando cada una de ellas un an-
gulo de 45" con la direceion del eje: Ia manivela derecha por debajo
del eje y lu izguierda por encima del mismo. kn esta posicion, los
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geclores lendian el mismo grado de inclinocion, pero uno eslarda in
clinndo hacia delanle y el olro hacia alris;

se cierran a fondo los frenos de la locomofora y del ténder;

se coloca la palanea de cambio de marcha en el cenlro y se abren
lodos los purgadores;

s¢ abre un poco, con precauecion, el regulador, coidando que la 1o
comolorn no se miuevi,

Si no sile enlonees vapor por los purgadores de ambos eilindros,
las valvalas ajustan bien en sus asienlos,

En esla misma posicion de I locomotora, se piede lambién com
probar el huen ajusle de los segmentos de los cilindros molores.

Para cllo:

se Heva Lo palanea de eambio de marcha ol linal de su carrera
adelinle: si solo sale vapor por el purgador de adelante del cilindro
derecho, estan bien los segmentos de esle eilindro.

Se leva después la palanca al linal de su carrera alras: si solo sale
viepor por el purgador de adelanle del cilindro izquierdo, estan bien
los segmentos de dicho cilindro,

2" Comprobar si lus vdalvalas estan abievlas fuerva de tiempo.

Recordemos que, segtin hemos dicho (lig. 8)): ]

en la eqamara anferior del &@ndro, las dos valvalas de admision y
escape, permanecen cerradas al mismo Hempo:

en la marcha hacia adelanle del indice, desde Ta posicion 147 alvas
(cierre de la valvula de admisidon), hasla la de 6.0 aleds (aberfura de
la valvula de escape);

en la marcha haeia aleas del indice, desde la posicidn G2 aleas (cie-
ree de la valvala de escapel, hasta la de 14.° alrds (abertura de la val
vitla de admision),

En la camara poslerior del cilindro, las dos valvalas, admisidon y
escape, permanecen cerradas al mismo Tiempo:

en la marcha hacia adelanle del indice, desde la posicion 6. ade-
lanle (cierre de la valvala de escape), hasta la de 14" adelante (abertura
de la valvala de admision);

en la marcha hacia alras del indice, desde Ia posicion 14" adelanle
(cierre de la valvala de admisidn), hasta la de 6.° adelanle (abertura
de la valvala de egcape).

Por ello, para hacer la comprobacion indicada, se procede asi:

se hace marchar la locomolora muy despacio, con una admision
del 30 por 100 aproximadamente, ¥ se observa cuando hay escape di-
1ecto de vapor por la chimenea.

Si la manivela de ataque se mueve de alrds hacia adelante, es decir,
el indice se mueve de adelante hacia alras, y se observa escape direclo
de vapor en la posicion de 6. adelanle, es (ue conlinta abierfa inde-

-
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bidamenle 1o valvula de admision de la camiaia posterior del eilind

correspondiente. Sioel escape directo se obseryva al llega

roel indice a

I posicion de I8 alras aproximadamente, el defeclo es de o valvula

de escape de la cara anlerior del eilindro, que no se ha
debido liempo. S

Qi 1l maniveln de alague se mueve de adelante haea
cir. ol indice se mueve de alrdas hacia adelante, y al 1le
posicion de 6.0 alras, se observa esgape direclo de vapor,

gue Ia valvula de

cerrido a snu

alras, es de-
oar ésle a lo

sord debido a

admision de Iaoearn anterior del eilindro ha quedado

abiertn indebidamente. Si el escape direclo de vapor se ohservi cuan-
do el indice Hega a los 18 adelanle aproximadamente, I valvuli de-

fecliosa os la de escape de la carn posterior del cilind

dienle.

132, Averias mas importantes que pueden producirse.

No son en general frecuenles eslas averias.

A continuacion indicamos las mas importanles que,

cansas pueden producirse, y normi que ¢n cada caso
macuinista . .
aungue sea con una corla pérdida de polencin y un m
de vapor,

133. Rotura de una valvula de admision.

Efeelos.

' i'“l'l"l_‘Hi)llll-

por diversas
lehe seguir el

para remedinrelas en parle y poder proseguir la marcha,

dVol consumo

: — e (sl l pegulador
Se produce una enfrada continun de vapor (estando el reguli

abierlo), en el fondo del cilindro corvespondienie al lado de la valvula

averiada, que difienlla la marcha de la locomolora,

Sinlomas.

Se nolard unma oposicion a la mureha pormal de la locomolora.

Il confragolpe del escape serd mias inlenso.

Si antes de cersar el regulador se abren los purgador
averiado saldra vapor de modo conlinuo; por el del olro
SiGN Yy expansion.

Novnia a sequiv por el niagiinista:

Parar i locomolora.

dra vapor cuando o permitan lis figes correspondie

o5, por el lado
lado, s6lo sal-
ntes de admi-

1

b
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Aislar el cilindro correspondiente a la valvula averiada, formando
iamara de vapor y, pard ello: ‘

se desmonta la biela molriz;

g desmonla la biela de accionamiento de la distribueion, y se gir
el arbol de levas hasla que su manivela de ataque quede |IEIl‘iil.-'l|h‘I|'l‘l. o
que servird de conlrapeso para impedie que aquél gire y pueda (II"H|I|.'I
zar de sus asienlos las valvulas no averindas; : :

~ se lleva el émbolo al fondn de earrern opuesto al de la valvala ave
riada, fijandole en esta posicion v colocando, en prevision, si es posible
una tabla entre la resbaladova inferior y el fondo del cilindro o ililf'H[l"
tle las reshaladeras:

en los (ipos de distribucion con impulsores por émbolo, se desco
necta v? macho de lres pasos de vapor de dichos |'m|r|||:<nr'|_'.u‘ iibi{{:lﬂnir
en posicion de abierto para manlener cerradas las dos \":'}.]\-'!—IIHH e
eseape y la atil de admision ; |

en las locomoloras en que el by-pass o equilibrador de presion actin
por :||'!1‘-|’fur'n de las valvulas de admision, se desconeetn fambién ol
:rllt%s!prmlr\'n w lin de que no se pueda abrir la valvula de admision
alil,

: Deberd tener en cuenla ki reduccion de potencia que con esto su-
fre la locomolora. j

134, Rotura de una valvula de escape.
Efeclos.

Se produce una salida de vapor directa de la ealdera a la almosfern
a lraves del cilindro, tan pronfo comienzan la admision de vapor en ol
cilindro par el lado de la averia, que no cesa hasta que termina la fase
de admision y se cierrn la valvula wnruspmuiir'nln‘.' i

El tiempo de eseape que ecorresponde o la parle averiada del cilin-
dro es, por lanto, de mayor duvacidn; o presion con que sale el vapor
i la atmasfera decrece en el momento gue cesa la admision: dicho tiem-
pode egcape se confunde mezelindose con el liempo de I'?S.I‘.f'.l-]_i\" Corres-
pondiente al fondo opoeslo del eilindre.

La mayor presion del escape hace o
la produccion o la locomolori.,

liro irregular y exeesive, y res-

Sinlomas.

Se nolard irregularvidad en la distribueion,
El ruide que produce da la sensacion como si se (ralara de una
distribucién de admision y de escape conslantes.
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Norma a seguir por el maguinista:

Continnar 1o marcha hasta la estacion mas préxima, reduciendo lIa
admision para no forzar demasiado intensamente el tiro en el hogar,
v si eslo no fuera posible, parar la locomolora;

inulitizar el fado del cilindeo correspondiente a la valvula averiadi
v, para ello: ;

se desmonta el arbol de levas y se dejan sin palanquillas de aceto-
namiento, v se desmontan los faquet de I vilvula averiada (que se
deja abierta) y de la de admision del mismo fado, que se deja cerrada;

en las locomoloras en que el equilibrador de presion aclia por
apertura de las vilyalas de admision, sé desmonla lambién el dispo-
silivo @ fin de que no pueda abriv [ valvola de admision que se ha
dejado cerradu.

De esle modo, la parte de cilindro averiada funcionarda complela-
menle en vacio, pero el vapor seguird trabajando con normalidad en
la olra parte alil del cilindro, o sei, que la locomaolora trabaja con ei-
lindro y medio (lres fases de escape).

i
.

135. Rotura de un imputsor o de uno de los pistones de accionamien-
to y cierre de valvulas.

Efectos.

Al vomperse o averiarse un impulsor, dejard de actoar sobre la
dalvala que acciona, y ésla no se cerrardi.

Por tanto:

si el impulsor averiado corresponde a una villvala de admision, se
producird una entrada conlinua de vapor (eslando abierfo ¢l regulador)
en ol fonde del eilindro correspondiente, que se fraduoee en uni opo-
sicion a ln mareha normal de fa locomolor

Si el impulsor averiado corvesponde o una valvala de escape, esle
<o iniciard tan pronto empiece la admision en el lado correspondiente
del cilindro, produciendo los mismos efeclos ya sefialados, que siose
hubiera rolo una valvula de eseape,

Sinlonmas.

Se notara irregularidad en la distribueién, con los mismos sinlomas
que cuando se rompe una de las vilvolas de admision o de escape.

Normae a sequiv por el maguinista:

Deberd proceder ene la misma forma que hemos imdicado en las dos
averins anleriores de rolura de valvulas.

Grps e o bl U0

ln
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136. Rotura de un “taguet” de reglaje de la distribucion.
Efectos.

Es menor la abertura de la valvula coreespondiente al faguel ave-
rindo, por reducirse su carvera en el graeso de In cabeza rola de dicho
faguet, lo que produce un desarreglo en o disleibueion,

Sinlomus.

Se acusard el desarreglo en o distribueion por la marcha anormal
de la locomaolora.

Novma a sequiv por el maguinislo:

Conlinuar In marcha hasta la primera estacion con parada o hasla
i estacion mas proxima, segin sea la difieultad con que marehe la
locomolora.

Desmonlar el darbol de levas y cambiar la pieza rola por olra, si la
lteva de repuesto, en cuyo caso podrd continuar la marcha normal-
menle.

Si no Heva pieza de repuesio, o averin s6lo poded corregirla par-
cinlmente, y para ello:

Siool taguet volo corresponde a nna valvala de admision, se poede
promediar Ta diferencin enbre las carreras de las vidvualas del lndo ave-
viado, bien cambiondo o posicion de Lo leva de admision, con lo cual
los tiempos de escape pierden su reglige exaclo, o bien acluando sobre
la posicion de la biela de aceionamiento de la disteibucion, en cuyo ciaso
se produce un desequilibrio en Lo disteibneion combinada de los dos
cilindros;

sioel taguet roto corresponde o nun vilvila de escape, os preferible
o repartie las diferencias de carveras producidas por la averia, para
na desequilibrar la buena distribueion de admision en el cilindro,

En estas condiciones podra, generabmenle, conlinuar o mareha
hasta la primera Reserva o Depdsito, donde [-.rlm.'u ser corregida por
completo T averia.

137. Agarrotamiento del vastago de una valvula en su guia.

s averia relalivamente [recuente que, o veces. se produce por ne-

gligencin y falla de revisiom v vigilancia del maquinisla.
Causas.

Calenlamienlo v consiguientes efectos de dilalacion y deformacion
por:
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deficienle engrase:
mala calidad del lubrificanle;
mal ajusle del vislago en su guia.

Efeetos.

Al agarrolarse el vastago en su guia, la valvuola correspondiente no
cierra y se queda abierla.

Se producirdan entonees los mismos eleclos que cuando se rompe
una valvala de admisidn o de egcape, que hemos senalado anterior-

£3i

mente (133-134).

Sinlomas.

Se nolard el desarreglo que se produce en la distribueion, que se
aensa principalmente por; | :
11 . \ " . 9 )iy o
una oposicion a la marcha normal de 1o lecomotora, sioel vaslago
agarrolado es de una vilvula de admision;
una conlinuidad en el escape, si el vislago agarrolado es de una
vitlvula de escape.

Norma a sequiv por el pueguinisto:

Parar ln locomolora, a ser posible en la eslacidn mas proxima.

Localizar cudl es la valvula averiada (13133

desmontar ¢l lapan-registro del piston de accionamiento de esta
valvula; ) ‘

desmontar el bulén de eonexiton de la palanea del drbol de levis
con la biela de accionamicnlo; o

verler por el oriticio de engrase unis aolas de pelrolen o lubrificantle
a lo largo del vislago; ;

aceionar o mano el vaslago en ambos senlidos para intentar corre-
i el agarrotamienlo.

Si se logra hacerle Tuncionar, se monlan de nuevo los elemenlos
desmontados. se aumenty el engrase v se puede reanudar la marcha
normalmenle. ;

Si de esla forma no consiguiera corvegie el agarrotamiento (caso
no corriente en generall, el maquinisty debera proc eder como en el
paso de rolura de vidvolas (133=1234],

[38. Rotura de un apéndice de palanquilla, destinado a mantener
abiertas las valvulas de admision (oficio de equilibrador) a re-
gulador cerrado.

Como sabemos (120), eslos apéndices =6lo lo Nevan algunos de los
lipos de distribucion Lentz.




Efectos.

Al llevar el regulador cerrado, si se acciona el dispositivo del equi-
librador, éste no aclia por no abrirse la vilvula de admision que ¢o-
rresponde a la palanquilla rota.

Al no haber comunicacidn enire las dos caras del cilindro corres-
pondiente, el émbolo golpew en éste durante la marcha, por In compre-
sion que entonces se produce,

Stntomas.

Se oird el golpeteo del émbolo y se nolard la resistencia que pro-
duce la compresion coando se marcha a regulador cereado,

Norma a seguir por el maquinista:

Proseguir la marcha, procurando no cervar el reguludor, sino lle-
viindolo un poco abierto y reduciendo la admision.
Al llegar al Depdsito pedird sea reparada la averia.

139, Desconexion de un eje de palanquillas.

(ausas.

La rotura del freno que lija el lornillo de sujecion de dicho eje, lo
que da lugar a que se alloje y salga de su alojamiento.

Efeclos.

Al salirse el eje, cae la palanquilla vy queda cerrada e inmovil la
vilvula correspondiente,

81 esla valvula es de admision, en el lado del eilindro afectado por
laaveria, no habrd admision de vapor Yy por tanlo, fallard un tiempo
de escape.

Si dicha valvula es de escape, faltara lambién en el lado COrrespon-
dienle del cilindro un liempo de escape, (que no se produce por no
abrirse la vélvula afeclada; pero, ademas, como el vapor entra en
dicho ludo, al no salir al escape, se produce una resistencia al movi-
mienlo, que se opone a la marcha de lIa macquina.

Sintomas.

Se notarda el desarreglo de la disteibucion y la iregularidad de los
golpes de escape.
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Norma a sequir por el magquinista:

en L estaeion inmediafa.

varar la locomolora, a ser posible y
e : | arbol de levas correspon-

. Al % ar e
Locidizar el lade averiado v desmonlar ¢

ienle. ) i ;
{“P\'l.mi-tr el eje con Ta palanguilla, colocando de nuevo el tornillo de

i ' el Ar v levis se e conlinuar la
sujecion y volviendo a montar el arbol de levas se pug ¢
marcha normalmente. . B

Qi ne ftuera posible coloear y sujetar de nuevo el el |
X i il : averi a Torma va expuesla
quilli, habria que inulilizar el lado averiado en la forma ) [

anleriornrente (133,

- la palan-

110. Rotura de uno de los tubos de conduccion de vapor a los impul-
sores.

Efectos.

Si o rolura es en el tubo de loma o 1Ii.~'l|’ih1|r|_|'r|| .i|i‘| §.'i]m|‘,‘i:| averia
afectard a todos los impulsores que quedarin sin Innl’mln’zln|||'|!||_:. !
Si In rolura es en otra parte de la tuberia de conduceion (Il'-l Y:P“I‘
solo guedardan inulilizados los impulsores 'n_h-. i I'.I!IHI]TI'()T T‘n!_\ ( r.‘ Uqlil‘
fondo del mismo o un solo impulsor, segin sea el lugar en que
roduzea la rolura. ‘
mm:gllllditii:hl; los cusos, al quedar inutilizado un ir_npnlsur._l.'-] averfa a fec-
ta a la valvula corvespondiente, que (]II!!('].‘!I';' ahierta y sin movimiento.
Se produecirdn, por lanto, los mi.:mnh-‘ Me-f‘.‘Ins vil .‘-i'l‘ll;llfll_lils (ue (j-n.m:n.-
do se rompen lus vilvulas de la rlisll'nnu'mn’. pudiendo qu‘r“fl:-l._r ll"I‘lEfll
la maquina si la averia afectarn a todas Ins vilvulas de la distribucion.

Sinlomas.

Puede acusarse la fugd de vapor v se nolarin los mismos ."-'-Illlnl'll.‘i.‘-:
I as valvulas, mis acusi ann si la averia
que cuando se rompen las valvulas, mis acusados ain si la ¢ i

aleeta o lodos o varios de los impulsores,

Novma a sequir por el snaguinisto:

Parar la locomolora. : ‘

Hacer un empalme provisional en I.|- fuberia rota, que 1':91‘11.1”-51 HP‘—
gar hasta la primera Reserva o lll'|l(jl-ilfl‘l‘(']I'IH('][’_“J_}!.I?('I.H_. cambiarse la
locomotora por otra, para hacer la reparacion definiliva.

in el caso de que no fuera posible hacer el empalme:

Si la rolura afecla o todos los impulsores, la locomolora queda

inftil y hay que pedir socorro.
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St la averia aleecia sdlo i
o r'|-..' L in afeeta =6lo a los impulgores de un cilindro, se podrd
1 |‘|z.|1 ese Jado de 1o locomotora (12350 Tas i
S ke orotura afecda s ; k(o
|.|-',,<l‘,km ”1:]': .:iu.ilal shlo o lns vilvualas de un fondo de cilindreo, se
@ como en el caso de rolura d ] - o
‘ : : a de una valvula de eseq |
cialzando ademas el i : e L a de escape (154),
‘.th ido ademas el impulsor de admision que le falle lll'ﬂ'-r:i'la cIi[ ;
LRI A ] i [ 45 ‘ it {
por, para ae suovalvala quede eerrada y no pueda abrirse i

Observacion.

En los tipos de ]
¥ i ; tipos de locomoloras en que las valvulas Hevan impuls
te muelle, la rolur ! ks e
o . Iil roltra de uno de estos muelles produce los mismos el
08 ¢ acabamos de indicar, e : I )
E ar, cuando se rompe ¢l (ol I
s e g de | . lubo de conduce
i i:lpnlll n los lipos de impulsores de émbolo e
inoesle easo la averi wle 8 Sl
N ceieon 50 |1| |\1.|||.1 puede ser corregida provisionalmente, colo
a cunn de madera de dnenl \ : .
i &0t muy 1 & Y b 10 1
L e 1y agudo enlre las dos parles

. e un lﬂp = = iro d{: ! ‘.
3 S | Ill d ON=regisir un 1m “lls“r de aCCIOIIaIIIIeIItU
de \'al\’ulﬂb.

{ansas.

Siolo puede ocurri '

§ ede ocurrir por desenido o [ izi '

\ : y falla de vigilancia del maqui
e falta e vigilaneia del maqui-

E;"_c*(‘fﬂs.

SIII(‘(L'!I abierta la valvola correspondiente al impulsor

Si esla valvula es : ; i

il \ \rlh|”|l'l]‘%| de admisién se producird nuna entrada condinua
voviepor en el eilindro y, por tanlo, u i i T I

Y, i una resistencia o ln mareh:
SV 5 resislencia o la marcha de
Si la valvala afectada es

¢l :{lw _l'|\HL! alectada es de escape, se producirda una salida direeta
- .1| | v, por lanto, el periodo de escape sera mas inlenso en el
o | ) : £ 'I " Y £l - 5 fi 163 I . iy ; ;
ado de la averin que en log demadas, confundiéndose con el ese

fondo opueslo al de la averin e

Sinlomas,

L':t‘ AR Vil . e e o 1 i

Se acusarda la irregularidad en In dislribucion, nolandose, segnan aca
: : 50, Seg aei-

Bamos de indiear, Lo resistenein o 1o mareha de |

conltinuidad del escape. locomolora o la

Novia a seguiv por el magieinista:

Dy givy g 4 “ 3
|L..|1.|| I loeamotora, o ser posible en la primera eslacion
11 Ty ey e a A I i et
1 vez localizada la averia, colocar el tapon si se lleva de re
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puesto, y en caso contrario, construir uno provisional de madera, ¢on
lo que la locomotora podra continuar frabajando normalmente.

142. Rotura del arbol de levas.

Por ser 6rgano muy robusto es dificil que se produzca la averia.

Puede romperse por la conexi6n del eje con la manivela de alaque,
y también, aunque menos probable, por la parte del eje comprendida
entre lag dos levas.

Efectos.

En ¢l primer caso (rolura por la conexion con la manivela de ata-
que) queda sin movimiento el citado arbol de levas; no se abren las
valvulas de admisién ni las de escape; mo hay, por tanto, entrada ni
salida de vapor en el cilindro eorrespondiente, que queda, asi inuti-
lizado.

Si el eje se rompe entre las dos levas, s6lo quedan sin movimiento
y cerradas las dos valvulas de escape del cilindro del lado afectado;
pero el arbol abre las dos de admision de esle lado y ésla se elechin
en ambos fondos del eilindro; eslo hace, al no haber escape, que la
« maquing se oponga i seguir marchando, por la resistencia que se pro-
duce en el cilindro.

Sintomas.

Fn ambos casos se notard la falta de los dos liempos de escape
del cilindro correspondiente al lado averiado; ademés se acusara la
pérdida de potencia de la Jocomotora o resistencia de ésta a seguir
marchando.

Norma @ seguir por el magquinista:

parar la locomolora.

Una vez comprobada i
para eslo basla desmontar
de levas.

Se podra asi coptinuar ja marcha hasla la primera estacién o Re-
serva donde sed posible cambiar la locomotora, teniendo en cuenlu

Ja reduceion de potencin que asla sufre.

-
o averia, aislar el cilindro del lado averiado;
la biela de qecionnmiento del referido Arbol

14:3‘ Qbservaciones.

anquillas de accionamiento de las valvu-

1+ Bl desgaste de las pal
aundque inicialmente

las produce desarreglos en la dislribuecidn que,

TR AT
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sean de poci iIH].I{'II‘f,H_ o4 b - 5 e e < g -
5 neid, se acenlaan a pclid: e
Il.\&' \"c_ Il{](_.?)ll I_l 1‘ s, L L Inl"l.ll(]l! {[l‘ 4 (ltlll .Il().l 'l‘!-.gils
r 3
I'an p]‘f]ll[fl Ic B g inis
o note el L {iL f pur
e 15 debe apuntarle i 10
= . it ; ; 3 s ) €Il reparacion
5: [Ilﬂ.l ll:][uf:;. en el ].}l‘!p{l."ﬁ_ 1fo se reconozean Yy reparemn, antes de qﬂé [Jl{.]ed III’I
ALl ® ] . & 3 3 i 3 b.
gar a que la o omolora se (fllﬂdl! inufil durante la marcha :
AL,

Walscha::t;“.lMﬁ|{|“l‘ puedan producirse en el meecanismo de mando
aerts, o en los drganos mofores de L ; :
i ol ! : . jores de la locomolora, se corri
la forma que ha sido ya indicada 4 T Lane.
Cuando a causa de un;: ' i
wando a causa de una de eslas averias haya que inufilizar un lado

de la H]E:Lf]llill’l : i =
a, pol lo fue al mecanisme istri i6
i it canisma de distribucion se Ilf‘,‘.h&]'es

d}-srﬂ U]]I-al Ii{ hii“oiil Lie acc Il“[];] IIII[‘-III-II M
SILLIHI Iil ”'Ii”!i\-"f“!‘l (I il bi I i ] 2 OIL=
| 3 e lllll_ L1 L il ar S11°
i d 1 llll Lil {Llhl]() P{I.l a4 (Que s1'va {lb oI
Elhi'l—f H] ll]i_{l_:l]“ ll(‘ lJn'l = 05 i ]} i
= i S0 I_l{_‘. r|'|| L] I 15 IMPpHISOres 1L (pre ] s
: ' ; : ! H i b =0 » AT F ‘
b d.l vil [tlb [1&_8(181] L.EJ'f'adab 1’ i | II l.

desmontar el disposili ili

S i disposilivo de equilibrador pi 2

. . ado g »aquéllas

L Pasginme 1 idor para que aquéllas no

=

XXV

DISTRIBUCION POR VALVULAS SISTEMA “DABEG”

44 —Ks analoga a la distribueion LENTZ, pero con las diferen-
cins mas esenciules siguientes:

los impulsores para cerrar y manlener apreladas las valvulas contri
sus asientos, son siempre muelles helicoidales, en sustitucién de los
e vapor;

las palanquillas de admision y escape de cada lado van monladas
o1 tn mismo eje, sobre el que pueden girar libremente. Hay, pues,
dos ejes de alaque, paralelos al drbol de levas, y siluados en la parte

inferior y a ambos lados del mismo;

lus palanquillas viid provistas de rodillos (casquillos cilindricos)
sobre los que actuan las levas, es decir, que las levas no empujan di-
reclamente a las palanquillas sino que lo hacen a través de dichos
rodillos, con lo que resulla méas suave el funcionamiento entre leva y
vaslago de las valvulas.

145. Tipos de distribucion “Dabeg”.

a) Sistema por muelles y equilibrador de presion independiente
(figura 81). -

bh) Sistema por muelles y equilibrador de presion combinado con
maniobra por servomotor de las valvulas (lig. 82).

[in esle sistema de distribucion, el equilibrador actia sobre las val-
vulas de escape, y el efecto equilibrador se consigue abriendo y man-
(eniendo abiertas al mismo tiempo lae dos valvulas de escape de cada
cilindro.

Para conseguir esto, cada eje de palanquillas lleva a la altura de
la palanquilla de escape un apéndice o dedo fijo, de tal forma, que,
al girar ese eje un cierlo angulo, dicho dedo empuja a la palanquilla
de eseape, con lo que se abre la valvula de escape correspondiente, sea
cualquira la posicion que ocupe la leva de escape.
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Los dos ejes van provistos de unos seclores dentados que engra-
nan entre si y. por lo (anto, al girar uno arrasire en st movimiento
al ofro. :

El giro se consigue desde la marquesina, actuando sobre el mando
de un servomolor, gque mueve una manivela que lleva lija en su ex=
[remo uno de aquellos ejes.

¢) Sistema por muelles ¥ squilibrador de presion combinado con
maniobra a mano.

il equilibrado se realiza entonces de una manera analoga & la in-
dicada para la distribucion Leniz.

146, Defectos ¥ averias en la distribucién “Dabeg”.

Por su semejanza con el tipo de Jistribucion Lenlz, €s de aplicacion
o la Dabeg la mayor parte de cuanto se ha expuesio anteriormente res-
pecto al funcionamiento y enlretenimiento de aquélla.

Iin esle sislema es mas facil el desarreglo de ln distribueion debido
a4 desgasles prematuros de los rodilles de las palanquillas: por lo de-
mas. los defectos y averins Mas frecuentes ofrecen lng mismas carac-
on ol sistema Lentz, ¥ el modo de gorregirlos es analogo

feristicas (que
el capitulo anlerior.

al que en cada cAsSO hemos indicado para ésta en
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