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l,' r,'t,,, tl,' rti rc t'tttn:ilri rnitlo^

l,rr Ilrrronrrl'í¿t c(r llttlt'r'tl llol't'l
r,l r rr'(' r'i)nrl)t'itl)i(l().

l'll llllto (llle Stllrrl'il llttcltlt
rJ(' \;t( ír).

\'[isli]g{) rll tlll r!ttll-,olo srlllt'c rl rlrir';tr:1till

llct'irtt ttlt('sll'its lorolllofol'¿ts,'q 1¡l l'¡'1'1¡,

- t, .-.

l,lll rl lrrttrlr'r'. r'ollrr':. \' \ i¡¡lullCS, s{lulÉlIl ir l;rs zapaf lls Sohl'c ltlrl¡rs lits

rrrlrlits rltl los ttt islllt)li.

I-)RIJNO Dt] VACI(} AUT0MA'TICO

1 52. l)esr:riPcién y caracterí§t¡ca§.

(irtlsislr'('ll Iltlir frtlrtrt'í;r (ll1{'\'rr rlt'sllt'cl (l\'o('1o1'r'ollltriltndo ¡ lrl tlolil

,lr,l ll,rrn, l)(,ni('lt(lr) (,'lt r'oll'lltllirit{'i(jll l¡Il()s trilitltll'os, ('ll r-lly() irlttlt'ior str

nrr(.r\irr rili tirttbr,!o, rl ( ttill l)()t'll1('(lio rlrt t¡rl vii'clltSr) ir(:(liollil lir' {irnotlet'íll

\ zillrillrls ti(, l'l'r'¡10.

(lrrrrtltlo ol oyctil.(lr'{r(}lttl}itlilll() t'.lll'ittl ll lril'r'r-lt l;l {ttbtrrí¿t y i1e los r;i-
Ir,,l¡¡s, lls t!¡tLr¡l¡s [)(]t'¡til¡cr'cn tll lir l)ilt'l(' ittlttl'iol' dt' trsltts úll itttnr¡,
, ¡rrr,rlirrrrlo cl .Ir'r:lo f'1rtjo.

(lrr¿rtrr-.ltr el t-'¡rcctt,rr.(,onll)irril,(.1{) illlrorirrr:e irit'o (llt 1u Iubtlrítr y paI't0 itl-
lr,r.i¡r.rlc l¡s r,ilirrcll'¡s. l¡.s ti¡rlrolo-r.ruLrllt ('lltl)lt.jit(lr)s l)ol'la pr0Sióll irl-
r¡toslrrIioir, liralrclo clu la lirtrott0l'í;r )" ilpl'Ctilli(lo 0l Ircllo.

l,,sf,r, l lorro t-ls :

t'ttttl.i,tttt,o, trS rlttt'it', tlttrl Io-s I'llltoF tlrl lodtls ll.¡s vt-lhitlulr)s dl'llll tren
, .llirt li¡irrlos cllil.r'sí \ pr¡r,drrtr st'l'locltts ir(:lliutt;t(los rilsr lrt t¡tl solrt llt¡ltltr
,1,'l Ircri (not'tu¡rlrtlcnfr' ¡rol cl tttir.tltrittist;r;.

,lttl.¡tttti.lit:¡, o ¡r(:¡il, (l¡r' (i.lt lilso lll ir\'cl'íir rrtt sll l'tllltlioJtilllliolllo (r{r-
lrrr';r rll crr¿¡'u.ttchc,-s, lrrgirs, t,tc.) Ilcrlr sut itttolvcttrrititl de IlillSÚut il,8'(llll(1.

(irul.lttttltlt,, ¡s (l¡¡ir', ([u(: l)(']'t]lilc rin'iiu rr tolulrlrrt.l tlel tllit.(lllillistu lil
¡,r','ritil clc rr¡rlit:iLcit'.ur ilc ltr.s zrprrl.its, li.tll.o itl a¡rt'ctarlo ootllo ill allojat'1o.

I 5(). Ar:c:irin del frelto.

.\l ltp¡9lir¡ lrrs zlrli;riirs s,,[,r','lls ]lirnfrrs dtr lrrs l'tlediis, el rozittt'lit'ntr'¡

,1rr,-r t¡trc il¡lb¡ls sc J)1.¡Llrlr.f, rliiilullir \'. Ir)t' littllrr, l't'enit. r l tllovirttir.'llltr
(l(' rr)lilciórl de aquéllas'

Si ol fre,aclo i's ¿enlir..i;trlrr trtttil'Sitrrt ltrttlcll llr:g;rr a hloliLlettr lits l'ttle-

r.las v ri-qf irs r(rsl)ill¿lll ('nlr)n('('s solrrr, t'l (i;lt'l'il: (lslo (ltli{.il cflt:ltt:itt i} Iil irr'-
r.irjrl rlr'l l¡t'rr¡ ¡,. lrrl¡¡riis, rlrrsgirsltr )'('s{r't)[)t)il gt'itI1(l('lrIt)Illo lirs llirtllirs,

l,lsll l.r'sl:¡rlrrr¡it,lrlo (lrlor¡rrr,o rlc lits l'tlo(lil-c) (-rS lllIlS lár'iI cltl Jll'ocltltlit':

cuirrrto tlt.erIt()t' s(lil l¡r r't'lorlitlitd ;

oufl.nl0 Dtenol, scit el l)oso rlcl eüt.rl¡ilir. (r,eltíctrlo sin cll|ga,);
cu¿tttdo r'l tr¿'rl'l'i I esl¿'i hírrnedo o grasiento;

T)ot, lo (lllr) olt t'S{oS t:itSr¡s llt:lrtl rtllpltlitt'Sel tli tll'ellol'r), y Si aqUél S0 prll-
rJrt¡", sin cot.l,;¡.tl irl¡¡r,¡'o. .,c,¡ rleh(r illlojíll'ol 1]'o¡o ligct'amenf,e.

[,a, itttr:irill rl.l It't'llo ¡rtttltlo st't' llIil]¡{)l':

rruanlo IItilv()t' serl l¿t vrtlor:irltrtl;
Clta,ndo SC irllltl('lllit ttl ¡rt'so ¿tdllrll'ettlo (r'ellirrllo flilrgiltlo) ;

ctrlnrlo Se íIttttl(,tltil. lii itdlltrl'tlllt,i;l t:ol1 (rl OInI)leo del al't:t¡t'l'r¡.

l)¡t, l¡ ¡x¡rrresl6, ¡'lt,ttitrrtrl¡. it(l(.rl'lliiS. ¡It ('11(llllil (¡tl llo cs rrotti'tlttitltltc
lit ayllir:itr:irili colllilrrrttr.lir rlc'lilS zitl)illits Solrl'o lits lllttrlirs, ¡rot'lrrs (l'i)lÉll-

{rr¡lrir,,tr{rls l)('t'.jlt(li(:iilIcs r¡tltl Jil'o(ill(](), sr' (lorlll)i"-'r¡rltr llt lottt'trt¡itttttiit clt:

t¡tttl lir ¿tt'r:itilt cltll 1t't'llo sc'tt 1¡rrtdttttl' tls r'ltrt'il.' ilpli(iil(l() t'iltlit \'('z (loIl tllc-
rios ettergÍ1. a mcditiir (ltl(l \-íl tlistrtinttyclttrlo ltt vrrlorritlltd' ltasl'it obtener

Itr ¡rirrirclu ttotttpltllir.
llrt ltrlgirs l)('ll(lirrlllls rlll¡r' rllilizirt sl trl t'ollll'ilvill)ol"

l51. Colocación de las tapatas.

Se ntotrltrll luril rI rlos ¡rot't'tlt'tlit.
l,l¡r 1¡s i¡r:¡ttl¡lt¡t'its, ('oll (1\('('l)r'irilt rlt lirs 2'r?-i.(}()l/'3.(il1l, rltit'IlCrvHn

rl{)( lx}t.r,r¡r,rlir, g.(,¡(,l,itlrrr¡¡l¡ ut¡it zi¡ ¡tirl;r ¡rol r,ucrlrr rlr' r,,jrr irr:o¡.rlarlo:1o""

r'ii¡s rrllirs srrcltlt il'c.rr cl rnistuo sclllitlo /rlr,lrrtllc o rlcl.t'¡is tll triltlit l'll0(li[).

1rar,¡ irnpedit'l,iclldan ir s(rpiu'ill'o.i ut¡lirt'lus cj tls, ltr tltttt potlr'Íu ut'igiIlilI'
la rotura de bielas o nluñeqtlillas.

15.i. Iilenlentos r¡tte lo constituyen.

1,,,¡ tttt1,t'tl ¡¡re, ( lig. 8:l;.

l,l;rr l rlrr lontir r-lt, \'il[)ot'.
l,r lllol' rlr' \'itl)of! tiohll rr cotulrillutlo.
I rrrI¡r';trlol' tlo lacirl rl t'ttcttrinIclt'o.
\,rlr rrlir rlr, ¡rrrrgi-r irrrloltrii.liclr.
l'rrlr,r,i;rs tlc l),elrrl.
Irllrrllo rlo 1'r0llo.
r)r'lxisilo do vacío,

,\l;rnrlo riol I l't,Ittl

i\Ia.rrclo ckr la lirnr.'nel'ia..



IIa,nga.s de enlacc

'l'imonelía.
Zapata,s.

T énd,cr.

'l'tlbt,r'íir de lrtrltt I'

(lililrrh'o de 1'l'trtlo'

l)opósito tlc vlt'trir ''
\¡á lv¡l¡, tle itr't'toll
irlangtrs rlt' t'ttll¡r'r'
'f it-nrlnct'íir.
Zrr¡rl la s.

\*

,\rlo¡rlit trt it'ttlo dtl vehiculrls'

Xtanclo t.ltl lrrs zapatas'

Acción sobro las rueda's'

coll lrorIllll;'rs.

t'ír ¡,i r li r.

lorr lrlr¡rttll;rs'

l'lando de la timonería'

i.tando rle la timonería'

I

I

\r'opl;rttli¡ttlrl rlr' r'r'ltir:rtlris'
rllrttrl,r rll l;ls zir¡rirlltS'

,\r:ciritt -cohl'0 1os rtlerlas'

('.ot'ltt's 'tl t'(ttlttttt '\'

'l'tttlrll'íit (l(' l l'trllrr'
llilinrlros tlt' l l'trtto'

I )cprisilo'¡t' 1';¡¡'írr

Vililrlllr tlrr ;trrliritl t'r'r¡rtrl't'

1',i¡lrrl;r illllr)lllíllirl:r rltr lrrl'golt'

\tr;tl';tl.s rlr' ¡ll;tt'ltt;t'
ffl,,,f,* rl. t'lll¡tr't' "rll l"'rlr¡tll;r'

'l'imrinel'í¿t.
Zapatas.

I
,\ rroplamlerrlo
Mando do las
Acción sobre

110 r'ehítttllo-c.
zapatas'

la s rueda,s'

Y TENDER.
ET.EMENTOS DE I-A LOCOMOTORA

154. l.lave de adtnisién de vaPor'

frtisión.

Abrir o cerf ilr el paso cle va'¡lor rlo lrr

-\il.ttttr:i,t'¡tt.

l.ln l;,t cl¡[dera nI ;llrlalllp r''ler la matlo

ai evecttlr.

de.l nraquinist'a'

Posir:iones.

Ahicl'l.a ouartt.ltl la lor:otnotrll'a oslá

il;;;.á. cuando aquélla ,stó 0rI eI
, en mil.lcha' o e11 servl0lr)'

DepÓsilo.

r,'l
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155. I iyccl¡¡r comblnadr¡.

lll is iitt t .

llrr,,,r' ,'l virr'ío tn lrts It¡Lrlt'í¿ts, rlr'¡rrisilos v rilillrlr'r¡s (le t'ren(.], para
rrIlo¡rrt' r'l It'r'tttt.

Irrlr',rrlrrril irit'rr r'¡I los tttisttt¿is elctltrrntos ir lt'il\'és rlt'l rlisr'o de irucio-
rrrrilti|il10 I'il l)t'o[)()t'r'ititt frtnt'r'tlitllt('l]ill'¡r r¡lrlt'rret'ttn rrjttstc IlloderaLlL,
rr llr:t'l-'tlil rlr'l l't'r'l)tl.

,\ilttttt iittt.

l,lr l¡r lttirt'(ltlrsitlil,.irlrttl irl t'oiirtttu rl+rl t'¡rntlrio (le nlitrt'ha.

(' o tt::lilurió'¡r (1ig'. 84).

¿TAY€ Ü§I
"CTOF,g¿"qUEÑÜ

VALI/LUA PIaU¿AÜOBA

üÉt vAcio

'PALAncA üÉ
NAtt¡ügpA

PUBAA
CONT¡frUA

N 
'lATUÚil[ÍPÜ

ru80 tff coilülylcAc¡Úrt
CON IA TASERA áEN€PAL

/uBU üt tl¡to'aua 0tl vAPop
i,fjlt PA|A11CA YA¿yUu

vApgg.-YALSE
AI ESCAPE

OE YACIO

Fig. 84

yA¿yu¿A oÉ



r:,()(l,rl),t orr,r,r,¡ ,)l) so,rl)urlr.r sol.)p r:ltrr¡,i lrlltr sll,llllrli:,r',tt:r¡t\lttr \

¡u,r,rrr,r.H slr.l,)(¡rl sul u,) r)1.)ll,\ J.),),)url rlnl),)[)tarr,ld,lr]],)il1iJ l(r lrtt(]l.rirr¡.1

:o.,:,¡lr

l.rl) r|.r,,,t.rrr,r,)l) lll¡li {)l¡r ,rrlo1 l.) rt,) n,l(.1(}n¡rnt,)f, ll.)urlu(l 'l t¡ot.)tsr)(l

'r:1,r,)lr[]r,i0tltl.t ii¡r ]l¡¡tr)l i)[) (r\lllrl

'(SS' 
"'-l I ) 

( ) I tt.,) t irt, t)tt t ) t.) Ll t t tl

'ti,rrIrfillir¡rr rrl) r,)ut:¡t:rl t:¡,irtltr)r,),)tl tlt$,llttl,).t.1 tt.tr:rl

,),\,ltS :It],1¡tLr,i-l lt,t,](lll lrJ Il,],).ttti.l]l.l¡.rtt,trl tlf'.r¡r'tr.rt-tl:¡t:tl,t¡ttrtt¡ttttttl5,r,t.tr,.,
¡s ;)[) ()ipi]tI¡.rrrrl t:¡,tt.tr¡tr ltr ,rtrlr'rtN'dl.l \ ()lt¡¡tl,),t.,1 ,)lt,tt)tlt,rtttl] ultttt,ll),1

'lr,lr[nIl¡l]ttl ,)l) tr.rttrl¡r:rt rl¡ .lllttot.r')l.t lfls ,¡,)l]llil] ¡it ,i t:,lrt¡ttltto.r

-ol E1 op soua"r.l su¡ ,trtl'o¡.¡ t: tr.t t:tl ,r,\,tts :.tirl)l¡i)¡ ,i rlrtrrrlrlltLl .)l-) s{)'ll)l¡llr''
SOJ OJl.IOIJild¡S l),ttrtt¡l:,r (.tr:t¡trtrl rrl,l,rlltl llJ I¡,.1,),llrr,lll,llJllittl trl'r¡r r,¡

-.rr.r([r) lt] .)nl) .ll,)tlr]llrr)¡il[ ,),l.li)r.r ,r¡r '(t.§'dl.l ¡ tt¡tt,trtrrttl'rt¡.iD ,t¡t Dln,tlD.l

'rr.rrrlr,xl,trr¡.r,r,{,1 ¡,r,trltl t:¡rrtst¡¡tlLl-to,r s,).)tll)'llr,l,)ll
_.|.g ¡1l,tJ(l¡l trl t¡,r,),1¡r,)l) l,llrtll¡r:,r r:¡.r¡lr,rrl,¡r.r¡,rrt,rrl rrf'.r1r.i,),1(lll,rs rllll,\

-[g,\ t]l'9t,r]r.\ ,t¡t rt¡rr;,t.ii,r¡s'r ol)lrzlll],)l]r:$r),lli)t{tJlll¿,) {)ll l.r.lol,¡,)(ltls 'li't
tlp'.ll1d clriJtr';\ li 'rttl¡ 'rlrlrlttll irlllr'(18 ''il.l )()l)t)'t l;)l) ))'tt)l)Dl¡t[¡')'t Dltti'rlD'l

;sllr.trl][)r] trlr.l11 o¡tr'rur[r.r 1¡1

lt)t ..ill,,l

'll,ti ,rl,l ) ,),ll rl ,ll) lrllil,lltl¡ i)[l soIJIJi,¡{-} rr.r,r1¡ ,rtlIr 'il,tt.¡ttrlttlttt
¿p 8,)ult[Ir(l r]J Uil.r lt,\ort¡ 'r),tJo i¡U,t.[l.i,a lr1,r,)rlirl lrT ¡¡f ),) tl tl,rtllltttlo,r ,rttlr

saJoiJas s()p 1r,\'rll ,,lll)',lol.l.l,\i) Ii)ll od,l;-)rl,l ¡r oll,l 'olltl :solllll)l{l (l s{'t')

-srp soll op slr\u,rl u,),)ull i)s otr(),r,1 ¡,,r,itr¡,l,ttIrr l],rtr(l ,),ltlr i)l) t:l)ll.i]tI0 1l'J

'r),t,.rJ{.llr} u[ .]l) o.)Lttl]5i) soLll)tLt l) syLLt 0[]t.lls,,

l0 Jt uo"rl lop p¡lt.t ¡ol ,u.lol)[rri) 1.][ 0p ugrsoJd uI urs ur'¡,8.]s ¡J0]J0,t.t it¡sir

ap a^nII ef sorraur o s!111¡,il.Iqt oqall ulstrttrtlltrttl lE'.loprr?l ,( t:itl¡llruut
illl orrü,r.[ ap so,rprirlli] sr)[ op,1ot,l¿dIIS 1],I1lul!1,),t 0¡lrit,r o¡r o¡tslrdap'.rnt¡
-rxrul Tll"rSqn} q 0p'¡rrrprlrruJ rlgorrll0(l [J onbuilll'ü,rtu opui].Ittls1] ;rtts
-rs onll 'oputri),.r.[ 0l] sol)()r.l'Jd sol u'd osll lrlII '.l1tr.luto¡ttt:¡stloJ lluol,)tttl.l
isu¡;ot¡rrl srll uc (or,rrt'.r,r;rtu 0p so.tl0ut;lIIe:l q(i 'tl gq) a¡ttotuJ,\LIoJ r)lJl1.\

op op1l,r,ii rrrr.liltri)iurtu. d uutlillri)(l Lrf)r;)1l,Jr{ts1} l)lnl .rIi)lrl)o,Id ll,tur,i,r,t,tts
ir¡t¡ url¡ lr 0l([trltrS.),r rt ,ro¡lo,(o lr l][)t]sol)lt r(¿ili 1 lrtrn ,lo(l l)uoIt).)lt '.rs ctil)
ll!)lslLUl)u ill) lllr.\llr.\ tlt.t u,¡orl ,¡otl rl,\ l,r i)(ltli),¡ ottirtth,lt[ ,lolro^i) lll

rrr ' ,r¡rt,,r* ,,s ,, t, i,,r(lur,)rs ,\ ',tr,r.t.¡ ,1;i1,,';;i'],il',1'i:1,,;';i',;ill:i;:i''lli'",.L1:l
-qq r;,tpr1 lr;Ilrltt¡,r.rs olo¡^ tr srrt,r,rrltt¡ sril ll') llsll.)ill¡ l¡ot;rtr,lttlslr llllll,lt,ltlll
-tr¿rl u,trlrl,),\,ils:()¡t:,rt:tll': ltl) t),t(lottt,t)ttl,,)lt tt;ttttt¡ttrl tt¡,ttlt.l Iltlolili).1¡;)s
orrli rr(Jrsrtt¡[)r] i)tr Illll,\lll,\ tltttr,t()d lotItl-r ¡,t i]llli),1,¡ ,r¡rtttl.t.s,ro¡rtoÁa ¡¡¡

"o,r;lll.\ l() lrr¡tsr.lo ¡,ll1l li) .¡Ju.tlx,) Ill :litllsiltll)
-.rltur lrl ,)l),)lulrl,)f)r) i)l).r1,rIrI u¡ ,t0rI 0'l]0tli)LLlltl;) l][ Jl) l).toll.l (, o,I]u,)[) l],t
-i)JSr)(rrlu rrJ l] ol()prr}rrilt]40 (l 0dl)?s.l irp l]],lJttlli rl¡ ,rotl uloplltlsllldx¿'os
-rsuo..) u,rls,r,r,¡ u (.)l ,( s(),.rllurlrJ rt su¡.rorJrr¡ sul ul),),rtu I.l it,tr<lstr'1-rt:¡,ri,tri¡.t.t

tt1J.3 t¡o,r ltol,)utt,)U,\0 i)ll StIJJ(.lOl Sl)l 1)S,)lAll.tltitSr)tto,r \o[) sr)[ ,r,1]UJ.llr¡lUll
orJlitls¡ l,) ,r(](l tlstlri .t()du,t li) :()[)ottt f )ltlsllu li)i) ltlrttol;)tlll] s0[) s{r'1

!8 8lrl

.(r-:¡j.,:ir.1) so¡'
oun :s.r.to¡.r'r§.1 st-111

Ent(laoe elrnd

PP

--r-,

-1lsopL) o sor tJlugr uolr 'o ¡to t tlti.ltl o"r 1o ,i 't lr tl tr't H



I)os r'\'¡t'lot'cs: llno gt'irtttlt'
r los ( l'ig. lti).

,ti

l otro ¡tcrlrtcño. conctinlricos o adosa-

llave del

l¡ig. Bñ

Lris rlos Irrrrciriltirtt r'icl nrisnr0 rlt0rl0: ol I'aprlt'püsil l)ol'r,l csllllcio
irnulirr trntr,r, los rlris corros, ¡l.r'lvicsi¡ lrrs Ioircrtrs cltt ov¡ttltlitciritt t'ott gritn

Yrll(lr'iclllrl, itsliit'lL cl iiil'rr rlo llls Itlllr'rílrs ]'rlilindrr¡s ]'ltl ittt't'sll'rr t'r'tlsi-
go, t,rprrlsii.,ilol,, pu,, l;r lulrnríi¡ ,1c est';rpe o evtc¡tírrlrlolo rt Iit lrl,rrtósl'e-

i,rt rl¡rr1,ro o l'r¡erii dc ltr rlrilrt)neii, o ¡lor lt ¡rrit'le tltt ¡trlt'l;rtlll tlr'lit ¡nirt'-

t¡rrlsinir; lr1 cxlrrrer' t'l tiiro orig'ina rrl vitcío'

l,ll cYt,clot'grir ttrlr't'o¡lilrc cl I'it ¡lor pol'unil vii,lvtllrt rlt i¡tltttiSiírtt qtte

sr itctrioll¡t ¡ror lir ¡tttlttttr:rt,¡,' ¡¡1¡¡¡tírtltt'rt t.lll lt¡litt'itltt; sit'r'rl llitt'il l)I'(')-

tlncit'turlr rtslrit'irr,irirr il¡{r'tlslt t'tt lirs Itt]rct'íirs v siilo s('r'tl)1'lr';t llltt'lt tttr-

teltCt, ttll. t'iillitlo rtl'lo.jitttri0tllo rlIl lt't'tt{r, ¡' Si('nllrl'r' (lllI S'' ;r' rt¡tlt' ll tlll
ll'r'lt r,tt l't ot)¡trlr, ¡'rrl' ¡rt'itltlt'it vt'2.

lll cr¡Cc¡or, lrcqttcño t'trtrilic t'l \,ltpot'[)rrr llllil viilvtrlit rltr lrrlmiSirilt
(l¡{t s¡ ir¡ci6nir l)()r,n}tir 1/¿¿lr itrlosrttlir irl tlytlctol y t'rrgttlrtlrl0 iI Inalrlol

sil'\'{'pi1l'it pt'otlrrcit'ttttlt iLslririLt'irin prlqtreñ¡r }¡ rllitrllrrll(-rr lll) grlrtlri de
yircír, cortvenictitt, (r-r0 n, irir r:Cnl,ímct,roS de nttlrCttrio) cn ltts lrlberíaS;
lulrr,i¡na COrtStitI)teütcIItC, illcltlso en IoS períO{loS cle l'terlitclt', rlttrr si-
gue irspit'oltrlo itirc, illllI(l1lC cn peqlleñ.t tlanlirlati, clc la ttrhería auxi-
iiar, rle.pirsito tle I'trcío y r'írtniu'ir supet'iot'de lt¡s rlilinclros cle Í'rettrl tltl

rnri«lrriria ], téncjcr,.0l nrarlr-rirristrr debe abrir tnÍts o tüL¡¡1r)s la llave de

_,¡

lslt¡ ct,eclor, Scgtin sctt lrr lrrcsión dtl lir lr¡ltlrrt'rr, lotrBilrrtl dcl tren y el

,,sl¡rr'lo tt'liis o ll)('tl()s osirlllr,{l rlc llr lttlrct'ilt.

l,ir cltlrittlir rlc irir'r'¡ltrl rrlrt'r,litt't'l lt'r'l¡o st'ltltlt'it lt'ltvris rlrl clrls rlis-
r,r¡s o f,lirlillos: rrrto, li.jo trl r,itr:t'l-io r.lt'l r'\'r'r'lot'. r¡rtl lllt';r (l()s Se(l{orr"'S

,1rtp totllttlli(,iltt t'{rtt .l¡r l¡tl;r'¡'í:r ¡l'f'tlt'l'ill; rrlt'o, tltr'rr il lntt lrl prtl¿ttllii tle

rtrtttioltt'lt. rlLtt' lit'r';r ot'il'icitr-\ rlt' r'tttl'ltrllt tlr' ;ri¡'r' (l'r¡1. |il;r.

?&.-\ü

^b-"VD,
\

[¡i.ti:'t'

\
[)iF,. lrti

Iil rrl.rat';tto lltvrt. lrtlllttiis :

l'á7t.t¡la t't:tltt!tttlrtrtt ltl rttt'itt (lig'.87i, rlrtt'ittl¡rlrll rlrrr'r'l vitrrío pLlcclil

s¡l,Srtl¡r,rirlr,tr (i0 r,r'rrlítrlrtlt'os:;iltitttzittitr r'slt'gt':trlo rll vlrl'ío, lA ríil-
yrrl,r stl;tlrl'rr t rlr,jir ¡rrrtt¡tt'irt'¡rctlttr'ñit llrtllirlirrl rlr';rit't'r'tt lir lrrllt't'ilt gr'-

rrtrt'ltl, r.lur, {.s ('otn¡-lt-rtsiLrlit ¡tot't'l t'l'r'r'l()l'lrlrlllrlrr'

l'ú!rttla ¡l¡' el'Irtjrttttitttl¡ (li¡.1. li/r), rlr, r'ir'r't'r' ¿rttlotttr'rlilo, r¡ttt' ¡rl rrllrir-
l;t rtr.jir ¡rr,rrt,lt,trl lrit't,¡'tl ltr lrllilt'íir lrrlxililrt'\'r'ltlllill'il stllltfl'iOl'Cle lOS

,.ili¡tl¡os Cle tiriirlrrittit t,ttittrli,l'; sit'r'r'l)itl'ir illlo.ilrr'lrlS lrenoS Cle la 1O-

.ilillr)torir ), r'l lr.'rrrrlr'l' sitl ;'tt'r'iottlr t' llr ¡,;t lri tlllt rlt' lllillli',lil'il.

l'tilrttltt ¡ttt.tilíttt rlt' l't'r'ttrtrlrt ll is. lt1 r. rlll(' irl lrlrl'it'llr' I)lll' Irltltli(l {l(r stl
r'ulrtlSj.rrrlrditrrrlt,lrirlirrtr':r, rlr'.lir ¡ri'tt{'lt'irt'ititt't'11 lrt Itrlrlt'íir gt'Itl'l'al; siI've

lrrlrl l'i'lttiu'sirr irt't'irrttltt'lit ¡,itli¡ttt'it,1i'ttl;rlli,¡i¡r'lt'

lt u ttt:itttu¡ tni¿lrlo ( l i3. ,\li).

lrlltt'e rlc tt,tllir rlt' t'ir lrot' ltlrirrt'lit.
llosirririrr l. Itrrllrtrrrr rJl t¡t;utiolrr'r¡ {,u cl li}l}t irl{o fitl¡l rlc tirrrrrra, rlr'l

rli)ir1():

lrrrrri¡rnir el ct,rrr'1r¡r'g'r'irn(l(,(lrr(, l)irr'('r'l vacío i'n liis lt¡lttrríirs g'etttrrir!

v rrrrxiIiirt', l;itttitlir-q rrlt;t ¡'birjtr rlt lus lilittrlt't¡s r,ltr ll'ellt¡ ]'del)iiti-

eyeclo,

Prr§, conltbue



lnnciona el tlvetlot' ¡rorJur'ño, qtle aspil'ir
nelal -v irrrxili¡rr'.

Posir'irin J. I'lt lrt tlr';r rlc rrit.ttliolll'a et¡

rtt'ifir'io interrtttrlirr rle st¡ t'trt'I'ert:

[rrmbién rle las trrberías ge-

rl lxrtórr ett t'ont¿rcto oorl el

orlc

lilyulo

-_ tJ __

tos de vacírl rlr, la, locrrmolorit-l,énder y rlerrrtú.s clrruajes aeoplados por
el frerto;

' - !) - '

se cierrt r,l Jraso rlrr vripor a.l eyecterr g'rande;
I'trnciorlrr. srilo el ovcctor'¡rer1rrt,rio, ('l ue 'rl]irnticuc el vacío en lírs 1,rt-

berías gerler'ír I t' ¿ruxili¡u'"

Posicit'rl:1. l)i¿lrrrrc¡t (l('malriuhrir lrilr-'i¿r abajtr, err trl tope firtul rlr,
.'i.rrf'ct'ir dcl rlisro:

srJ l)one lii t,trlret'íir g'erti,r'irl trl r:t¡ltlt.llrrr,itt'iú11 r:r.ln lit iLtntrisler'¡ ¡'
enl,ra el irrrtr cti trr¡uélla v err l¿i riirnÍlr¿r inl'erir¡r tle tr¡dos los rilirrrlt'os
ile l'rerio;

t:r¡ totlos trstos ciliudr'os l¿r válvr.tl¡r rlc llolir r:ierlt e impit.le qtte t,l rrrrr'
l-ii{se (lc l¡t ldutr¿rt'¿L it¡1t,r'iut' it, ltr su¡let'iot':

sig'ue 1'urrtionarrdo r,l eyeclor ¡requeñu, rlrre uspirir. y rrrantierrt r,l

vuuío ett lt tttber'í¿r lrrrxillat', t:átnilt'¿r supeli(ll'rltr lris rililtrlt'os rle l'r'r,rro
-t' tlepósito tle v¿rtio rlt l¡i l(¡t:olrlotr¡l'it v téltrltr'.

Seg'úil se bajr ltlÉrs o lllrlilrrs llr lrirlrr11r;;r (le tilirlliolJru, rJItr¿il'11 ilr/t:l
u lnenos ilirc elr lir tuller'ía gener,al.

byeü

PosiciónI

Posición 2

Posición 3

Salida de atioe
< -- fntrada de sti'r

Fig

ds

b'ig. 88



-- fj -.-

tos cle v¡rr:ío rll lir, locolnotor¿r-léltder v rlrrrllás (rilrruajes acrlplarlos por
el l't'etro;

lrrncio¡ra, el eycctot' ¡requtrñtt, qtle aspil'¿t
rrtt'al 1, rrLrxiliirr.

Positirirr ?. []alatlt'ir tlt' ttit.rlltr.t]lt'a t'lt
r-rrillrir¡ iutet'nlctlio rle stt t'ttt'rerlr:

'-:l ' -

sri r:ierrit r,l Ir¡r.so tle viilrot' rrl r:yector g'rande;
l'uncionir srilo el cycllor'¡it,r1rrt,r'io, (nle nlitrrtielrc el vacÍo elt ltrs lrt

lrerías gelrel'ír I \, ¿Lt¡xi li¿rl'.

Posiciótr:i. lri¡lrrtlct rle matritLtrt'¿r lt¡rcia abajir, en el tope llrrrrl rl,.
r'ilfI'PI'ir rl0l rlis|l} :

s0 l)orle lir lrll¡r't'íu gt ttt,t'itl trrr r:t¡tllutrir,irt'itill r:0n lir irl,tlrisltr';r \
t)ntra el ttit'c 1,¡¡ lrr¡rrrillrr v e¡r l¿r (1¿iulÍlr'¿r inlerittr rle todos los r.ili¡lrllr¡,,:
tle lrerio;

en iotlos estos rililttlros lir válvrrl¡r tlr: brilir r:ierr:r r: im,pide qut r.l rur,,.

l.rirsr tle .lrt r'írr¡tirlrr irrl't,r'ir¡l' ir ltr srr¡.reriot,;

sigrre funriolirlldrl cl eVectot'per¡ueño, (ll¡r,üspira y lnar)1,¡r,nr,',1
\'¿iuío ett li¿ l,ttlrt¡r'íir ir rrr iliirr', cátttar'¿r supt t.ior. rle ]os r:ilintlr,os rlt lt,r.rlo
5' detrrósittr tle vitr:ío rlr, lir lolotllotonl v tétrr'lr,l'.

Según se baje tniis o ltlelrrs llr 1ri-rlurrr:;.t rle rn¿ttriol-¡t.a, etrtr.rrr.ii rrrh,.
u lI1enOS ilil'e cll lir tubt!'í¡r cerret,al.

Posición I

Posicién 2

Posüción 3

Salida de alf€
Éntrada de atVe

Irrtnl-rith rle las Irtberías ge-

rrl lrrtótr ttn folrtacto col el

Fig. §? Fi6" 88
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1.56. Indicador de vacio o vactlómdtro'

trl is i t\tt.

Sci'itlltI' sitltlltiittr'i¡ttltttIl r'l gt'¡t'lo tle vittlírr

ril¡Irl6 r,lt lrr l¡lrot'ílr ¡-¡tittr't'ltl (r'ír tttitt'i¡ inl'eIior rlt'

v,,,1 ,¡rr,' trxislt: t'tt l;t lr¡lrlt'írr irllxililtf irríntitt'lt'

* 1t

lros rlc m,erclrl'io, (lrtc oqllivale (pol s('t'l:l,ll ll ¡rt'so rlr'tttt
rrrlio) ¡r

;]0 X lll.(i = '/r0¡q Srilln()s I)ol' ('(llllíttt,r'lt'o r'tlrtrll';trlo tlt'
tirnbolo.

Si t'l t'lrtlio ri0 rislr'. r's rlr'20 r'1il., sll slllrl.t'liIir':'r'r';'t rlr':

il,l1r i{ ?8r - 34(il ('r'nlítlt('tr'os lllr¡tlt'rrtlos
v llr l'ttct'zrr rit Il'r,nirrlo ir¡rliclrrlit str'íir (lr':
1ri)u X 241i1 : l(l()/r()Sl{ g'l'itiltos ri l(XI/r I'i1,,¡¡r'rril¡,r:i rlI

Iorlir lrr stll)el'fi(1i(' rlrrl írlnlrrrlo,

lislir sct'íii lit lttt't'zii t'ott llt lttitl t'l rillllrtrlo lrl:,rtlrll'ltt'itl
rrtrí4.

lir lt.llt'zit rllr l't'trttitt.lti itlllir'ü(lil'

r, r'ltlitllrt rlirl r')'ctltor ('olnl)il¡il(lr)'

Sf) r.

F¡9. 8q.

rlerech¡r : Í0 rrtllttímett'os'
izrluit'rtlu : 20 t'trtrtím'trtros'
Iri cirrtt irlfet'ior dt¡l émbolo:

rluc llilY eIl [(ltI0 1t]rt-

los r:ilittrlros tltl 1't't:tto)

srr¡rrt i,t' ,lt' rlilllt,s tti-

(:m.3 do mer-

snperrficie del

¡rrtsirin soblr:

iir rlc lit Iinto-

Ikis Irrlr0s rlt,lg,irrlos, llllr) tllli(l() lr Ia trlller'írI g0llcl'lll 1'r'l ol|o a ltt

irrllt,t'íitittlxililtl';('itdlltll)o¿t''l'iotliltlllilitgllja(lll('sclll.ll(l\'ollstllll'ctlll
(r¡il(ll,irrrlr,r'it'r'trlitt'r1tt¡ lir'r'tL (loS l1tlt-llCfiit'it'ntí S('piLl'iltl[lS pol'tlil (1iá-

rrrt:tr,. r,r'r,l ir,irl, r¡'stl. ii rirt,'ti,i,, irttr'l,osl'ér'icit) rt ?.i r'(ltltíme¡l'os rlt'r'¿ttrír¡:
,lir 

itg'rr.ilr tIt,l.r'rlll¡r s..ir.t,lir llt rlt,¡lt.csiíltt rl Yltt,ío cll llt tllttIiL¡.it stt|'¡r,t.irll,

I irr rl rrrs).
l)tt'nlit it' tlerllllil

Situtción.
lltt l¡r lnrrt'r1ttt'sitt

(, o¡ts t i I t t t' i ótt (l\ g.

lr).i ern P lrr :

l,c,clttt'a itg'ttj¡
l,ct:lrrltr ltSttiit
[)t'csiótt srllrt'tr

157 . Yálvula de purga automática.

,Vi-si¿h¡.

[,]r'irt'u¡rr lirs ct-lndt,rtsacionrs ¡rt'orlttr,irlirs ctt l¡r lrtlrrl'i;r
( 't t¡is l i ttt t iót t.

l)er¡ttet-ro ltrilrietrtt, rle l'irlrtlilló1. ('ott
rlt' irlr;r.io itl't'il)il.

,\ i!u uc ilttt.

Ilr,ha.jo tle lir ltliLlirloltrtii rle lir trriirlrtittrr,
Irrlro vel'lilirl t¡rtr' ttttt' r'l ct'r'r'tot' rt lir. lttlrlt

ft tt r¡ r'ittnatn i¡t'nlo.

(ltranrlo sr lrllo r,l vitrrío r,rr lir lrlrlt'iir B'('Il(rnrl, l;r Jrlcsir'ltr itlttroslri-
lit,it ttlrlic¿r l¿r vrilvul¡r soj¡t'r'stt lsi('t)to )'r'ilt't'l¡ llr viilvrrli¡.

(lt.t¡rtdr¡ su ¿lpricti¡ el f'r'eltrl tlrrsirlrirt't,t't'r'l virt'Í(, ('Il ttr¡ttellu tttlrct'ía,
lr;rjl 1ti boltr. y {rued¿r ¿Lhit'r'tir iurlonliilicirtttttttc la vtilvttla, por l¿I qL¡e

s;r lt' el irguil c(ln (lerIS¿lda.

i.58. Tuberías.

'l'rrlios tlt irO ¡nn. rlrr diiinlt,Ir'r'i lt¡ tulieríii g'eneral, y ft1gr) mírs del-
;rrlos los rlt'l¡r irr¡.tilittt', ttttitlos lrot"rtttlti io tlc tnattgttitus,

l5(), Cilindro de freno.

r.lr los lililrrll'os tIc l't'r'rlt.r:

lir irgrr,iit izr¡rlit'r'tllr' llt rlcllresititt t'rl
Al l'r'r'irru', lir rlil't't trtlr)ia 0tltl'(: lils

l¡rr'tt'tls tltr ¡¡¡'1'¡','1,,'¡,r, llr tlilct'erlcitr rlc

lrr ltitltllt'rl illiclitlr rlt' lrrs rl-tistllos'

rlos ltrr:t'ttt'its l'{'lll'('s('lllil, r'11 {'i'lt[í-

l)r'('slírIl s()l.rl'(' llllil, v ott'it 1'¡¡¡¡ r'lel

]lacb e// /a
luberia ¿n*riúbr

ll is ió'n .

l,llr srr inl+,r'ior st: r.lcsIizr.r el tittt lrolt¡.
¡rrrr r'l \'áSlii¡10 ir lir li¡llotteIiir.

viilVrrl¡r rll lrolri r¡ttl lir't't'ir.

srr.jlfrr ir lir lrrrt'lr ir¡lrriot'rlr'l
[lr qltlr,r';r L

(rtnLrolo, o s('it, lil ltlt't'zit tle l't'crtLtrlt' itllli'lrr'lr''

Vauo en la
luberia

i0 - 20 = 30 t:entímt'-
t-u-yr) movirnierlo sr. trirnsmitr:
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Nltnt¡'t'¡, 't¡ sit tratii,rt'
(ier¡trr,ir.lrrtrrulr,, r.lris e¡I lil lr)r'{)lllott,rt[ )'tltrs ('tt trl [érlder', colo¡ados

ba jo los lrrrslitlol't:s.
[,rr ¡rrrt'lc iltlrrritrt'tle t:irtl¡i r:iiilltit'o, ttttirlii' rr lir Itrllel'ítr 8e]Ieral; la

lrirltt srtlrtt'iot'rtlti(lir it lri tttllet'íiL llt.l.tilirrr y rlrr¡rtisitr', dtr vacío'
l,;r rilririrr srr lrrrce 1r0r'ltrltos ttt.t¡tilir:os 5 ¡rr,tlrrt'ítas tliitllgüs de tuu-

rlro rr,l'r:sIitl¿rs de lrrltt int¡ret'meable.

l'ttsit'ión'y t:lcrrrerúos"
(ierreralrrtellte vall ell ll(lsiciÚn vertiüal,
I,llt,luentr¡s irrporturtlt,rs del cililtdro solt

(I.r, ('c lrr llt¡'rc (:li(lirz.

t:l ttnillo 'rutlonle, tle t'¿tt-ttllttl [)tl!'rJ, to](,r:
Iilrtlrr¡; srt olrjt'to cs l'ol'tllitl' .il¡rlfa ('sl¿tllrlir

lret'.iot' r: ittlt't'itrl, tlt¡l lilirrtlt'rl;
l¿ t,ál,rttltL ilt, ltttl¡t., {lue se t:ittt'¡'lr itul(,nl¿rli{tilrlltrttt,e ¡rl 1'I'enat'; stl ül)-

.¡eto es iru¡tedir,(lue {jl titc (lue r)Iltr¿r clt la t'árnara inferior del rrilin-
d¡o lritse lr ki r,ílnllrt¡r 3Llllet'i()l'. \'¡r sit,rrutll ell liI p¿{rte itfel'iOr del ci-
lirrtlro, o rllláS geltet'allrirllllc .rlt It sLt¡rer'it-rr del érrbolo (fig. 90);

lt t¡ttttnúlttru clcl t;usltttyr- r'itsquillo tle Lrroltce con jtrlltir tle úaur:ftt.r,

rrlrvo oltjt,tt) eS irtllie(lit'Ia ettlr¿rda. eieI uire extul"iúr a lit r:ltra inferiOl
tlel émbolo.

Actrtaintclrlr' sc ln'rlsrriltde rlrr

Ireno de Locornolol';t I, fór-rdor.
la r'álvula cJe hola on los rrilittrlt'r¡s rll

160. Depósito n recipiente de vacio.

l/isirirr.

Aunleni,ir l' r'l t olrttl)t'Ir rlc r'';lr'io cTlr'1tllíl rlrrl. óntlrllrl;
allmenl,al' Ilt I'rlrtrz;r d+'l ft'enarln.

,\i.ltto¡:it'ttt.

Ba jo cl haslidor', ¡rrrixrmrr ;r I rrili¡6¡., de Ireno;
ullido ir, lil ltrher'í;r rr uxiliar y I)írrlo sttpttt'irtr rlc ai:¡trel cilindro,
En algrtnns fónclr¡r'es r';r ¡lcfr'¿is )'on Iil part(r srtperir¡t'del mismh.

de accion rapida"

Fig 9!

161 Válvula de acsión rápida.

l{isión.
['o¡¡1¡¡.,n col-nrinlcacién rllrecla la cállara inferror del cili¡rrlro rll

il r'ilil r'oll l,¡ ,¡f nlúsfCl';1. pi¡t';t f trrl'¡r¡'4,' tilt;r Fr¡il Antt';il1.l do ;rttr' "tl
los ra.sr)s dr: fl'enado de urgencia,

:

¿rrlo t,r¡lr'(, el érnltcllo ] cl ci-
trtlle lrr.s rlos t:ámat'¡s, sl¡-

,\ i Í u.o.ei,cttt..

l\fontarla sohle la lrrberÍa f{eItcrírl,
,1,,f¡'ero (fig.9l).

Vi¡ unirJl ltor rln llthr¡ thxilrlt: ;r l;r

lrtrrlt'n.

nn. li] proxtmida cl del l lllrr lt n

válvttla. dc Lrol¡r tl+' tl¡t'ltr' ,t

lt un ti.r.tn,tL n'ti.rrrifo. (Ii'ig. 02.)

,\:l r'r'ur:tlal'el il.ire.1r' 1t lltlret'í¿r geIl0r¿11 se evactla l,a,nlhirirr ol rll I'r

' .rilriil'ir tlrr \iil,oír¡ A llor cl orificir.l 1.

lnil/o

VastaQa del étrbolu

rrig, 9ü

§eneral
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Al fl'r,rt¡rl sttil\'()lllctlfrr, ¡rrltlrlltit t'l
herílr ¡' r'i'rttrirt'4, tltt Ii¡trío; lir 1lt't-tsirirt
ll Y st lrlrrililrt'irl¡ v tisllr lrct'ttlattirt't'

t//lro

l'ig. 9?

¿lire a la cilllnr,¡t rlt' r,irr'ío ;\: lir ¡rlesirin sohrc la r-.ara inlerior de [a.

t.ályrtllr \', dr, rlilr f t'agtrtrr [), r's tllllotl(]('S lltaylrl' rltttl ltt 1lt'tlSión Srlhrt:

lír r,ilt'it stt¡rt,t'itlt': lir r'állr¡lil sl lelitttlit t'rrtttt'a tlI ltil'o ¿t l¡ lrrbrlrír.
g{)Ilcritl ¡-ror el liltro ¡'t-rírnlttt'ir O.

..- l5

ll62. Maltgas de cnlace.

Si¡r¡¡ ])irt,;r rr¡¡¡rlir¡ i¡s !ulrr.l'íits g('It(lt'ill y;rrixilllrt'rll lor'r)lllololi¡

¡ lrirlrlr,r'. r, llr gIrrr,r,irl rlt,risl0s r.0n lir rlr, l0-s rlIliliis Irrt't'ttlt.i t's.

S,lr rlr,r,ir¡r.lr¡. l,t't.t,slirl¡s r.[rr l¡l¡ ittt¡tCt'lttci.rlrlr 1/ rrlitttllrl't'ltt'lo
llirrlr¡ t:l¡ r's¡rit'irl.

'['r,r,tttirr¿rrr lr] iror¡rrillirs r¡rrr,sr.r rrr'(rlrlrtll il lllitlll) r'ot1 gt'ittt I'irrlilirl;rrl,
\ rll¡(¡ rlIh0ll i¡' Pt'o'vislil.s llrr slls 1'1¡¡'¡'1r5f¡rrtlrlit:ltlc's |t'.iil[iis.

tJl r'.rlr'ctlro rr',¡,'¡'irrt'rlt'l;r lttlrtlt'íir gtlttlt'itI tll ltr lotl(rlltt)lot'it 5'r'l
¡rr.rsl,eri<it'rlr,l.¡ rl¡l fé¡lrJr,t-. t'll lOt'llt;r. tlc tttt'llt, tlt'ris¡tt" lltrviltt I;t¡ro

i,,,a J,,,,,,, ¡trr.lt¡l¡¡¡'11¡ lror¡¡ill¡ r'lr'lir ttt:rllq.;t tttll¡tttlo,lsll¡ tlrl sl'ilrrnlllir
;r lir rlt' ott'r-¡ (.:iit't't,t;r.jrr,

I.l¡ liis lrrrr¡rrill¡¡g r¡ut'ulrltr lir lt¡lrc'l'ír iLrrxiliirl rll lir lrrt'ttt¡¡olot'rt r

lrllrlll,lrir¡'rrttir liillrrlt¡ r,slrilillr, r'tlvil lllisiirtr ls itttlrtlrlil'tllttl srr tlr':r
I¡rrr';r lir t'(,s(,1'\'il (rtrr'ío r,ll los rllr¡lrisilos I l)irl'l{) stl])(tl'iol'dtr los rliltlt
rl¡¡-!-r. r.¡¡ r,l r.ottsigrrilllll ir llo.iiLntielllr¡ rlc lt't'ltt, r-lt' lrilrtltl' \' lotrolrll
l¡r,ir r,¡ r,l r.ils¡ rll rlrtl sr.rlr,.crtlolrlilt'i.rn 0sus lltitttÉlil.s ltol'tlttitlr¡lttlt
;rr ol'i¿1.

163. "l"imoneria,

¡¡ j¡'¡, r'rrtt lctttilrttl en aquella tu-
solrlr' lrrs tlos ttttl'¿ts rle Ia r'álvtt-
lr,r't'irtlr¡.

l'ltl ¡it.s¡ r-ltl ll'tlltrtr16 t'ii¡rirlo' tlllIt'ir lrl't¡slitlttt'lllr: ol ilil'f ell lil lll])o-

¡irr ¡¡t,rre¡¡l; pl 1r¡r¡rrerl,,,,i,ili,:i,, ? lro lrirsl;r ¡ritl'tr tlojirr'lrirsal'lodo ol

;ffi

il['i s i¡in .

'l'ra rrsnritir r.1

rnl¡ltilrlir'irl'trl
cl ¿¡ [rliele dt' l¡r s

(loustiltrcíón.

rnor inrit'rtlo rlel tfinl[;o!rr
{rs1 r¡clzr) t:.icl'r'ir.lo srlllt'tl

ziLpirl:rs :-irrtn'r' lits ll.itlrlirs

it lit s z;l l)il lil s ;

cl (rtttlrrtlrt, Jt¿rcietlrlr¡ lll;l\'.1
rlr: lirs rttt'ths.

{ltt¿tltrlrl ttl ¿til'e (lli(' hil l)('tl('l¡'¿l(lo ()ll li}.

l'cslirhl0(:(' t'1 orlrrilibrir) (lc I)l'0si(ilt solrl't' las
ósta clesciende p[]l' -cu pl'opio J)trso -Y ciet'la
tuberia genel'al.

r:il.ltriLrir A prtt'r'I orililirl 2

clr)s trin'its llo lit r'áltttl¡ \',
L lu i.rcltnisión de ail'e a la

(lorr.irrrtl.o rltr li¡,it¡tlc,s \r l)illirll('irs, (',r)lrvrrlli(tlil(ttltt'tlle artiLrtlli¡rlns ( I I

rrrlir {)i}), rtniclo a Ios r'ásta¡los tk'lrts órullolos.

lrrJ. lapalas,

[)iczr¡s nrolrlr,,'r r]:rs de lrrrrdír'iritt, r¡rre s,.,'rT,lir';rlr snhl'o l;ts ll;ttll¡rr,l,'
l,r. r'ulrl;rr l)ol ln('(lio rlc l;l titll0tttrl'í4.

Virrr ¿r l'tilrrlirrlirs r:l¡ lir lli¡r'lf inlr)!'lttr-,li;¡ rlt'ttllo-c l)irlittrtncs tlllr
, rlr,¡i r'l (,\ll,(,tlt{} SrrIr'r,ior.rlr. r,Slr,s }rirlilil,'illtts -sl ilt'lit,t¡lir lr tttt(),, rll
r l,,rr{'s li.ios t'rr r,l llir-s11,-11¡¡'; rrl lxllltttt.l itLl'trt'iol' srt itt'lirttll¡t ir ttrrr\ lr,r
l,r rrlir s I I'itnst,rl'sltlrts.

(ir¡¡r'¡,¿¡lrtrct¡lr,s0 l¡llillru sol»'r,ll ¡ritllt,tltt irlt'¿'rs rlr'l;rs l't¡t'tl;r:,: r'¡l
,rl¡rrnrr-s Lipos r,lr: loeolttolorir lo llalen soltrt' lit l)lt't(r irrtltrt'iot' rlr: l;r,
r r¡''r llts,
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EL,tilnt:iNTo§ tlti c0cHE5 Y VAGONES

165. Cilindros de freno. - lJepésitn de vacio.---Válvr¡la de acclón rá'
pida.*'.Trrhería y nrangas de acoplamiento.

I)rr r.onsf if :tti,in r¡lliilog¡¡ ir lcs nlrstnrls elr'.lr+'nlos rlo l¡l lrllrt¡ttlt¡lor;l -

l,'rrrlct'.
Ins rilindrr¡s rtt, frenn 1-rueden sr¡r con riepósilo comhinarlo (figrr

r ir 01r).

lluñdn llu¡7dn

A/dt

l/¡i/rula

P'ig. 9á

t)ada cilindro lleva una uáltnt'lo, de afloiamiento, que Ee accion;)

¡,.r"ur10 palanca que se rnaniohra. pol medio de ttn ala,mbre que hay
,lllr,r.j¡ de la. caja rlel carruajc; rlualldo esta r'álvula se abre esta.ndr¡
,,1 r chír:ulo enfrenado, el n,ire cle l;r r.ámara inferiol' del cilindro pasa
,r l;r rtámara superior del misrno ¡'el érnholo ha,ja. Sirve esta válvrrl¡
¡,;rrlr aflojat'a, mano el freno rle un cal'ruaje' ya. pam. sa,carlo do l¡¡

,r't)tp06ioión del lren, o bien, r^uando por avoría en el freno qll¡Fl'¡l
,¡rslá.rsele de la conducr-,ión general.

lh6. Vátvula automátiea de furgén.

la la,pidez de acctótt cle lrls fretlos, en lrls lr+rnos l;¡¡r1."
conductor o jefc del tren accionar el frono on (rrr r\() l¡r!

-ür
\rl
?bl

B{\l

§ ac

¡ó

(

Oliodrodefrena

aflojarueato.



El dispositiv(), pol' Iltlvar tltl
agente, r:rtm'Pr«rbar el gradtl dc

Sihta¡:ión.

l!n los ftirgones, a,l ¿llcance

Conslitución.

- 
18 -

vacuóttlel,t'o, Jlclmite también a' aqllel
vacío tle lir lr¡bería getreral'

_ _ t9 *_

llr7. Aparalo dc alarnra.

,l/isi¿irr.

l't'ovr¡r'irt' rrl ll'r'rrirrlr) \i lllrsicalriontr' pulotil rlc ttrt llr,tt tlosdt-. cur¡l-
,lrrill' r'or:llrr rlr,l lltisltto.

,\ilttut:ítit¡.

llrr lodos los corhes de via.i r,ros,rv al ir ltr¿rnce de éstos.

(lttttslilttt'it)tt,

Viilr.r¡lir, tlc cltlr'¿rrlir do airc silrr¡di¡ seblrr lir lrrher'ía gelrcral, qrre
..r: ¡rr:ciolla p()t' utla, r¡it¡tecilla. o pü.lanoa.

,\l ¡Lrril'r'sla r'álvrrl¿t ertla t'1 hilt on iir¡rtclla lrrhr-rl'í¿r y cámala in-
t.t'ior rle los cililrdl'os, y se produr:e rrl erri'r'ol¿rluienlo ctcl fren. A.l
rrrisnto lietnpri se {lr,sl)li}zu ult ilrrlir';¡rlot, r) setn¿ifot'o, que señala. ol
, r,r'lrl' t,n que sc lr¿r lrccho lr¡ l.l¿rlll¿r rlir.

1(rli. Locomotoras colr freno de vapor. y freno de vacío en el ténder.

,\lgrrna.s lor:ornotol'as uroclerlr¿^rs lleviur Lrn equipo de f'renado au[,o-
ril;'rlirrr¡ rrnnsliluícirl yror frcrt0 du r,;rJr0l',, ¡rara la máquina, y freno por
r;rrir¡, ¡¡¡1.1,¡1 el tónder. --v el lren.

I;r clisposición esrluemá.lir-.a de estc [i¡to rio itsl¿Llaoión es la, que
',r' scñtrl¿l cn la, figtrtr 96.

()r(l.1ttos rlel f'renlt tlc oatío.
l¡rs va scrialados y cxplir,ldr)s para esta clase de freno,

()rllo,tt,os tlel, frcno tlt ¡:6.prtr.

l,ir r'álvulir ¿rr¡lomdrf,ica tlc lrr-,nado;
l,ri .ilinrll'os tlr' !t't'ltrl:
l;rs frrberías.

I ti!t'ul.u r¿ttlotti.ci.l.ic:o tle frrno de r:ct.por.

l'r'r'rnilc (fig.07):
I llrtil r la ]ocotnolilla, actrriurclo sobrc su palanca de nta.ndo, r:rrrrrr -

,lr';r{ltl')ll¿t r:il'rtrrlo ¡r.isliLrJit o arropl¿tcl¡i ir ult lrern rlo enfrenitrlo ¡rrr,'rrl
r.r, iu;

r'lrrlr¡lt' irutornát,ic¿rillonto un lronado de la
u,rl irl cf cclr¡rrdo 1ior. r'itcío sohre t:l resf o del
.r,lrlr'lil ¡ritlitttclr rltr rrta,ndo del frencl cle rraoío,

('ílintlros it, I't,t,no ilt, t'ultot'.

Sor¡ tlc dimensiones algo nrerrores que los
r ,rr'ío.

Ioootnol,ora ¡rroJroririo-
It'r'n, r'uirnrlo sl rrrfrilr
dcl léttdcr y lllrr.

ciiindt'os dc l'renr; de

de l¿r lnirtto tlt'l rronductor.

\¡álYula de ¿rccicin r'ápitlir 1n{)nlil(lir sol¡t'r' ttrl trtbo verl,ical en c0-

munioación colt lil lulrclia' E¡tlrttrrlt'l tlrrl l t't'tlo (l ig' 95)'

l)ucrie Ser maniollt'ad¿I p(.,t' r¡lli! l)illrtltrrl¡ tlt' ln¿lIl()'

Itrncimu de la vírlr,rrlit, lill virt:tlritllrrl|o ir¡rlir'lr tll grado ¡1s vasi¡ qtttl

existe en la lubcr'ía gerel'al.

Fu,ncionanúenlo.

Itrn tttiso d0 l¡rl Il't'tliltlrr:r Iolttlo ltr't'ltr' ¡rr't'r'l ttlirrlrtinista, Ia vál-

vula sc abro ¡r I)oll{'(rll {'otllllllillrlirirl rlil'rlrrlit lir' ir['mtisJel'a con la ttl*
bería, goner,,li ,il ,, ir,r, sc ¡rlolrrr6ir crrlotrctl5 1l¡ rrrtltt il, o¿rbeza del tt'en,

de talh'odr) qlllr, J)ol'rr.itrltl¡rlo, rtl tilt'illlo v(lhíLrulo dc un largo fren co-

rlienz¿r ¿t 1'retiirt'str 1¡1¡5,5,1r¡¡tttttlt)s tlosl)ll{is cicl Jililnert)' rnicnl'l'as que el

1'ehíCulO dr,rl ttelttlrt So I'r1'n¿i ¿I loS Cuall'o SegundoS, IO que evita Ia

oolnpresióIl cle lir r:aheza (lol t|en.

YAIVU¿A gE

ACCftJfl RA,PIDA

PAIANCA OE I'IANO

lconlp'ttro

rAPON

nUEER|A O€lTERAL

Fig. 95

YACUOilEruO



l-lave pa€l vapor

Vacuometro

Ténder

tlálvula autonatica 3{
de freno lspor li\-- il,-.q*¡+._-¿J] R-trI

CueÍlo Ce eisne

fyúr htan§z de
Enlac2

tapon

Cilindrq fre-
oo vgeD.

Loeemotore
¡1i9. 9.;

gaautonática

Tubería {reno vacío

fitanQa

C¡f indro fra-
no vawr
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IrIr¡il ¡lr, l,r lilr.t|trtrrl0r,lr, \ tlstos 0u contrttticacirin r:on la atmésfcrir ¡t

lr,r\ r.1 ,l¡ llr yitly¡l¡r rlc trS(,itl)0, qtto eStá abiefta;
,rl rrr.t'r'r' l;t ¡r:tlltltt';t ¡,,,4n f'a,'nar, ésta', por mcdio de rtn muelle'

, rr,rr';r l¡ rir lr ¡lrr rlr' (rs('ít¡rt, ¡' ¿bre l¡r de entrafla rlC VApOr a IOS Cilin-
,lr,' rll lt'r'tto rlt' llr loctltt'ttltoril;

r.l lrrrrr,llr,r,slir rlis¡rrtr,sto de I'orntrl r¡ue ltr intensidad de apliCaeión
,1,.1 lIr'r¡r¡ rl|. v;t¡rot'r's l)l'opor0ional ¿l l¿t compresión del muelle;

,,, ,lrlrr,¡r, ,,¡ Ir,,'rrirtlri al¡soltttci cttartrlo Stt r:olo¡¿t la paltinca en la
rrIIrnr;r IrIrr('slit rlr'l lttlrdI'itrlte.

1,, ionttt¡tit'ttl(t (tttlom)¡¿L¿ico tlel freru» de 't:a'por'

\l,rlr.lr;rn(lr) (rt,u ttlt ttCr¡ elllrCnAdO pOr Cl vitCíO' el enffenadO Sg

l¡¡r r. ;rr.lr¡rrnrlo titlit:i.rntCnte Sobre l¿i pirliLnCa Cle m¿rndO del eyeCtOf del

tr, ¡rr rlr' rirr.í¡; it¡totrt,lrtit:itmenle st¡ ConSiSllo el frenadO prOpOrCiOnB.l

,1, l,r lot'¡lll¡lt¡rit l)ol' st¡ l'r'r¡rlo fltl yapor' en la sigttiente forma (fi-
t,rrr',r 1)l'l):

lir .irn)irt'it rltr ¿Lil'e (ptrte in{'eriol') tlr¡ ia válvtlla irutomatica, colnli-
rr, | 1,,,r c¡r.il¡rr rlt, sri'émb¡16 (rrrrl t'l t'cciptente de vlrCíO; pOr deb.ijo
rlr I ,'rrlxrlo t'oIl l¿ lubería generS,l;

¡,,,r. l;r¡lc, Irc¡[6 r:] vilcío, gn 1a. trrbet'í¡r Sener¿ll (lreno de vacío del

t, rr,l, r' rrllr¡.irrrlg), Se prCrduce 1¿rmbién el vacíO ert li1 parle inferiOr dc

l, lr,lr.r¡rlir ('iill'tit1.it áe airr:. y SU émholo pCrlTliIII(''cCrír L'n SU pOSiCióf|

rrr,r', lr,r¡;r ¡rot' ltl íICCión del trluclle (tlle llela'
t:,,¡¡r (.{)¡S(}¡¡()ItCiit tlc rlStii I)oSi(iión lrlrja rlel émbolr¡ de llirer

'lll, 'l.rlr
,rl,r,.rl,r lrr vi¡lvrrlit ric esoi).pe cle los cilirldros ,le 1'reno de vapor. y

, l,r',, l)r)r'lltttttt, en (:omllni{l¿r0ión coI} IiL itlmrlsl'cra;
,,,rrl;rrlrrs lrrs vlrlvrrl¡rs pilot.ri y prinOipAl (le vitpOr y' por tanto, Ce-

l ,rlr l:r crtlrrttl¿ cle viiptll' a ltquellos cilillch'os;
. rlr,r.ir,, rrl'lrrjur.lo ltrmltiér¡ ol l'r'(rr]o rltr vaptir cle l¿t loc¡nrolor¿r'
lir i,r, lt,(,nir con r)l Il'erto dt,.,'il(lí() dol triridcr'. sc ¿rdtnite i]iI'C en lA

tllÍ,r,tir ll(,il(,r,itl y, por, lrrnt¡, cn ltr pirrto illleIioI' de lil cámara de

,r lll'

l,l ,'rnl,olo rltt t)s[ir ciimitlil stlhe' y ir.l sulrir':
, r,,r,r,;r l;t r.,Írlvrrlir t.le trstraltc tlc l0s rrilinrl|os de lr'enrl de vapor:
,¡l,r.r, lrr r'írlvrrlir piloto qrrg tleja pirsrrt'\'¡por dollilir'l del émbolo re-

¡ rrl rrlrr'; (rslr' sube y ¡rbre l¡t válvula l)rincipal ;

rl,rr,r,lrr ,islrr, 1t¡Sá clircCtamente el \¡apor de I¡r Caldel.a.'i loS CiliII-
,1r,, (lr, lt,¡¡lr rl¡ lit lrtcolllrltttrlr, I)rOrh¡r'ién(loSe' pOl' tantO, también el

I r, ¡;r,lo rlrr rislit.

l,,r ¡,r.r,sirirr Ll() vapor dc los cilindros tlc I'relo tieltde ir 0m.puiar hil-
,,,, ,,1,,,.1,, lrr vá,lvuli tlc esc¿pe rle los nliSmos; cuitn(lo Se& suliCientc

I,,,r¡r \r,r¡r,r,¡. lit l)t'0SióIl hur:ia ¡rrrilrtr cltrl élntltllo tle la Cámaril de aire,
,,1,1rt,,,r.,'r rr rislc ir deS(lendel y cOrral'IlrS válvulaS pilotO y prinCipal.
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Al rflojar el l'reno de vací6 flel tren, rleseiende del todo el émbolo

tle l¡. ¡ántirt'1 t.ltl itil'e, Se tibr"t la vilvtll¡t rlt.r elscapn rle los r:ilindrc¡s de

v&por,y se aflojar, por [&lrto, tam'bién el -lt'crto 
dr: l¿t locomoiora.

Se óstablece de est¿ forma utr equilitrt'i, ¡¡t[r'e los frenos ¿e vapor
y vi{Clo, €stando Ilroporcionada lir sLlpt't'lirie rltll émbOlO de la r:ámar3

áe aire, pera que a ia total aplicaciirlt del trertr¡ de v¿rcíri corresponda

también la máxima apliceción del l'reuo tlc vapor'

0bsertncianes.

{." (lon eSle equipro de 1'r,en6 S¿ {ir)nst,,l'ue tlrr ll'en&do rápido y po-

tente, y sg tierre (ron él lir pusilrilirlirrl rlr'lt't'ttttl'-qrilo ltt ltirrt.¡tntltr)ra. crl

los casos que así convenge.
2., En algunos tipos tJe trstu rl¡rsrr rl| ll'trtto, se puede eneerrojar

el freno de vipor de ü locorr,olol'Lt, ir firr rlt: ¡-roder'l'I'eIIar sólr: el ténder
y tren.

Corr estos ec1uitrros stl l.)ll('(t(', pot' lrtttlt.r:
{rertar sólci lrr l(rrtrilrtolol'ir r'(ur lír ¡rrt lirllt:tr tle mlitttk, tlel lr¡:no de

VirpOI';
ft'ettal' lit lut', rlIIolot';l 1' ,'l lt'tltt

rle vartío;
tt'r:ltal'stilo tl lt't'¡t lott lil J)itlirll(rit

g¡11'(.I'¡lrjttticlt¡ el It't'rlo tlt vltPrtt' tle lit

r'on l:r ¡lrrlitttrlt rlc rnit¡¡tlr.r del frenrl

tlrr lr)altdt¡ ¡.te1 1'r'crtr¡ de vacír-r,

lutr0ntr¡[0]'u.

xxvll

COMPROBACION Y EMPLEO DEL FRENO

DE VACIO AUTOMATICO

1f9. Obligacione* del maquinista antes de salir del depósito.

'\"t,Ftu tr r'st rle qtte:
rstírn rrcclplad¡rs lits tltuIlS'üs dr" la ltit:onlottit'¡i y e1 iénder;
lslárr crrclrrrlirdas err slis rorles¡.lortdientes tapoiles lir rtraI]g'a alrte-

lror de l¡r locomot.orit y la posteriot' del ténder;
la presión rle I¿r r:alderil es Iü t'clrtvenieul.e.

(irrmprobar entonces el Liuen funcionam'iento del frerlo tle iu loct-¡-

rrt()t0r&; y par¿l esto:
:re &bre l¡r llave del eyectt.,r' peq'Lieito;
se coloca la palancii tle rnartiolil'¿r del eyec¿ol' en el purtto e¡rlre-

rrr.rr rir.r ufkt!utlo (posir,iórr l), lrustir tgtre las dos ¿gujiis del var:uónretrc¡
ilrir.r'(luen Lln v&Oío, por lo In{-'Ilos, ele /ri., r:entímetros;

st, llev¿r enton(res aqrrellti llirlanrir rL lit posit:idrn media o dernarcl¿u
r ¡rosición 2) i

s(r cofltipruebt si en esta posiciórr (t'reno rillojado), todas las zapii-
l;r:r rle üráquina y ténder quedan u igttal distancia,6 ¿r l{l milímetros,
,lr. l¿¿s ll¿rrrlas t'esllectiv¿rs; si iIsí n(, 1'rlel'a lriry t¡l.tc ditt' ¡.rurtlos ul
Itltttr;

r;r,(;ieIT'¿r l¿r li¿ve (1el (ryectol'pequeíto y sc obsel'Ya la ugrrjit iz-
,¡rrr,'r'rlu. tlel var.:uómetl'o, LIuc nIr¿t-I{'¡t el r,¿r(tío en la tubería g'erterai; éste
n, rlel,e birjar más tle seis lettlírnett'os pol'minuto; si beja rnás, es
,¡rrc lra! llgunt entredir lrllrlrlrirl r-le irire en uqtrella tttbet'iu, tlt.l{'s(l
,l,.lrr, lucirlizrr;

sc vuelvr) t tilll'ir la llave del eyectot' pequeñu y se lleva la palatrit
,1,'ln¡rrriobl'ü, pro€iresivitricnte, a la posiciórt de frenado, hastu r¡ttt lrt
rr.i rr.iit izquierda del va"cuórnetro [lal'quc (reroi

sr comrprrreba si entonces todas las zapatas ej+:t'cetr [a debidir ¡.x't:'
rlru s{)llre las llantas t'esper:tivirs i

3." tll bue¡r l rrrrcir.»raruier¡to eit: trstos ec1tti1.¡os tle lreno, r'equie-

le ull errtretenimiento peritiilicu tle llt válvul¡L uutomátic¿r tlr' freno

de vapor, principalrnetllc de stl citnrafil de aire, que dehe tetner las

paredes inieriorei bien lirrpias y el cuero dei éml¡ok, bierr engrasa-

do, u I'in de que esté [, sufi(rientementfi strii\¡e parll volver' a la posi-

cif¡ baja pot' la acliórl ilel muelir cle clesr:Hrga'
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¡t I ir frrola r r,l I'rt,no lrt irgrr.irr clereelllL rlrrl t'trcuóntetro (vacío en la
tuberfa auriliar), debe seguit' marcando scnsihlemente el mismb grado
¡¡s y¡¡¡ío rlrrc antes de freniir; si así no ftltrl'rt os que hay alguna entre-
fla ¿rrtolttrrLl Cle aire en it(lllell¿1 t.rrhería, () l)its() rlc aire por laS válvtllas
de Irol¡r tle los cilindros de 1t'ctto, cl por los lr¡illos lr¡dantes.

[)uillquier clefecto que sc observe itI ltttr:r't' csta comprobación de-
herír ser corrcgido arrtcs de salil clcl l.)rrJrósilo.

.flforlo tlt rlnrpttnlos al Ireno.

Prírcticamente, se del-re dar cerrir.il ltl lt'tltto, r:u¿rndo al apretar éste,

se compl'uebe que los vástagos srrlrr'lr lrirslir ol ¡rttttto ort qtle ln plLlanca
clrrC Io-< enl¿rz¿r cOn el árbol lrttllst't't'sitl t'r'lritst' lir posiCiillt horizontal.

Para esto:

se.color,riL l¿L .locclntotr)t'it solrl't' loso;
se rLprieta el l'l'cttrt l)¿¡l'it (ltlr' 5tr ¡tttt'tliltt

l,ensoros de los Iiritrllcs rlt'l lt'r'tto;
se allojan «licllirs ltttrt't'lts;
se rr l'lo.jrr tl f'l't'lto:

ir ilo.iirr la s Iuerc¡rs de los

se aplietart los ltrusot'cs tlt'itlttlros Irrtlos hasl,a c¡uc la timonería
c¡rrecle ligcratncttltt r'íg'irlir, tllotlltrttlr, ('ll rlll0 lits zapatlts elmpiezan a

ejelcer esfuel'zo soLrtt l¡ts ll¿rrr[rts:
se lÍ'lojun eilt()rtces los Iettsot'r's tltrit vuelt¿l aproximadarn,ente, it

fin de rlue las zapatus tluedett it llnos t:ilrco milÍnretros cle las llantas;
se vuelve ir aprel.ar el l'r'cllo partr lloder Ipretar las tttercas de los

l ensores ;

se aprieian cstas tuercas.

Siempre qlrc se dé puntos ¡rl l'r'erlo es .ronveniente comprobar que,
estando eI fleno apretado, los lir¿rntes cortos itrticulados i:on los tro-rls-
versa.les quedan aproximtrdilmcnte piualelos a ésl,os, y nunca qlle se

i.rpoyen en cllos.

ll[t¡tlo de localizar ltt.s t:'tttratlas ulllrtltales Lle «,ire.

-qe r.ccorretr l¡rs I.rrl¡cr'íls y Inirrgas, rn.ir:ntt'irs cl eycclcll grantle cstá
haciendo el vucío, l'ijtindose ttspecittlrntltlte tln las u¡iones de tube-
rías, puntos cle ltce de lirs mistrris, t:ililrrlros, iunlas de los vástagos
dt¡ los cilirtth'ris y viirlvrrlas dc ptrrgit ¿rutornítt,it:tt.

Las cnl,r¿rdaS de iLile Se ¿tt)ttsari¡¡t por el silbirlo qllo llrClducen, {l1le

ccs¿rír iLl aplicar sobre ellas la mano.

[¡¿]s entradas pequeñas de airo pueden localizarse por medio cle

una mecha encenclida: la erttrad¿L ele ai¡'e ¿rtraerá la llama.
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17O. Obligaciones del maquinista al acoplar§e a cabeza de un tren

parcial o totalmente enfrenado por el vacio'

llom¡u.olrirr,si trstíL hiell hecho t:l a,co¡rlamiento de llt mirngir ¡roslr''
liol' rlt'l lrilrrlrrt' :r l¿r del prim.er veltír:l¡lo rle.[ lrtrn'

[r]nl.rrlrrt'sr,, lllegttnlitnrl¡¡ ¿l jcl'e clo lrcn, htrs[ir rlrró rlat'rttit.it' lilttr'
r¡rrt lltgirt' cl rtn f'rtrnamiento trlionrá1ir:o.' 

t lor¡ Jl¡ofia,r c¡ue, hast¿ clicho carrtraje, estárt bien aeoplatlrrs lrrs

ntirnrqils tlcl l'rerio, y la posterior rlc clirlllo úllirno ca.t'r'rtaje, llittt ir itti'
lirrlir ctl stl colresllondiente laptin'

Oontprohlu' entollCeS t¡l htlelr l'ttltclonttnliento t'lcl lreno dt'l llltt :

\ I)ir.I'ir esto:
sc hace el vací0. colo0a1lilo Itr pitlirnca tlel eyect0r efl sll I){)Sir,i(ill

rrllir (¡rosición.l ), y se abrc lir llaYe del eyector pe{Jllcílo,.hasta r¡rrI lris
,¡,,g,i,u del vaCuómett.() marquen, pol' ltl tnenos, /r0 centímetros, r't¡ltr

,.,', ri,l,, tlerspués rlquell¿r palancrr 0n 1¿r posición ntedlt o de ntarr:ltit :

srr com'prltcb¿r si en esta posicitin de Íreno u.flttiud.o [odiLs lirs zir

¡,;rlrrs tlel [ren queda¡ flojas y ¡¡il'ot'mementc separild¿1s, 't rrllr)s lilr

'r¡ rnilímett'os de l¿rs llant¿rs resperltil'as:
s(,comprueba [¿rmbién si el v¡cuómetro del tiltirno vehírrr¡l¡ (sr

1,, llrrr.¿r), -^,'.o el corrcspontliente grado tle vacío (1r0 cms. oolnl) rllí
l¡lttt.r),

Str apriclrr cl lrelt6 (palanctr dt: tr¿tttirlhrft en posi.iitin hajlr), V sr'

,,,,,,¡,r,,,Álrn si entonr:cs itis z,rpttas dc Ioc]os los catrtttrjr)S qtl() tltlrirtl
,,,,.,r¡ enJl¡enarfientel irtttomál,ictl ejel'cell la dcbiria presión Solrt'tl lir's

llrrrrlts de lirs rlledils r'r'sl)e-(rtivils' Y (Ill(l tt'ahirjlttt trlclos los lilirrrllrrs
, lr. l l't,ttrl.

,ll t¡t.l.o ¿le proCetl.er t,tt t,l t usu tlt' qttr r'!. rnAqttirúslu no rtttts'ir¡rt tlt'
t,ttt' ('! t:acio hasla los 40 ¿'71¡ll7¡¡r:lvtts.

Sr, irprietu el freno;
:.r,r1ásacopla la mang'. enl'e el ttlndt-¡r y el p'imer vehítrttl,;
s¡ ¡¿¡.¡li¡.,,,-Contl'it l¿t ttt'artrlt:lit rltl lit lroqtrillit de la, mitrtgil tlt'l lriltrlcl',

,¡,r tlistxl tltl clta,pa c()11 llII ot'ifirlirl ('II 'ql¡ (lotltrtl dc scis trlilítltrrll'os rlrr

rlrirttttl,r'rt;
sr: ¡l'cgtú1 cnto¡{,cs cl virr.írl lrirl el eyectot' I)eqlleño tltl lit, tttirlrlittrt;
si gl mtrr¡uinist¿r consiguc e[ \,¿rcio rcglamenlario, ol rlcl'crrlu oslit

,,rr r,l nI¿rterlit ctet Iren. (]6t'rcsporttlc, por'tlnto, al pet'sortlrl tlrr Mir'trr-

r.r,rl N,k'rvil la lOcalizaCiíln y r:orrCr:r:iórt del rlOfeCto o ttYt:t'íit, itSí trollltr

l.r rrrslurtlsitbilid¿rtl lior c) t'elritso su1'rido;
si i,lr la máquina (con ct disco tal¿rdrac.lo señalado), rto so llggir iI

,,,rrs.g.¡ir un vicí() cle 1+0 centímetros de merr:tlrio, trl rlel'etllo so (rn-

' ur.ll¡'ir en l¿r locomotOr'¡r. Iil m'aqtrinistu debe, por Iartto, lotlitlizit]'Y,
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si es posihle, corregir el rlefecto o ilver'ífl: la responsabilidad corres-
pondc al Sen,icio de T'r¡rccirin.

(luirntlo no hirya personiil dc \{alerirrl Nlrivil, todas las comprrrba-
ciones y l'epal'aciones provisionales r¡ r'l'rrltitrt.\, las efecltral'á el mrr-
tluittisl;r.

Observaeiones muy importantes"

1"' Los Puestos de Recorrido, eslhrr tfolrrrlos riel r'i¡l'ericlr¡ disr:n de
chittrra" Los maqttittist¡rs rlelien I)r'o('nlirt' lllvrrllo.r tamlriért"

l.,a ¿tnteriot'r:ott't¡lt'olrtrriritl llr lritt'it r'l ttrtrlttittisl¡t ert pl'esertr:ia de

los Visitaclores tle sen'icici.
2." I¿irs rnismas rorll,l)r'ollir('i()rrls itrr'l ir';rrlirs tiltleri(rrtnenl(' t,ientr

ohligaliótr rle luicel t,l tlrtr¡rrillisl:r r'n lirs lslitlir¡trcsr t¡Jl rllt(':,e iigl'ti-
guen (, segreglterr t'iil'l r.llr.it.s r:orr lIr'r¡il ir rtlottt¡iliIo (} tul¡() cltl itlter0-
(iolnuni(:¿icirln. en lit lott)llosilirilr ltrll'r'tt;rrlir rrrltrirníttir-"attle¡l¿'; Ileru
l,a pntel'rt de pt'rrsirirr rll lrs zrr¡rlrlirs lrr lril ir iruitirtt)r'¡¡tt, r,tt loq virgolles
qutr se ttglrrgu{¡r \¡ no (,n los r¡rr.\'¡r lllt'lrl,lr r,l lt'r'lt.

El tlclalle rlr'los \';rgr)nls lr¡llcglrrlrts o sr'¡ritt'irtlos, se lri (lel,r'('oIIlli-
rtitlit' r'r't'lritltnr,ltll i'l .llll rlr' lt 'tr.

:i." [);rt'rr t'r,irlizrrt' l;r: ¡'t'ullrir:. sr'ñirl;rrl;rs, r'l tturr¡ttittishr
ltitr:'er ltr-l-tililtt'¡.rut'('l l)r'l's¡rrtirl rir'l Ili'r'r,t'r'ri.l,i,1'*i t¡rl l,r ll¡rv,
tretl r, ¡l¡ l1¡ r.r[:¡r.irirr.

4." lll nrar¡Lrirristl rlt r,ltrlrlttit't'lt,'tt r"lt ir)i't't:;tltcías, sirt exitep-
eiólt, trrtlt'enatlo totirl o ¡.xrt't'ilrlttt1r'rtl('llol'r'l titlío, tto tltlhe stlir flol'
rtingitn t(,li('eJ.rl() rle lit ¡rt'r'rrrr,rlr,ttli;r tri r.lr.lrrs rltrr¡iis t,sllrt:iotrrrs ('I¡ que

eleb¿r hlt.:t,t'las ¡rlrtelrirs clr-¡l 1'r'i'lri, rrittrilríttirti, sin liitlitrse rr1'er'tuutlu,
ui sirr iisegLll'i-rlse 11t,r1tte tlsil'l'trltrirnir f,eI'i'trtlittttt'lrll lrirstir ¡'l r'rltimr-¡
r:arruirje tle lrr t'ortt1-iusictrin rrtlltt'l¡it(lit pt,1'trl vtr'i(,; t.:u. ¡.'t¿ ellt¡ ltt se-
qu,rid(td. t{¡: ltt tit't'ttlrtr:it)1¡. ¡¡ tlel 'pt'tt1tilt p(t t'§(t'¡¿ul.

'PiLtltpoiro sitldrír sitl llrt'irt'llr ¡rresiírtr rlr: liull,t'c rlt: lit t:¿rldera.
.lll irer:hri rl¡ rlrre el nt.tiqrritrista rle un 1t'r'rr rlt rtrt't'trirttcía:r slrlga tie

nlia estdciótr,, irtt¡rlltir sr¡ r't,lr.rrrotiln,ient() de rlrrr' (,1 ll'ijI¡o itutornátic(i se

i¡ailu elr pr.'t'l'r]('tir{ r'ottr.liriultt's rlt' l'ttltr'ioltrr tllil'rllu.

171. Obligaciones r.lel nrat¡ttirtista dur¡rnte la rnarcha.

[)eJ-ier'á t]tittrte¡tt,r' los 'rl) r'r'illitrrrt¡'os rlI vir.! i{r, r:{itlirl t11ílliIttu, g't'tr-
duitndt-, ll¡rru ellu (t(,I) \'el)ilnl{:trrt'ttlr: lir pt'otlttrrciritr «.lel oYtictol' pcqueño,

Al aprorirtrirl'se ir Ils ¡rt'rttlit:rrIr's lrrolrrr'llir disptiler clel ]Irayor g'ra-
do de vatrío ¡rrisible soltre los 1r{) rentírrttrtr'os.

\¡ig'ilirril tlttt, trl rtivel rlrr irg'uir ell l¿-t rr¿rlde¡'¡r ttr) sLr¡r tlxoesivattletlte
&lto, pues el irrrirsl lrr tle ug'ttü elt l¿r to¡Itir tltr r'a¡lot'ptrlalizrr el funcit.¡-
Ira[liello rlt: los cycL'tor'es y ¡rLtetle deternri¡ti,rr uIl l'rL'Ilado involttrr-
tario.

-'i !3 ' -

ilr lrur ulr;r l;rr'¡;r Ilcn;rrJir, {) l)ol'ctr;.rltlttiel'{tlra caltsil , ul t,ittrio lrit.l¡t
, ,i( l r'r,illiillIll,r,s 0 r¡¡rrr¡oi¡ \¡ tto llltr'[l{] l'e(rupf']';r.l'lo i.rrrfrcditlll¡lnr:nfrl, (lr'

l,r'llll

,\i ,'l t ¡tt:it st' tn,l.lll.i¡ n,e ¡:nl.rr llt ry !'i ¡:clt.tiln,etlras'.

l,lr¡f lrl l;r vi'lirlitlirrl rlt,l lt't.,tt ir ?11 liilrirttett'os-l){)r¡.
lrirlrr' r'¡r l;r ¡rrirttotir. r,'star-:íótt, il.tltlrllr{' rln tt'ttg;r pirra.da, prcsct'tf;r,
ln;rnrlirt' ir¡rt'r'lrrr los l't'enos rlr: lnl¡ttti;
,'lr,r;r l r,l i lrrio llirsl;i lln+rt' l() rrrrrtlíltlelr'ns, [)()l' lo itl(rflos.
ljr¡rrrrrlr¡ r'slri r)¡ rrrllrrlirriones rle |al'til". rlrittunirt¡it'Sel0 al-,lefrr r.l¡r r.s

1,il loll.
('sl)rlt'iu'it, ([rir] riilllo,lel'tr le rló I¡r olderr de ttttr.l't;lri¡.
\ rrlls rlc sa lit', tttitnrl;tt';i rlrtr srr ;rtlo.iolt lns ft't¡nrrs t1c .ttu¡llo.

,\'t t'l t.flt,i¡t lto,itt. tt 1n.(,¡tils rl t, 2:¡ ¡'r¡llitnlrl.t'(rl-:

l';rllrl'en trl lltt]tto eIt (lue se rrIr;ulnlt'rl r]llalltln esf() n(rl]r'a, ellllrlrr.¡ tr

,1,, lrirlir cl [o Ins lrellos dr-'rlrrr. d.isponga.;
rrrrrrrl;rl i¡lll'elilJ' kls lt'r'ltos r'lo lttittto;
,,1,,r;r¡'rrl r';rr,,in flasla felt.er 10 r:r:lt1ítrtrrli'()S, lj.tt lo trtenr.-,s"
¡ l¡¡,¡ ¡¡rlrr rrsté r:n rorirlicirrnrrs de ¡rat'lii', riotltutlif árselri a I Jefrl rlt,

lrr n.
r,,lrrri,l' ¡¡ r¡ur: és[c rlri l;r ol'den dt: par'tir'.
\rrlls rJe ilrr:t,ncal'manda!"á que -co aflojen los frenr:s de ma¡ro.

l,'.1 timpleo y manejo del freno"

I rrrilori totBlñlento enfrenados pot el vacio.

l' ( t t' ( t t t e,\ ¡trtl.i n a,ri q..s,

l'lrrrlrrrz¡r el fren¿rdo ;) r:llsf anoia conr,cnjeute, qrrc rlepende dc la \/o-
l¡rr rrl;rrl r'lcl Iren y perfil ¿r, ¡¿, r,í,.1.

lllr,rrr prr.rgresivamenfe la palanca rle urarrir¡trla a la posi0ión (lF

'¡,r, 1,¡rll una dist¡rnucjólt ¿It'ir.li:al clr,rl i'acío r.le ?(l ¡r 2:) centímcl,ros
,rr lr, :r,r'r.lrlicicnlr. pi-lt'i.r. ()blcll{,1'ult fl'rtlítdr, *ilt lopetazns ni cltoqrres.

\¡rlts rlr: {lLlLr r}1 trcn esl,ti 0{)lul)lelilnteltle parar.lo, volver la palancrr
,1, I r'¡'r,rrlot a la posioión meclia: rll frcna(lo es asi lnás suave sin ¡rr¡.
,l' r (.ltr'r¡t1i:1.

l',n.,ttltt: dr tt tgpncto.

Llr'1;¡¡, lrrrrscantenfe la pnlanca del lyeclor grande a la posioión ex-
r, ,r,r (lr' lt'cttirrlo (posicirin it); r,l r,ar-.ío se destrrtvrr l'rl'usrr;ll-nct¡lo cn l¡,
r,rl,, rr,r .q(ln('t'irl, ['ttttcionau 'f.r¡rl¡i s las r'álvrtl-n¡ s tlc rrr:cióll r';t¡ridlr y los
r¡r ¡¡. r.r, ;r.It'iolittt oorr 1a nrríxittur rlllcl'gía, y dc tnorio ca"§i iustantá.neo
, rr lorlo r'l trCn.

lir,lrr rlr,lrc crnl)lea.rse en oaso de irrrr:idento u ollstá,cuk¡ sobre la vía."

sc prrrlrír
pr'rr el rlr-,1
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I

Parrttlas t'ft 1'tt'ttt pa.,

I)ocos ttlcll'os ¡tt¡lt's tlrr llt
fir,llin' rrl rig'ttt'oso I'trsptrlo :t

flctto rlt vrtrío, rltt ltlotlo rlt'
sir trrrr.l iriir s ;

lrl nrplrr¡rrl¡ lllisrrto rlr,¡rrrrirr', irlrlit'ligcr';rtttlttlt'ol regtllil(l()r tltl la

I6r,¡trr¡rl¡r'tr l)it.t,il i¡)prrrlil rl lr'fl'otlso rlll Il'r'lt, rltttr tlueditrii, ltrlr titltl,o,

rrolnlllrrlit¡ttt)ule (l(rS(rnl't'tlltittlo r,' t'rrtt llt ll'l¡r'rrir'rll llllsa'
Si s¡ l,¡r,icsc (Jrr('l)iu,irr,r,l llr,n sin llntt'lrr ¡rosihilidir"d dtl rlllojar cl

l'l'¡ns ittlles cl¡ lir pttr¿ttlit, r'l ll'r'r¡o rlcl¡rrl';'¡ irl'lo.iitt'stl' elt segtlid¿t, tlcs-
prróS rl¡ pirt.iltlO, prtrviit liSrrt'lr lr¡r¡t'lttt'lt rl¡l l'rrHtlllrtl6l'.

I)iu,¿r lccnlllrenclcl'lir ltriu'r'lrir st rlrlrtr'ír irlrlil ltliú.s eIl 8r¿r]lde ol 1'o-

g rr Iirdot'.
lll irt't'rrtttlttt' str lf'elltiir rll

g"rr l lrlir iir rl.

Frttta.tlo t'n ltts ltttrrlirttlls.
r\1rli1',,t' lr¡s l't'r'tlos tlt' lllt,rirr

¡t s(rt. ('x(.¡siylt, ¡ritt'it nlit¡tl('n(,t'

.l f'lrt irrrlo lr l'r'r'rrrts.

('slt nr()rlr) r'r,lr lrlrsolt¡ta suttvidad y ro-

r ¡rrrr lir vr,lorirlatl lle'gtte

\rolvol, itr ¡raltrncir rr lir lrosiririrr rlc nlrtl'r'ltrt: r,l itil'e qt¡e habí4, e¡ltla-
tlo us exltrtlsado por cl e¡¡et:lor' ¡lrrc¡ttcilrr.

Si cs necesario a.Ilojitr'oolt rr]¿¡,s t'ítl)itloz, Ile¡var'ltt palanca a la po-
sicitlrr tle ii llojado (posiciótr I ) : ol rr irtl ils cIltoIlLrcS expulsado por el

ey(]c1,ol,S'rüIt(.10. Obtelticlo el 8t'il(io tL'r,irtrío ileCeSario, llevar la, palanca
a, sr¡ posicii)D (le nt;archa (posic.ión 2)'

I)ol¡lc lrucción.

l,)l ltarlrriuistl rlo la lll,áquilrir r'lc rrrheza Ilevit el nlilrldo irbsoluto del

1'reno clel lren.
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¡rrr';rrlir (sit'rtt¡rll r¡ttrr trsto scil pernlilido sin
lirs st,ñirlrrs I'i.jirs o rle tnatto), a l'lrljar r:l

r¡rrc r'l llcr sc rlllrrlLSiL l)ol S'l'ilvo(i¿rrl y sitr

- 
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173. Observaciolres prácticas.

lll'r¡tlo tl¡, ltttt t'r t'l t'ttc¡attr:ltr tlt, los ctrrttn,its.
l,)rtgirnrrlrirr' ¡rlirtro'rr la. tntrrrijrr dol g'inlrtho rlc ll'acciótt;
Icns¡l'rislir lllrsllr rlrrc los plal,iltos rlrr los 1o1-lcs rlttr-rdcIl ulri(los \'r'lll'

r nrrrlo ur¡rr liqr'r'lr l)1'osi(itr crltl'(' sí;
irlo¡rlirr rllslrrrús lits rnarrgirs tlcl f'r'r'lro;
lliri'it (lu('ri-(lirs sc ¡rutrrillt ilrtopli).t', los ll'ortos tl0 Ia locoltrolunr rlr..

l,{,n (,slir r' {r()t)l plclitmcrrtc l Jrrolirclrrs.

l'¡t xt t'l tlt'st'n.tltt.n.ch t.
l,'r't,utu' lr loltclo:
rllsitt'olllitt'lil tltlilltgil (ollorirririrr (ll¡(',c(r tlohc har:er sin cirlros ll

.,lgorlottes ttlt la-c t)tanos, ¡rilnr criitirr'llucdarr so'irltsr¡rllir.krs ltor l;r lrr
l,r'r'ír \. r'onsigrrirrrtt(r 1¿l I)ollilrn it'tilo rie lir lnisrr'ir) :

tr¡lor:a rla cn srr f allótt;
,lrsc.rrgrrnchlrr rlcs¡'irrós lir .nrarti.irr.

\ o st' tl r,ltrnttn(:tui
;rlo¡rl;rr ll tnarrga cslirntlo 1ir rnir rrijir silt cltsiulr:hlrr;
(l(,Set1g'ilr(-rhar la. I))irJriia eSlilt.t.Llo ¡¡lroJrl;rtlir Iil manga.:
rlr'irrr lirs l-t-larlg¿ts r:nlgrr ndo, sirr ar:o¡rlar o sin 0lt(.rhrrIar olr srr r:o

¡ r'( sl)r)ndionle tapón^

l'o.síti,ór¿ cn, qtt.c r.lql¡¡;.iy l«, pal«nco, tle cunt,bio rla ¡totenr:ía dol frontr
,rrtlrtttt,.ril,í,co, cn l,os 1:agon(>s tlt.t,t: lie,n.cn, (,(nn.biedor tle polen,r:ia. dt:L Ircn.,rt.

l,)rr posiriórr \¡A(ll() (izqrricr.da. nlir'¿irrclol¿r de lrent,e):
ltl;tllrlo el rrttstin 1r¿¡yi¡ t,ir.rrirt, () sl¡ {,iu'gir cftrctir¡a, (}n fonola,das st:lr ill

l('r'ror ir l¿r «rifra. rle carrlbio, illstrrila err rojo a, I¿r derecha dol cje ile l;r

l,,r l,t l¡trll.
Si rrstir (lifrit l uot'a itegil.rlc. r'u;rrrtlo lrr ctrrgir t'forrlir,a rlo llogrr0 :t lit

rr¡rl,ul rl(r ll nthxirnir asignírdil ¿rl r,agíll.
l,)rr ¡rosir:iórr (lAlltlAI)O :

r'r¡irn(lr) l;l crr¡.1'gir t'l'cctir'¿r alcrirrr.c o cxctrclit. utJueila. t:ifra:
't risl;r lLru'lr ilcgiblc, r'ttrrndo la cirlga el'trrt,lir,¿r alcunt'c o cxccrlil lir

rr rl,rrl rlr' lrr ltr¿ixint¿r ¿lsigrril(la a l vagórr.
1,.' l¡'1'1¡1'5 'l'. id) prrtttlert trirculiu' rron f'r'r'rros clt¡ rnrtttr¡ on lil l)tI)l)or--

' r,,n r¡l(, {r(}t,l'oSl)ollr.ltt iti tt'ityCctri drr i,íiL it. l.0cOft,et,.
l';rllr lr,lor:i(l;rdrrs srrl_teriolr¡s l Ios i() kilillncirrrs-irorir, cl ll'oll rlcbtr

,, ,l,,lrrtlo clr: l't.ttrro aul.omál,ico en todos sus carruejes.

ligcl'r, it¡¡l¡'r rlc
rislr¡ r¡lt r i()r'tll(r.

0l rni.rr¡uinista clt¡ lu segtlnda lotloillr¡tol'tt Ilev¿it'ii,:
lir pltlanrlit clol e)'crrlot'St'aIld0 oll posirliolt tltr ttlirt'lrl¡a
cl oyectrlr peqlleño f'ttrtt:iona ltclr) r'r)Ilsliltltollr()Ill(l ;

srilo cvcnlualtttenf.t', (-rrt r:itso rlt'tlorlosiditti, tlttlllltritt'á el

;

lrcn o.

Trenes parcialmente enfrenados por el vacío.

I)ar.rr pa.rar el trclr o lrrrlucil'su \,()l(){)i(lirrl st!t rearteiortes brttscas,
i-rl maqLlinisf¿r. clebe'rá:

pedir flenos ooII el silbu.to tltl lit lrlt:olltol,ora;
dejrir tt'uusc¡rrir unos itlsl.ilttlcs, h¡slrt llotat- lu rcaoción del ma-

i clial :

arituar Ientameute oolr el l'r'erro de vaoÍo'
Salvo c¿rsos de urgencia o cle peligro, no debe hacerlo nunca &c-

luanclo riltir,aritentc Sobrc el lreltcr dcr \'¿tcír).
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AVI]RIAS Y DEFECTOS DF] FUNCIONAMIENTO
EN EL FRENO DE VACIO

I ¡ l Características.

I l;r: ;r\(,1'íits o rloJr-r'los puc(l0n lrro{llt( i1's(,:
¡ r l,s rir"garros rlll il.t.l,, tlt lir lri.olll,olot'ir-trllrdr:r,: r,,¡rt,r:loI, v¿ilvul;r

,l, ¡rurilirr Irrherías, milngils, rilirrcir,r'rs, tirnon.ería;
, r lr)\ ci0tltenl.o.s riel frelto r_lo los cirt't'uiljes del llcrr: tuher,ía, lnarr.

, r I r lrrll'ris, l.irnoltería,

( tut\(1.\-

lrr\ r,r'sits \/ rlln ll'ecucn[ri..r r]r:hidirs it r]egligoncias r., falta.s dc r.t¡l
, I ¡,1,, r llvisirin del pelsr,rnal.

t ,,il .t t ut'tt( iqS.

l',,r lo g(incT'ir 1, siornl.rrc gl,ii ve-c, [)r¡cs pncdcn rnolilirl']
rrrr irlllliirs; roltu'us dt: onganlhcs, r'etritsos, rr)fiases, irrrrtilizlrcirilr
lrr rl|ili;r rt r.iltr,tt;r.j('s...

,, , rrllnf r)s: dcscarrilamientos, c,hogltes o alcances,..

\\ I I¿IAS t]N LO§ ORGANOS DE I-A LOCOMOTORA-TENI)IIR

I I i-yector.

I lr ! rrr, rrlrttslo, t'll ll rltte l¡rr-llrirlrnt,rtle no es (l(,: tctnt,t' st Pt'orluz,,, ,, , r r,r): si rrsl.á lrit'lt r.ortsel,r,atio.
I , r 1r'r,,lrirllllolltt', ilttode.rr ¡llodrrr.'ilst lttg'irs rt cltlt'ildiis rlr, ;rirr, ¡rr,r'I ,lr r r, ,1,.1 ntiSIuO.
I r rrrulrlizrrlirirr tlcl eye ctor irllrlica [¿r inirtilizar;ir]u tlrrl l'r,t,rlo rll

I l,,,,rr¡lrllot.il.

I
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En gon0r,ill, t:l rnaclrrirrista no tlebc closttlolrlar rtinguna pieza r.leli-

cacl¿r tl¡l .y".ío"; clebó ¡¿r.erl. ¡, agen¡e .s,r.¡ializado del f,aller.

III c¡¡ector funciona, mirl:
,,,,,,rii_1,-, el vapor a,rrtsl,ra ugrra (cx.r's. tltt itgtti), rtrt lit caldera,);

rtrt¿tnclo el vapol tienc poctr prt¡sitirl (l'i¡llrr rlc prosiiin en la caldcra)'

Arnltos deforios difiqr¡ila¡ l¿ prorlrrrcirirl rlr'l vit(lío, y lir,odltcert c'll-

l'l,enam(iento, clifictrltanclo o rm¡riclienrlo lrr tllitltrltil clo lit lottonlott'l'il'
I¡ 1¡rqrrinistn clebo evitiLr rlrrrr csf os rlr'lrrtrlos s€r ltrtrdttzotrn, rt co-

Iregirl0s t'.lr se,guida si s0 Jrrtldtt()(rll. \/ ¡rir t rr I'llo dtrhtl:

ílgitu, el nivel de agll¿l e11 l¿r,.irlrl.r';r l)ipir rltl* llo s0¿i cxc()sivo;

s¡tlir de las est¿rciones (loll lit ¡rt'r'siritl rlrrl litlllrtc;
lnallIener esta plesión dllt'ilrll(] lit lttrtlrll;t.
'farnbién frrnt:irinil. lnirl cl r11't't'lot'(llirllrlr) st rlr'poSitittr lOdoS O pa

iir:rrl¡S Crtritñ¡S SOht'C los r'l)l)os; rrslo st'ot'igittlr Jlrilrrlipalm.ente Olltlll

tlo se pt'odttctlll colltillltrls ll t'r'¡tslt'r's, tl(l it¡¡ttlt ill (rv(:cl'oI"

DEFECTOS Y-AVI]RIAS t]N LAS TUBtrRIAS
DE LOCOMO'TORA.TENDER

\re. Mal aeiento de Ia válvula automática de purga'

Cau,sas.

Interposición rJe pa,rtír:ulas sóliclas entre la bola y su asiento.

Efeclos.

,\'Itt|.ontts.

l)ifir:rrll,¿rd.rr lir lniu'rrh¿l do la Ioconr,ol,ora o ¡rarada de la mism¡1.
lrir itSII.iil izur¡ir,l'rl¡ del r,tr,c1ónretro (vaCío en la, tllhería general),

l,rrjr (¡ricirrlllr,ir\ o cirr¡ lir.trscllnente {} celo (rol,ura).
l,r¡ irEr¡i¡r rlcllrlra clei vaouómetl'o (vacío cn la {uberiu. iruxiliar.), pcr'-

lr,r r('('(' ltoltDitl,

Nortntt u sctlt.t,í¡" ,prtr el, miarlu.inista.
I)¡u,tu' l¿r lorronttltol.a, si lrr¡ lo oslá ytr:
loc¡rli7¡¡¡, la entr,¿rda, dc aire (169).
Si ósta, cs por picitdura cle lii trrlter'ía, so l,apona l¿r entrada dc ¿¡il.o

,,rn uil;t, Iigirdtrra prot,isional hecha con trn [rozo clr: catrcho y brarnhrrl,rr.
Si cs rolrrra, clo ]ir Iuhrtrí¡r dtr la nrir.rluirrr, st, l'('T]íil.i1 , si se J[rede, rrorr

rrrr lril¡rii lllie provisioual ¿r irase der ligirrltrla; si ósto no fuera positrlrr
l,r llrrornolora, qlleda. con til l'reno de vacío ilrúl.il; sc puerJe oonlinr¡a,r, l¡r,
¡r,rlrl)ir rltrl lren, ¡riclierrdo rt:dur:cirin do volor:idad tiJlo ó0 y quc sc;rrr
.r'r irlos los I'r'enos rle htrsillo liertr.sirl.ios.

si cs lol ur¿ do la, tubel'i¡i clel léntlr:r', si se puctle, se h¿rce una li¡¡a-
,lrurr ; si esto ro frrera, posible, se faponiL e'l exl,remo posterior de l¿ l,u-
l,r'r'i;r geuera,l de I¿r locornotol'a. Qrrecltr cntonces sin freno el {.é¡rder v
1,,'. (:¡u'l'uajes posteriores ligados por el freno cle vacío; en este cfl,so
,rlr) s(r deber'á rea.rn¡dal la malcha cua¡ldo cl t.ren lleve el númoro r:olr-

r,'nilntt) de freuos selvidos a ma,rlo.

( )ltsertnción.

lluirnlo rn'ás erltra.clas de ¡rire pueda tener la lubería (mcnos csl,i¡rr-
, r, nl¿r.yo]'debe ser la aber'tura para el paso de vapor que el ma,rlrrilris-
l,r ,lr! ;r Ia, Ilave del eycctor pcqueño.

l7l-1. f,otura, o picadura, o desacople de las mangas de acopramiento
de la tubería general.

l'; ft'¡'l¡ts. ) .
,'t,,'t,i,ri'nr. I 

Los tttisttios que en el tlaso anterior'

l\!ottntl a segu,ir por el mtaquínisla.

l';rllr li[ loconlotora. si no lo esttrvier;r ya,;
l,x ¿r.lizrr,l. la marrg'a estropeadá;
, r'lr;il'ill' ésta, hacietrdo una ligaduni plovisional co¡ u¡ lrozo rlc

' rrr'lr() )/ btantatlf,e.
iir r,sla repara.ciótr no fucra positrle haoerla, dcbel,ír:
,;rnrbiirr la mtrnga inutilizada por otra útil, que prrctlc _sor la, anto-

rr',r rll lir jocomotot'a o la posierior ilel últirno calruirjo r)lllt'cuaclo pol'

lizarla.
La aguaja izquiet'cla clel vacuómet'io desciendc'

Cort'rt'ción.
[,impiar col) petró]eo la hrlla y su asienlo'

XIoilo dc preoenir cl defeclo.

Haciendo la litnpieza antos dicha con algttna frecuenr.,ia.

tlntrada de aire
to de IA locrlmot()ra,

Sintomqs.
Dificult¿rd en la

177. Picadura o rotura de

E f ect os.

Enlnrda de aire en dicha
la locomotora y del tren'

en 1a. tubería general --v consiguiente enfrenamten
o no cleia,r haeer r;l vaoío.

rnan'ha rle la, lotlrll'tlotr,ra, rlltrl Jrrrcde ilega r a' pa

la tubería general.

tubería y consiguie¡tte enfrenamiento
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el vacít-¡. lln este casri. a,l rotirar la, ma,nga rilil, debe tapona,r la boqui-
ll¿r clr:l errcllo de ciSne trtlt't'tts¡iontlie[10 0oIl rtrl tilpóu de madera.

si tl d«:flccto ac¡sado ftrrrla, c¡uc ]as nlrnf{irs se suelta,11, asegurará
lir rrnión con una clrerda, o alambre.

( )ltsrrt'qcíones.

1." Lll, in¡lilización cle la tt'littt¿{rr rtlllll'iol rll l¿r, looomotora, o la

pOsterior del f,é¡der (si tt¡ hi¡y rlclliis rtittgittt rrit rruaje ligildtl ¡rot'
cl Va Cío), Sólo rl¡r[rtier0, f]¿tl'it (rol'l'('gil'lrr, llt ¡rott;tt' rll eXtrClmtt LrOrreS-

pondienlo dr: lir t,ultería.

2.' Para acoplar y desa,ooplltr tttrrttg;rs rlr'l lt'elto, t!ste tione sienlf
pre que estal' apretado (posir:irirl ;'i).

179. f,otura o picadura dc ulta ¡ret¡tleña malr¡{a de unión con la tu-

beria general.

Se prodrrcir'á, ttttir rtlf l'l¡rltr tlr' ltit't'rrtr li¡ lt¡lrtrt'íil genera.l y, por tanfo,
Ios miintos oIrrt'los 1'síttlotttlrs (ltt(] (fl¡ittldrl sr) ¡lirla, o rompe dicha tu-
bería.

Norma ¡1, scqtr,ir ¡tor el, rnu,qrt,in.isla',

Parar la locollrtrtora,:
cambiar o reparar con una ligachrl'a la pequeña ü1an8'a inutilizada.

si eslo no f6era posible, so ¡islará, el cilindro col'resporldiente 8. la
nna,nSa estropeada,.

Il[oclo dt: rt.i.sl¿tr ttn ril,indrrt de freno rle nt'/t,r¡u'inu, o tr)nder'

Aislar rrn cili¡<lro de freno es incorrlunicarle cort la tubería gene-

ral, de.jando tr ésta coffIo ttlhrr de pa,so, y ese freno fkl.io.
' Y pa,ra, eslo:

se a.flojlrá el fre¡() clc.janr,lo cnlr¿rr';riro cll lrr ttrhería lruxiliar, por

medio cle la ualuu,Ia de ofl,rtjorrt.i,en,ltt d¡:l (-]yeol,ol';

se h¿lce utr¿ junta rliegi¡ r,rrlr.tr lil, r,íl.lvrrla y el cilindro, tllre oubra,

los dos r,rri Iir'irrs :

se desenlaza el vitstago clel érnbolo, a fin de no impedir el normal
funcionirmicnlo del olro cilindro.

0 bien:
br-rcluillas.

* 3i --.

lli0. Rotura o picatlura de Ia tuberia auxiliar, o de la manga rtc
uni<in tle la misma entre locomotora y ténder.

li f'r'r:Ios.

;r) l)r,rltf r,;¡ rrir,r, r'l cl rcr:jI_ricnte dr¡ viLcío .y ci'rrnirras sul-lorior,rrs rlr,
1r,,, r'ililrrlrrrs rlc fr,r,rro rlr¡ lir locomotorir y del téndcr;

l¡) str l't'tlttt't', ¡lot'[rltt1o, t-tr tllrrs el grrrdo de vucío (piciidrrr';r) o sr,
, r¡ulrr rislc lollrlrnenle (ro[ura).

li r,l itit'tr lrirsrt Irrmiritltt, ir [t'at'ú-c rlc lrrs i';hlvtrllrs t-lt¡ bolrr rJc ¡¡.¡¡¡¡¡,

llr,.. r'ilirrrir,os, ¿L l¿r iuher.ía gr:nerlrl.

Itor,lil¡rto:

r'{,rtl() ('()llsecrrerrcia cle a) y }r), la ¡rotencia rle 1'rerraclo
r l,,rrrlcr rlisminu-ve o sc anula por completo;

r'{)nlo c()nscr:trcnci¿r dc c) sc lllrrdtrce un enfr.enamiento
,,¡r't'ilit.i('S Clr.)l irett.

ell márliliilil

en los ()l,r'0s

se desnionl.arl l¿rs ¡rer¡trcñiis Illiillf{¡is y se Iu¡rortalt sus
I-¡na lt¡oomotora ct.r¡l un cililldro drr l'renri aisltt,do, debe

lo anles posible.

;,itt!tttiltts.

l ,;r :rg tt jlr tlct't:clta tlt'l r'¡trrrrrirneIro rlr:srriendc (picldur.ir), ¡ clc lrr,rr-r
, .r rn{'rlr, il ('et,o (rottrra);

l;rrrrllrir!rr tlesr'ienrlc ri circ lir rre'rr jit izrJrrir¡rt'ra rlel vitcuótlrr:tr,0,

\',t¡'¡¡¡¡¡ n seguirpor el ,núu,tyuinisla:

l',rr';¡ r' lir loriolnol.or,a :

l, ¡r';r lizru, .[a enh.¡tl¿r dc nir.c;
rr lr rli¡t' {rst¡r Jtitliilrtrlo tutir ligiitittrii, Ilrponatrt.lo r) r:trmh¡ando llr rr)ln

' ¡,r, ¡ r rl ¡';¡.

('¡r,rtrlo tsto tro st:ir lrosibltt:
I l,r l'otttI'¿i es en li1 ttrbcr'íii ¿rrrxiliar de l¿r lor-.ol'nol,ora, ésttr r¡rrrtrlrr

,,,rr r I lr.r,no dtr v¿t,írr in[rlili sr, ¡,rri,tir, r.orrtir]uilr i()n r,l [r,irr, Jrirlicrrrl,,
' "ltrr r rt'rrt tlr¡ r'elr¡citla(l 'I'. i¡() ]' rllre selul -qu'vid¡rs lris 1'rtrrros rlc l¡rrsi
I l,, rrIr r.l.;t t,i0S;

r l,r lollrir os t'¡r l¿r ttrlrer'ílL;ru::ili¿rt'tlrl Itilrllt.t,, () ]1.];rlrg.il rl¡ r'trllrr.r,,
, I r ¡,.r r'l r'.rllclllo []ostclir,l. tlr li¡ {¡¡¡¡1,¡'í¿r ar¡xili¿u, tlc lir lor,orn(}l()r.;r

' r', rrrr l;r¡rritt 1.le Inlt(l(il'ít; y sc aisla cl I'ren() del lént1er (179), r¡rt0rlrrrtrl,
,rl'l , I lr,,ll,, rl¡l It.r'Jl.

ll:l Rolura de una pequeña marrga de uni6n con la tubería auxiliar.

r,' lr|r,rlUr.0 r)n[r'tLdil de itir.f) en lir Iultería ¿Luxiliar.
1.,, . r,lIr.lr¡s Y síntomirs rltr lrr irvur,íti srtrrirr l0s Jtlismos (1il(, oll cl c¡rsrr

, rrlr r r,¡r , ,'l rrrir-r,lrrinista cleher'á entonces proúeder cle unáloga nlanero,
ser re
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DEFECTOS Y AVERIAS lrN LoS CILINDROS DE FRENO
DE LOCOM0TORA.1't]NDER

182. L'lntrada de aire por la jtlrria tlct r'írstago de un émbolo.

lit

ll l'r clos.

Los iltislnos quo (.nilnrlo sr'¡rlorlrrrrc r¡nlr lrttt'¡trlit ¿in()t'¡nill tltr ait'e elt
trtllcl'í¡L genet'irl, tls rlclir', t'tr l t'r'ttrt lrl irrlrlo ( 177).

^tínlornns.
Iiif irrultrtrl elt lir Illilt'('lrir.
[)elsr:iettr'lit llt. ir grr.jir izr¡ tt ilt'r lrr r lll t'rr r'¡lrittltl l'rr.

Se itlr'r'r'ilt tirttllrirlrl tl sillri,lrt ls¡,r't t;tl r¡ttl sc Jlrr)(lllc,c.

ItJor,mn tr st ¡luir '¡trtr tl tttlrrr¡rritri.slrt.

llttt'ttl' l;r lrlt'trllltrl{rl it ;

locitlizitt' r'l r:ilitlrltu rtt'r'l'irttlrr;
cirml)iitt' l;r jrltrl;r rlt' t'rrllt llr¡ rtll liislirgn'
Si no so Iicntr t'cpttr'slti, ¡lrtttcr solit'tl ittllté1la ttn encintarlo que ajus-

te y e'r'ile la entrarla. de irile l)or lir Stlarrlitl¡ra.
Si no frrerir lrosil)lc lriicet'lo irrtt('t'i(ll', aislar cl cilinclro de freno ave-

riado (179).

Oltseraacit)tt.

Lir g'riisrr dcscompone el ciltlch(): por cso no sc debc engr'ítsar nun-
ca la gtrarniltrrir rlc lrrs vírstagtls de los cilindros clc freno.

183. Mal asiento de la válvula de bola de un cilindro"

Il I e ctos.

;\l 1'rcnar, rlich¿¡ r'írlvr¡lit lto olrtttl'it
in1'e rior a la srrperiol dtrl r:ilitrrlt'o;

el alre pencll'íi rt l¿L vcz t'll tlicltits
se equilibran las prcsiollt's stllrt'e

tIo hilrle ¿rprieto.

Sinlornas.

t,l ¡lrso tle irirc tle-qrJe l¡r r'átn¿rra

Al I'renar. descienden al rnismo tiempo las dos agujas del vac
metro.

La potencia clel frenaclo disminuye.

:t0 ,. ..

\r t¡rma a, s r: g r t ir'¡tor l l n la rl r t i rtis l,a,

l'r¡t'itr la locr¡l¡H¡lr¡t';r :

;r islrrr cl cilirrrllo tor,r,cs¡rrindienl.e (179).

I ) I t.\ ?t't)Q cí.('¡I t .

l,lr los r'ilirrrllos (ln (luc ltr r.álvtii¿r do
l,,rl,, rr.rrlt¡ut, lrrlllrilllr lro itsictrte Llielt. cstt¡
f ,, , sr'ñit lil d,s.

llola. r,rr dispuesta en el ém-
defer:to no presenla los efec-

clos trámaras;
iimh¡rs t:arus rlei émbolo y

Iu-+. Qotura o mal estado del anillo rodante.

Al irenar, pasa, el aire de l¿r cámara inl'el'ior.ir la superior del ci-
lrrrrl|o y s0 l¡l'r)duce¡r los nrismtts cfectos y síntomas que en el caso
,r¡rlct'ior.,

l,ll rnaqrrinista lrrocederá también (rn lt i'ot.mrr señalada anterior-
rr¡r,nte,

Ol¡seraa,ción.

A veces el anillo rodanle se retucrce: este defecto dificulta el fun-
, rrrrrimienfo rlel émbolo y, en lfl lntivoría tle los casos, motiva el que
,'l rirnholo se agarrote 0rr su car,rer,a.

l,ln este caso:
so para la locorriotora;
sc desmonta el bulírn cle corrr¡xió¡r tlel víis[ugo corr la tim,onería del

lt {,n(];
se i.risla el c.ilindlo r:ort'esponriicnte.
l,lsti¡ uvería se origir;t, ii lt'(('s, l)r)r'ex(:esr) rle se1:aración de las za-

¡,,rlrrs tlel l'r'cno, tlue moIiviL qrrc rrl f'r'clr¡rl srrira clemilsi¿rdo e[ émbolo.

185. Defectos y averías en la timonería del freno.

I )e lecl,os.
l)oco apriete de l'renos por:
l¡olgrrnrs r,rlt'sivus en srrs cottexiones;
silp;rt'trcititr exccsiva o rr0 rrnifol'mc rle las zitpatas;
rlcsgaste excesi\.o cle ésttrs;
rruLl r:ntretenimientc¡ y lulilicaciiin de las arl,icttlar:ir.rnes.
l,)l maquinist¿r debe:
rcvis¿rr y lublicar la t.imonerí¿r erl l()s rcconocirnientos de máqui-

rr,r ir [¿ salida y llegada ul depósito;

'lirr puntos al freno (169), cuando observe que lus zapatas no tie-
r.n lir separaciórr debida;

¡rcdir en el Depósilo o Reserv&, Ia reparación de los defectos que

' r¡,'utlltl'e y no pueda él cot'regir.
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'r1or/l.as.

Pérfliflir o rolltril rltrl lr¡lrin rlt,('r)n('xirirt rlt'l vírsllgo r'r¡n Iir timo-
lr c ríír.

[)t,sgrrs(e o pÉrr[li{.lir 1l1r ¡rrlsrttloles.
Rotrtr¿t de algtirr iir¿rrtIr.' o ¡lrtlir tlt'it rll lir limonet'íit,
l!rt estos cilsos, el tnitt¡rrirrisl¡r rlll¡r'r'ir:
l'eI)oner el brrltilr o ¡litsit{lot't's, tr lr:rt't't rltl¡t rotlexitin provisional;
asesrrrilt'lts piezas lolrrs ¡rrrlir (lrrrr rro sr'¡ritrtrl¡tn IIi itrraslren so-

lrl'o l;r vírt.
Si l'uet'ir Ilect'sitrio. teltr,lt'íir tlttl rrislirr' ,'l rilittrll'r) (le J'I'eIlo (lorres-

p(,ndieltl(,.

' 
41

Mtrl esltrrlo o t'olttt'it. clt'l '..lilrlt'rrgttt;r rlc ttlllt vir lvr¡lrr r'lt'hola.
Rotrrra rlrr u¡ri¡ [)o(Ilteñil ttliulgir rlr, r¡nirir¡ rlc l;¡ r;ilvr¡lir r.lc hola con

r,l recipicnlt' tlc vlrr'ío.
\'¿illrtllt rrt't'lt't'ittlol'ir rlll f rtt'¡rirr tlrll't'ltlrilll:r.
§firI irsi¡tltri rl¡ Ilr v;ilyrrlir rll rlr¡;rlrrrlrrll rlr';tlrrl'lltir.

Sí,nlotnas.

[]rficrllt¡rl t'll lrr tllttt'r'lrt.
llcsrotrso o llrírlrr ll'u:rr';r rll l;r ;rgul;r rz(¡ttt'r'tl;t rlll t;rlrtrillltll'o.

liorilttt ¡1 st r¡ttir ¡tot' r'l ttirrt¡ tritr.i.slrt.

Par¡r' el tren.
llet'is¿r lr,s órfritltrts tlt'1't'¡lt¡ rl¡ l¡s ¡rtt't'ttirjls rlll l¡ti:rit¡,. rr Iitr rlrr

locitliztl' cl defeclo r) ü\'(rrírr.
Si f trerir necesÍttio, lt&cet' Irrs cot]t¡rt'olrrrtil,rcs J)t'r'r'i:i;l:i lri¡r'ir r'otsrf-

,u Lrir dir:h:r loctlización.
llelrarar' o oorrogir Iir irlcr'íir: ligirrlrrrlr. r'rrttllrio tlt' ttlrttgirs, r'lr'.
Si esto no l'ucr¡r l)()sil)lc, lrislirr o ('on(lerlin' ('l 1t'rrttr¡ r.ltl vclticulo

;r vet'iti.rlo.
lll tren Jrridrir lcarru(lirr la rnarrclia sietnprtr rJttt'r¡tttrtlt'r'orl cl lrir-

rnt-'ro rlrt \,01rí('lrlos lrentrclos ([lle ]]ot su c(.]mpositriótt lr: t'ot't'r'sPrrtr{l;1.
f,ln caso lrp('esirrio, Itrnt.lr'íir rlrre l'raccir"rllitt' cl trcIt.

Mtttlo LIt aislor o t'r¡titlt'ttttt'tl l"¡'t'ttu (l(t tttt ut(lit'tt.

l)lrl'tt c0r(.lr,uilr rrl l't'eno clr' tttt Ylrgritt ltirY qrre:
rrllojirl cl lt'r:rro rlel tnistno:
¿rislirr tr rlc.jirr sitr 1'ullt'ionitt'r'l rilittt.lt'o rltl ft'eltrL;
rlrt.jirt'lrt lttlict'í;t 8(ttt(¡l'irl t'ottl0 tltlro clr: ¡rirso.

Y purrr csto:
sc descnl'r'enir, lir'itndo dr,l lLlulltlrt'r'clr, lrr vrilr,ttl¡r tlo al'lojitmicttto:
stt lrrrce llr)i1 jlurtir rir,g;r ttttre cstir r'¿ilvrrl¿r y r:l ¡'ilittt'll'o;
o I'ieft,
s('rl(,srnorrlir llr lic(Jurrña tturtrgir t1ttr,. lo llnr) ir lir lubr:r'ía IcIrt't'¡ll

r se [:r¡rrittrr és1ir,

( ) |¡ s ¿1.¡:¡1¡1'¡¡ne s.

L' ( lrra utlo Jl(,I' iry{11'íir (,r l()s rit'grrnos rlt' f't'ctto lttry clt I'rltir (Jt¡t
{ oltdenirl cl l'r'r'rro rlr.l rrlgutros r'rrt'r'rtir.jts, el rnirtlrtinist¡r ttr¡rr.lt'ír r}luy r'Ir
, rrtnttt:

qu(.r p¿u'ir yiorler rt'rirnrdirr lrr t'nllcllr rltLer'á r,l tlcrr llcvtu'el lrri-
urrro de l'rcltr-¡s s(:r'\'i(lr)s (lll(r I)or su lrorlt'l)osici(itt, (rirr'g'il v ¡rr.r'l'il de r,í¡r
lr corue-spoltdan: clryos rlatos lc ser'írrr l'itcilitirdos por el .lr:l'e de tlcr¡.

2." (lrairdo l¿r rn,erí¡t sc¡r rott.tli¡ o ¡ricurlttla rle Irr trrlrr:r'íl general
rll lln vilBór y rt(t ¡.rrtcrIr éslir t'ellirt'at'slr, s('pttr'dc t-rtt t'staoión (,ün)l,ii11'

AVERIAS ItN LOS Er llrvulNl'Os
cARRLiAJl:ls l)lit-

I)F] FITENO DE I-.OS
.I'RI]N

181r. Caracteríslicas.

llsllrs irvt'rí¡ts o rlr,f r,r'los rlr' l'ulrlir¡rrirtnielrlo [)llr]den:
rlif irrull;u' o illl¡ir,rlil lrr rn¡rlll¡ir : r,lll'l't,rrirmiento del lren;
tlif icrrltrrl o irn¡rcr,lit' lir rlotr,rrliritt : irl'lojlrmrienlr) cle l'rertos y dismi-

rlr(ri(1n dc lir ¡rolcnriir rlr: Ir'clt;rrlo.
(ltlrndo t,slos tlr, lt,r'tos o 'rvr¡l'írr.s sr,riclirttln {rn l()s reconocimienlris

I)l'evios irlltes (lc t'trf¡lt't'lrlcr lrr tttirt'r'lrir, corros])onde:
ttl ntrrclLtitrista. r'olr rrvurlrr dt,l ptrlsonitl de I,lslación o M;tIcriitl Mri-

vil, lornliziu'!'(le1{,lminirt'si dichos rlcfectrls rj irveríi¡s 0stán €rn los
órgilrt()s t.le la lorrr¡nrotri,r'ir-ttirrdrrr o en lr)s tle los r'¿rrruajes ricl 1r'tlr;

iiI l)(,rso[íll de l,IiLleri¿rl \'lt'rvil, loc¡rliz¿rr e] trarruajr, í]veriirdo y co-
lreg'ir cl dtl'ectr¡ o ilvoríir rlel rtrisrno.

(lu¡tndo el tle'1ccto o avel'íit se T)r()duci) ciul'¿rntr lir rnirrt:hrr, debe el
Initqlrjllistir, corl ¿rvudit tlel pcrsonirl del 1r'cn, lol;rlizttl ltr iivería y co-
t'regiI'l¿1, si t,s ¡-rosilrl(,, irrntrIur¡ sr,;, lrl'rrvi§iutri1ltncrrlc, para podet, con..
tinttar' .1¿t tttirlllr¡r llaslir l,lstlttirirl r¡ llt:sr.,r.t lr.

187. Averías o defectos que producen enfrenamiento.

()uusas,

Rc¡turu o Jricadurrr rJe ullr rrrtllgit (, defectuoso ¿ljuste clt, su bo-
t¡uillrr.

llotura. o picadura de 1¿ tubería gener.irl.
llntruda dc aire por la junta del vástago de un cilindro de frr:nb.
Rotura de una pequeña manÉ{u de unión oon la tubería general.

)
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dicho vchículo por ol,rri, {r r:olocar irt¡ttél cn rr¡lrt si lleva frcno cle husi-
llo, o en segundo lugar por r:ola. si no Io llcvir, yii rlue el último carruaje
de rrn tren ha de ir siem,¡rle con enfrenirltri('nlo (automático o a mano,
segÍrn sca la clase de tren).

:}.' (lrrando un maquilisla ohserva (rn t)ti¡t'r:ltit qtte la ogtrja izrluier-
rl¿L dcl vacuómetro t'lcscicnilc alrorrt.t'altuirrrlr', rro clebe lr¿rtar de es[,a-
ltleccl el vacío em'pleartdo el grittr rlylrr'lor', tlr,lrc pat'ar el tren para
com¡r'olurr si cs del-rido rr rrvor'íir o irl ltn¡rlco rlt'l iLparitto 11e alitrma,
si t,s [r'en de viajet'os.

188. Averías o rlefectos que dificultan el frenado.

1.,'cr¿sns.

Mtl asiento rle alprtrna válvrrlir rlc l,rrlrr.
Mal eslado de algún tnilkr t'orlitlllr'.
Taponamiento de l¿r l,ttlrtrt'íit ¡¡tttrrt';rl.
Defectos en l¿r timoler'ía «lcl l'¡'r'llo.

Sintomas.

I¡alta de 0nfrellirnrietrlo rlcl llr'¡t rrl rrllt'cf,irr el frcno.

!íorma o

Palar rrl

sr'r¡rtir' ¡tor tl rtt,lttr¡ tri'ttis/o.

ll r:tro n oc r,r'

lllrr, si ts ¡»'cr:iso, etlr¡rlcirtrrlo el con{ravapot'.
'r,l llr,n \, locir lizll t¡l tlcl't'r'to o itvería.

(iorrcgir tisl;¡, si t's ¡rosilrlt,. (, (ioll(leuiu' el freno del vehícnlo cr:-
Irespon dieil to.

Reanudrrr lir nt:it'r'lrL si el tlctr lrir r¡rredatlo cr)n (rl Iiúmrel'o de ve-
Irículos l'¡'r'lrrtIrs rlttrr lr: t'ttrt't's¡rtlntla.

(-)l¡ s tr xtr:í ón,..

l,a l'itlt¡r dc I'l'en¡rrkr rJr,l ll'crr ¡,ro11rírr st,r' tleirida i¡ tto ltahet' ilcoplt-
titl lir rnarrgt ¡rostcrior tlcI térrrlur ir. lir dcl pt'ltttct'ciu't'ttrtje c.lel tlen
(clejándola, prrcsta en sll {irpórt), o tto lurher acoplado todos los carrtta-
ies r¡rrc rlchen ir enf'rettirdos prtl cl vttt:ío; pel'o cs[e defeclo, que tan
g'r¿r\¡cs r'orrsrrcuerrlirrs 1;0dr'íir t.{rltet', tlo dchc ltuuc¿l rtot,¿lrse tluranle lir
rnurcht si rtlrlcs dc t'rnpczirrllL cl utaquinisia ha ltecho las contptoh;;r-
cir.incs reglirrnenlirrits rlue lriut sido indir:iitlts.

189. Taponarniento de la tubería general.

'. 'f lJ

Causas.

f,'alta de t'e.l illa reglamentariir c'rr lirs lrrrr¡rrillirs rlc acoplam,iento.
Desacoplar lirs ma,ngas de la lrtlro'írr ¡l(\rr'r'irl rurtes de apretar el

l'r'rrno (prlanca er posición 3), o rlc r¡rrrr lrirl,;rn lr'r'rninado de llenarse
rlrr rtirtr todos los órganos rlel frcrro rlll lrclr.

IIrt ¡tmbos casos se origint unit rrlrllrrrlir rlc lrilr lrrJrirlísirutr, que pro-
rlr¡(r0 ttna tllsrlroirirr r¡urr llrrr:tlrr irn'lslrlrl lr';r¡ros, ¡lr¡rcltrs ¡,olros olr-
.l t I [,(,S.

I,)l taponamien[,o puede lamllirir¡ l»'orlrrr:irsrr l)r]r' rnl,r'irr irfilril on líl
lrrlrerí¿r y hela,rse rlstrr.

fr fectos.

El laponamiento puede:
irnltedir lurcer el vil(río en la, lrtl¡r,r'írr gr.rrtrt'irl, rlcstlrr rlonrlt sc lrir

¡rrrrlucido hacia atrás;
im¡ledir la entradt rle ¿r.it'e utict¡sarit¡ pirt'lr 1r'ulrirr'oll csir trtistna

l)rirte.

Sínlom'as,

.¡\l hacer el vacío en cabeza del trcn, aquril se ltará, con extrem&da
r';rJridez y alcanzari'r. los 40 centímetros en menos [iempo del que st,rÍa
rrormirl, y tanio rnenor cuanlo ntírs 1»'riximo ¿r la Iortom'ol,ora csté el
f ;r ¡ronanXiento.

(|rtrnproltoción r¡ uc delte l¿at:er el ¡túrlu'ínisla.
rr) Llon la piilancü rle freno cn posición de frenado (posición 3),

r r¡l' si todos los cililrclros dc freno del [ren It¿rn luncion¿rclo: fr,enos
,r¡rlclados.

Si así lo lrrera, y a parl.it'rlc rrn t:ittrlr¡ carrrtaje hacia ír,trás, que-
,lir¡'lt LtIt¿t ¡ritt'te del l¡'elt sin oll'rcnrLr', lrirv 1a¡rorram,icnlr¡ cn lir trrheríu
rt(,ncral tle ir,quel cal,r.uaje.

l,) Si 1a pnrebil a) cs satisl'¡r,r:toria, cou la ptrlirncu de J'reno rtn
¡t,tsitit)n de nl:tt'clut (posicitirr 3) 1, lrt irguja rlel vircLliirnetl'o lnarcillrr.k¡
ltl trttrititnell\,s, como míltilllo, sc (lonr¡lrrrcbiL si l,orlos los tirrXhr¡los httn
,llsrendido: frenos a1'lojados.

si ¿rsí lo I'uer¿r v Llnil prrr'[e tlel tlt-.n rJuedara cnl'renadtr, cl ¡rrimer.
, rr|r'ulrjn de est¿r liar'te pucd0 [cnc¡. tiiponarlu la tubería gcner,trl.

l')rl este citso, el mlrtlttinistu no t.lelre nrlnüa rrtilizar las r,álvulirs de
,rllojamiento parir clesenfrenar irt¡utrlla pnrl,e del trerr y emprender la
rrr;rrr)hir, pllcs se expone a suli¡'(ron lln taponamiento y parte del tren
.rrr I'renos.

l¡ic¿rlizado un [aponamielt0:

lls lr vel'Íu
varse.

Cuando se
personal.

gravo, por llLs c()IIS('utteltcios rltte tli: t'llrt prredtrn deri-

produce es, genet'allllontc, ltor l'tllta de cuidado del
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si tisle eS 0n la Itll¡cl'ílr gcl'lofirl (l('lir lr)r'olnot01.¿]-1énCler, éSt:¿r no

ricbc circrrlar hasta que se ooruija e[ ritast:rl;
si cs elt un carruai(,r tltrl lrcn, se oirllll)iil ósl.e por otro o s(l (lolooa

arluril cn t'ola del l,ren.
Si lits {os pruc}tas a) V }l,t soll satislitclot'iits, cl freno de vaCío está

llielr.

[,)slas romliroJl¿tr,i¡rrlcs dtrllet'írlt llitt'r'l'st' :

en lir cSi¡irir'tll rlt' <tt.igtrt, lt I [)()rl('l'sl lrr rniitluittlr. en cAbezil de]

tren;
en cllilntüs estaciolles ¡lpl [¡;¡.yrrllo sl irf]r'ogll{rrl (, separen vollíctl-

kis enl'r'errados por el vacío;
el t,ttantas pr:lrad¿s Se hilVít t'ot't'r'gitlo ;rlgrtnlt AveríA del 1r'enO de

un carruaje del tren. () iiislil(lo t'l l t'r'llrr rlcl lltisrnr:.

190. Medias para prevenir O cvitar las ,nverías y defectos de fun.

cionamiento en el frello de v¿cío.

()omprollanrlo t,l lrrrcrr lurrcionirttlicrtl,r¡ dtl lcls elemt-ntos rlcl freno
tlc la locorntllol'it-lírtltlt't' rtlllcs rlt' srrlir rlr:l Deprisito.

[Nngrlr srrrrrlo ¡rtr,iírrlicurrrlcrrlrr r,o¡r lrlotttlritgirrit Ios rlilintlr0s del lreno'
JIir¿'iclldo lrrs ¡it'trt'lrrts t'c¡¡lirrnt'ttlitrilrs rlrll lrcno:
al pOlrerSe ctt r:irlitrzir tlcl lrrtll v trll rttiltttas eSlilCiOrleS Se agfegUen

o separclt rellícuIos cl] lir comptrsirririrr enfrenada. iltltomáticalnrente.
No -qalirrndo cle ninÉirrnir 0stir(ri(in sin llevltr ett lrL rraltlera, Ia pre-

sión cle timhre.
Par,¿rnflt¡ e¡ ltr prinr'er¿ r;-qt¿r,ií-¡¡ pitr.¿ elevirr el grado de vacío, si

éstc hrt rlr-,sceudido trrrlre ilO v 2i certtímetros y I)o pllede recuper¿rrlo
en seguida; o on cl mismo Jitrnto en que se prodrlzoa, si aqlrél hirja a

menos dtr 25 centímetrrls.
Vigil¿nclo que el rtivel t'ltl i¡gllil cn la caldera no Seír excesivo' paril

.¡ur, ,.,i vapor no arrastre üguit (Iue dificr,rlte el funciottirttl'ierttr¡ del eyectt-rr.
(iompt,olxrrrrlo y dirtrtlo eI cerraje tollvenicrrtt, al l'rr:lto para que

lits zrrl.iütas tengan lil sr¡tilr.irr:irilt r¡llil'rtrule qLl() (leben tener.
lig.ilirnrlrl l¿ tinro¡rer'íir l)irrir (lu('stls itrtit'ttlitttiotlrrs no tettgtrn ltol-

8nI'¿s exúesivirs ni llrlt¿t tle ('rlg]'{ls('.

Es i¡r'116r,[¡rrt.ísir¡o ]nirrrl('r)cl clr todr¡ rttorrleltto la plesirín del tim.
l¡r'i: tlt¡ la ctldet'it, Jlucs elrl trllit cltrprrltclr':

el btte¡l 1'ttrttiollltnli(rl)to d(:l ll'trtto:
el bue¡i f'rtrtcriottam'iertttl drl los a¡rltt'alos de alimentación;
que la lor:om'otclrtt desullolle tocla su po[encia.

XXIX

APARATOS DE ALiMENTACION

l(,)1. Misión.

Intrrtdut.ir (rn lit cal(lera cl rrgua rl¡l 1(rlr¡ler rlotresitriil parit repr)n0l'
l,r rlnc s() \,4 \¡apl)rizando.

1(.)2. Clasificación.

I nyectores.
Bomha,s.

193. Número.

lleglamerntarianr¡,rnle, toda locorut¡tora llev¿r. {lOltro míllinlo, dos iipa-
r;rlos rle alimenlacirinl ullo dl lrls ltlttles. prlr lo nlelloS. 0S ult in:!er:-
l0r'i r) s€il, rlue llevan:

rlos inyer:t,ol'es; o

rrfl in¡-ector y un¿l bomba-
Algunas lleva.li: dos inycclort:s y tlna bomba'

ALI/I{ENTACION CON INYECTORES

191- Tipos de inyectores.

Int¡tt¿.1117, rlc curga, ct rt,g ns¡titrtrtl¿: v¿t colorlildo il Iliv('l irr fol'itrr al
,lll ir$ttit ciel ltirldel': ést,il lltlgir a.l irt¡'t:rlltll Iul'¡l¡ ¡ri"'¡ri'r ¡rcso'

l,nt¡eeLor ctspirunlr:: r,il rtr¡loc¿rrlo a nivel sttpeliot'ir.l tlcI itgtlii del
l,,rlrlori; ésta llega al inlecrtor por ¿lsI)ilación, plcvio cglrrido dcl r¡risrno

il



Tuhct'í¿r s tlc :

r:orrrlt¡r'r'irirr rlc
t'olrrlrrcririrr rlo

dcr- lr ¡t'o¡llrl ol'¡r ;

irtt¡rrrlsirirr rlc irgrrir rlrrl invlllot';r lir r'irlrlrlit..
lnyttrrlot' rlrr r1¡¡'g';¡.
(ltttrrllo rlr, il¡ll'orlrrlcirilr.
LIilr¡t,s rltr:
sa,litL¡ rlcl agttir, rlr,l LtirrrJor';
entr'¿rdír de agua, crr r,ll in¡yector';
toma de vapor para el inyector;
maniobra, del rebosadero.

4§ae de/

Tttltrrivts.

Srrrr gotreralnrente de r:obrt¡ ¡, srrelen ferrer grifos purgadores que
t)ernl,ilorl va ciarlas.

lrlÉ. 1)i)

t,;t lr¡t' tl¡ l;r r';r lrlr'¡ ir ;r I i¡1,r,tlot';
rgrrrr rlr'l lrilrrlr,r' ;rI irn r,r'lnl', r'olr I'rilul¡r rle. tutiórl

. ,1"t

l,)slc,s g'r'ilos rlr,lrr'rr tlc,iirrse ahiet'los clt los esl,rrciollirlliilnl(,s
Iri'nrJio l'r'ío, ¡rin'lr cvillr ltritu'irs ¡tor trrittgelar,rión tlttl irgrrtr.

ltttlttt:lttt' tlr: t'ttt'gtt.

(lu0rl)o tlr, ll'oTtco, cit oulro ilrl.r:l'itl'Ilcvir ({ig. 100) :

li lItrr clc ('n f lir dil del a ÉJuir ;

tun trrbo cr'lnico por do¡rd0 errlf ir 0l \¡iipor'(luo viene de la ca,ldolit,;
otro crlrro con\¡er'g'errte rlrre t'orrurri(fir con 0l Iuho de Ilegada rlr-r irgtta,

rlrl f énder;
ír collfitlrración, urr rt(Jno (livergcrtlc tltto l.ennillu ¿r It rlltIra(lit rlr'l

lulro de irnpulsión.
I,ll cspacio entrc I()s corlos corlvergent,c y dir,'or'¿¡enfe (,onllll)it:rL lorr

l;r rrl,n¡ósfer¿r pol' llna ahertura llamada r(tbosadero, cou r,álvt.tlir, rltlrt
srr ¡[¡¡g haci¿r ¿rfucl'a.

Cuerpo tle inlt'ortu cción,
(ltria cilíndricir vertical (f ig. l0l ), que lleva :

utta oitlt:ula t'1,r,: rctet¿ción_. que ciel'fa, de derrfro afLlera i)or sr¡ [)r1)-
¡rio peso y presión de la, ca.ldera, al dejar de funcionar el inyrtclot';

lta/yulode
retenctÜn

s,r cvita irsí lir srrlirlrt rJcl agua de la t:alrlera ltittrirr t'l illvlrrlor:
ttil;t llttt't' tlr, Ttttstt, qrlc so liet'ril ;t t'llilnr). t't¡ltrlrlu sc r¡ttit't'lt inr'o-

rrrrrnicar'la c¿rldera con el cLrerpo de introducciórt, ¡lit,t'it, ¡lorlor limDiar
l;r válvula o desarmar el in¡,ss¿6r.

19.5. Alimentación con

li I t' tn,t' tt,l tts l¡ s'iLtttlt;[r)n

*46--

inyector no as¡rirnttte.

(frg. 99).

de vap(rr

//are depa,so

I¡ig 100

t¡ig. 101
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El lr¡lro rll lnlt'irrllr rlt'slt)tlrot'it rrtt lil r'¡tlrlll'¡t l,oclo 1o mrás lejos po-

sil-rle rlc lit rrir.i;r rlr, l'rrrg'os, ¡rirrir lvilrrl' ('r tttl)¡os llruscrls de lellr¡lera-
Ittt'a, v ¡rot' rltrltit..io rlt'l r¡ivrrl rlrr ir¡¡ttl.

ll tt,tt i,tItrtt, yuttrt, u,I i.tn,t'rtIrt r.

Sc illrr.r.l Ia llitvo dt'salirlir rlr,;r¡,¡tt;r rlr'l lr!ltrlrrr;
sc it lrt'(r cI t'e[loSittlrrt'o;
se irllre la ll¿¡,tt dc rrrllt'ittlir tlt'irgttrt rrtt cl ittytrctot';
(ilrit,ndo SLr \¡oA sir.lit' ;r¡¡'ttlr ¡tot r,l tllrnsltrltrto, st, ;thrtr la Ilave de tonl,a

de vapot' tltl p()uo, y (lespl¡(1s trlt Ílt';r tlrlr'. 
t

Si rto¡tl,intia salit¡ndo itf{ltil l)r)r'r,l lllrosirrlt't'r, str t'iel't'¿l tlIl pollo lil
llavc cltr agrra del ittyett[,or', llitslir. rltll r'{'srl ir(ll¡()llir Si,rlicla, de agua y Sc

¡rcr0iba ol l'llir.lo (lirrilclel'íslir'() (lllo illrlitir ttltil lt';tIl('¿r ¡rlimentación'

Ittt,n cí.on,a rn,íen lo.

Ahier.tas lirs lla.r.es d0 paso rjc ir¡rrrr, rislir llrrgir ir I inyecl,rtr pflr st¡

ltropi(.) pe S() )' ont1.il. t)Il oi r:olto t'orll't,t'glttltr, tltrt'fitl)líIndo . pot' erl re*
hosadt-,r'o:

al ahril'lir []avc rle, trtrt¿r dc 1it,¡tttt', rlslr! llrlfrlr irl inyticlor, pa,sa por
el f,rrho córtico cle entrada, qt¡e l(r ir l¡tl)(rlllil -cu veIocid¿ld, y penetra

taml¡ión en ol conr) converg:entc:
en Élste cono convergenfe el va.por il.t'ra§lr& el a.glla, se mezcla con

ella, calenlándola, y se condorsa; la, nlozcltl resultÍ)nte pasa, por la
gran velooida,d tidquirida, al cono divergenfe;

er1 crste oolto diver€iente, lil, Inezci¿r a8"tla,-vap()r pierde velocida,d y
aumentü srr ¡trcrsicitr hasta, t¡n v¿11¡¡ 5rtJ'lct'ior al de la presión de la
caldera:

¿r la s¡rlida riel cortir, diveráíettte ar¡ttellit tnezc,lit se c(luvierlo ell i:tBua

¿r la tuhcría rle irñptilsió11, v l)ol' Ilt ilt'osión qrttil t ¡ nos 70" ; risla p0s¿r

liene, abre la vá.lvttla,
dera.

ljri resum'en:

Ill ilr¡roclor reoihe:

ilel cuerpo de intloducción ¡z ¡tr:ttclra trlt lu, ca,l-
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:-r'rie.ia fi.jrr l;r ll;rlt,dr nrrtradn de agua ¡l illver:lor, I)At'a sur'(,ril
r,r s ;r litrertl,ariolrr's.

Sc dehc (r('r't'i¡t'l;r llrrvr. rle si¡lida. clc agrr¡ del tónder, Trlltír, o'/i,,r'
'lur l|(¡t'rttltlt'ir o rlrr-cr¡t'r)pl;rtttirnl,o forf.trilr¡ cle ltts l'rilrllas Irttt,rl¿t vt,r'iill''.
,' rl f énder.

l'{r. Alimentaeión eon inyector aspirsnte.

l,)l,c¡n,cn.l.os r¡ si,luocitin, (frg. 102).

l,os misnlos elerneulos rlue cn t¡l caso anteririr, sin más, diferelrcia
,¡rrl t'l ir;yeclot', t1tte, además, por ser drr Iipn aspilt,lllc, \,'a i)oll)()ir{jr)
r lrvr',i supertoI' al dt,l agrra rlcl lént1t,r.

tlis 102

I tr L¡t'rlor aspira.ntc (fig. 103).

llrr r:o¡lslilur:,irirr parecirlil ill illYertlor de {:ilrgal lleva ulrrr irsu l r r ri
, ¡ ;¡ rlr¡r! ¡.j risla lrcrlr,clirtncrrtc c,lr-'ntlo rjel ttrbo cónir:o dc llr.¡rrrll ,lo
,,rl)r,r'. Ilsla agrrja sr: rraniohr';) I)or ull husilln v prrede coll'ir' r'l ¡r,rr,
¡lr'\:itl)ol- o ahrirln más o menos.

l[ tt n.iobrq po ra, al,i.m en.l.a.r.

Sc rrlrre la llavr.r rle lrasn del agrra del f énder;
r.r';rl»'e el relros¿rdero (no sir lclt'á ilSua Ifor ó1, por r:sl,¡rr;r lrrl¡l r.rl

1,,'¡ ¡llt');
:.r: ;l.trl'e la !l¿r rr: dr pa.Srl rlr: 1'¡ ¡1¡¡ ¡

:-r setr)ara. ur pr)r'.o la a.grr.i;r de su asiento, con lo qrre el vapor pa-
.¡ ;r +,ll1t"e risla 1, r'l lnllr) ¡ Srí¡ n 1'r,lrrr:l¡l¿¡1, salirudo ;r l;r rrl6ri'¡.f ¡rir

I',,r' r,l l'r,lros;¡dtrt,o;
lslt't'¡lIrol'lll't';lSlri¡ r,l ail't. rlp l;l lulir,.t,í¿l dr.l rl flltit, l)t'nrlur.irnrlr¡ l¡n

,, j, )' r'ottsigttictttl rts¡rilirr'ióu, r'¡ttc hace su[ril' r'l ;r¡.lrrrr rlll lrilrrlr'l'
rr.rclr cl (ron(l cr)Ir\.crfiorl,(1, s¡ilitttrlr¡ rrr)t.ollccs ¡ror tJ r.r,lrosirrlr,r,o;

,'l jrlrrct'ltlr tltterla lrsi c(t)drl(), (rlryo lIt()IncIlt,o se l¡olir |ol li¡ s¿rlitjil
,l, .rtil.ti:t !rol' C] r'ebosarlUtO, 11tt0 rltl]0 t_.itt(iltLteS rllI.t.i)r.S{t;

irFua clel 1énclor l tct.ttlrr:rirltll'il (i(r

vapol' de la calrlcl'il a ll,ltt¡lrlt'itlttt'it
l6 atmósfera,s.

Y el inyeclor im.pr:lsa:
irgt¡ir il l¿t r:alrler'¿r ir Ltttt'tlroratttrit

superior a I¿r de la caldet'a.

;f it. 20';
rlc unos 2()0t' r' ¡rresión de una,s

dc r¡¡los 70", bajo urta presiórl

ll:futtt ittbt'u peru st.t ¡- [)(t1t(lt' r

Sc riorla lit Il¿rr,e tlo Iotn¿t,

sc cicn'il cl lcJ,,osadt;ro;

¡t ! í ¡¡t t:ttlttt'ión 
"

!ill)or';
l,t

tJc
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srr;lsiL'rllr) más lil ltgtr.i;r, trorl lo (ltlal enlra gra'n r-la

aI it-tYt'rll.or 1' rislt' l'llllrriotl:r 1';r r'l¡ p'¿¡era, anilloÉfa

i,I

{' ( rr'r'il l;r rr,qrr.¡lr del lnr.eclclr rton cuidad(), l)l.rír impeclir
lr'r' -l' l)ui'rl;r ;rg;rt't'of.aI.sl) () I'ompet,Sfl.

que sesi| sr'¡[rt';t {lr)
lrrl;rrl rll valror
li¡rn ;rttllt'ior.

l'lr o¡rrlt'ación clel tlebad() dol)(r ll;tt'trt'sl
l)ir|ir r'\'il,irr que SLr oaliente cl illYrrr'lrrr'. lo

sr¡ ftrncionamienlo.

llf aníobro, p(ira.,\1t spenrl ct ln tt I ittt t'ttlttt
Se trierra la toma de ilgllir rlll f ritlr lll
se cierra la llave de paso rltr r';r¡rot ;tl

?ebc¡sadero

lo rrr;'rs rápidamente Posibl
r¡rrr, rlil iculf,aría o im'pedir.

I t'ttl -

;

¡ rt\.r'r'l.nr;

('ttnt 
l¡tt xtt'iirn t'ttlrt, lo.q

I I utlr,i lor rlr' ,'¡ ¡ g¡ '

r'- nriis sr,rlr'iillr r¡rtc el
lrr.ltc ltcnos peligro de
l)nl lr){lo ¡'llo, es el lipir

rlos li7'tos de in,tlerlorrs

in¡'ecf nr aspirantc;
r.ra lentamienlo;
rusado genernlmenl,e.

11
)(.I

llaniril¡ra
,'t.Qt¡ia

Vapor

mc:zc/a

Fi€. 103

I



xxx
DEFECTOS Y AVERIAS EN LA ALIMENTACION

CON INYECTOR

197. Falta de entrada de agua en la caldera cuando se alimenta con
. inyector de carga,

('ausas.

ir) E1 agrirr no llega i1l in-yectol'.

l)uede ser, debido r :

inutilización de l¿r válvula de bajada de agua del ténder al inyector;
obstrur:ciót de la tubi:ríit de ag'rrit del téntler irl inyector,, o <lcl I'il-

llr¡ de entrada, por irrtroducciórr tier.estopa, trozos t1e juntas cleshcchas,
, ;, t'lronilla, elt,;

cierre herm'étir.ro de la talta de itguu clel téncler.

lr) \4al l'uucionamiento del inyer:tor,.

Prrede sel' deliido ¿r:

r'irleutumiento clel inyector, pol p,érdiduB en l¿l r,álvulu. dr relrrrr-
,'it1¡r del 0lrerpo de irrtrodr-rcción o pérdidns del rnacho de dar vapor
,r I itryector:

r'xceso de temperltura del agua del ténder;
obstrucción, ltflojiirniento o rJelirrutaoiírn ttc los r.(rnrls;
f tlt¡r de presión del vapor tle la calclera;
exceso de paso de vapor"para el caudal de itguu que llrgir ¡rl irr-

\,','lr¡l'.
t:) Fll agua inr¡rulsadir rrt¡ clttra en la c¿rldera.

Ittrecle ser debido a:
rltr['r,clrt t]e la válvula de rel,eltr:iíln del (rur.¡r'l)r) dr irrlrorlrrr:tirirr;
lir prLrserloiu rle g'ases tlenl,r'r¡ tle la t,¡rldtrrir, pol t¡lril uso tlt:l ctlrt-

lr';r va.pol' u otras causas;
t'st¿rr cerrada la llave de ptrso del cuerpo de illlr',rrlucrriól.



Electos.

Si se inrrtiliz¡r ttn inycclot', lit Iotlonlolot'ir ptletle seguir marchando
cun el oll'o inyectot'ri tl¡.lit,t'irlo rlc itlitttclll¡trriirtt.

Si se inutilizan los dcls iltyltlot'trs, l.t lor:tlttllt¡tora queda inútil hasta
tanto sea puesto en lurtoioltrttttirrrrfo tttto tlo t'llos por lo menos.

Stntomlas-

A1 porter ett servitrio trl i¡¡1',','¡,,,' llo slt oil'Ít el ruido rlamcterístico
de entrada de agua etl l¡I trttltlr't'¡t.

lll tubo de nivel rt:t¡sitt'h'lrrnllririn lrr l¡rll¿r tle entrada de agua ert
la cnldera"

Nolrna u setlLtir '¡'tttr t:l rrtttt¡rti'ttislrt.

Si se inutilizit ttlt itlyt'clot':

¡t¡trli¡rt¡rrt' .lir ttlrl'r'lrit it lit¡tltll¡r lltlrr t'orI ll ollt inyector o bomba
rhtil;

err lir 1lt'intt'l'lr ¡rirt'lrtlir, o lo ltttlts rltrt'¡rttetlit, ltlcillizilr la aVerÍa del
inyectot' i.rt't,t'iirrlo, v ¡rotttt'lo ttt ltlllt'iollirtttiettto, si f uera posiblc.

§i st¡ irrtrtilizatt los rlos tttYt't'lr¡l't's:
pat'lrt' liL lototntit.ot'rt;
loc¿rlizal lus tvet í¿rs r-ltr Ios ittyt,t,tol't's I' purler en l'tlrtcionam{ento.

si es pt-rsitrlrr, Ltllr, tle ellos ¡rol' lo lIl('Ilos;
si no luera ¡losihle. til'¿rt'el lttegrt itrtles de que el agud eli lll cal-

dera hayaL llegadr,r a su ¡tiYel mininlo;
l,edir so{:un'r,.

Localizoci,Jt¿ tle lu uüerla..

Comprr-rhar primero si están delticlamente ir[)iertíIS las llaves de
paso de agr-ru tlel térlclel'¡'tlt'l inyet:trrt', lit tie pasg tle va¡rot', la tlel re-
llosader'(, y la tle puso del ltlel'l)o tle itttroduotriótr; y tanrbién, que nt)

eStÉr, lrerrrétiCatrtenie ceI'I'itd¿r ltt t;r¡ru d+'l i,:¡ltlet'y lir lrresiórl tlel Yapol'
de la ,:aldera es la suficiellte.

{)omprol-ritt' después, si se ltrr lttlt'lltado t:l iltyectol'"

Si asÍ n0 fuera, Se de¡s¿rt'nlh éste par'a ver si eStá ol¡strt¡Lídci ci pre-
Sent¿r .]lgu¡t.¡ cf e los dt¿l'ectcs r1t.te ltillt :,ido señirlados: oi¡strucciórr,
aflojarniento tl deforrlracititt dtr los tlottus.

Sl todo está bien y se ve tltte tll 'tguü clei trilltlet'Ilr, lleg'x
tor, el defecto o ilvería est,ará elr lt llave de pirso dcl tél¡der
tle tiste al inyecrtor: pero si el agua llegtr trasta el inyector
cien(:iü r'adicará en la válYttl¿r dr: retenciótr (lel Ül"Iet'pu i-lri

ción.

rr I inyee -
u tubería
la defi-

iltr.oduc^

198. Corrección del defer':to o averí&

Int.ttilizaciótt tlc la t'al¿'Ltla tle ltajada ie a¡¡ua clel ténder.

Esta válvulir l)uede:
a) No lbril' kr strficiente, reduciendo el paso del agua.

Se r-lesmonlrr lu trartsmisiótl tle la t'álvula y se retira ésta.

b) Queclurst' r'r't'rit(lil pot' tlesenganche de la varill¿r de rrXandu u
t¡tra causa.

Se tlesmonta dicha val'ill¿¿;
se envía bruscamente yapol' a.t ténder por nredit-r del inyector. a

lin de que levantc ¡r d.esplace la válvula de slr asiento.

En ambos casos:
se regula el agun pr)r'ntedio cle la llave tlc entrada al inyector;
se ,1notn la trvería al llegar al l)epósito, para que sea reparada'

( )ltslt'Lu:r:'ilnt, ttLe lubLts t) L:o'tLt1s.

Se cierra el rebosatlel'o y se hatle ¡rasat' r'rtpr¡r' al ténder"
Si nr-r desupa¡'ertr: ¿rsí lu r..,Iistrtlrrt'itill:
se desrlonlltlt los coltos;
se cierra lu llave ¡[t: ptrso tlel t'tttrt'pu dtl irttr'oduuoión ;

se desrnorrta la tapa dc este (ruel'po;
se hace pasar entoltces un clttrrro de vapor por el inyector.

i¡4

Obstruccíón del filtro.
se desm'onta;
se limpia;
se vuelve a ntorttat' de ¡tuevt-r

(.1ale¡tlar¡tie'nto ¡[e L i'tyetIor'.

Se abren l¿rs ll¿ves de Paso
,lel rebosadero.

se deja que caiga el agua
\ ilotol'.

Si se ¡itrede, su uoI't'igeIl lirs lugtis t¡ue tnotiva¡r r-:l r:alcttl.rrtrtit'ttl,o.
Si esto no fuer¿r posible, se anotarán en el f)'epósito pal'u (lll('scall

rrllí reparadas.

F)uceso t[e tent.peral'ura tlel tt,grta clel ténder.

l)n lir prirner¿r tonl¿i de trgua se rellena el t,élrrler', lit'¡tttrlo irrttes, si
lrrr:r'u preciso, tod¿r o parte del agua calierlte qut.' lllvitlra.

tle ug'ua del térdel y del inyector y ll

por el l'ebosaclero y refrcsqucr lrl ill-

I
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l'ulrr Jit,tlt:t'llcg'tr it tlir'lr;t l,r'unr,r'ir;r¡4rr;rrlir, J.)uode sef urju(,silt'io
rlislrtitrrlir'torlu lo ¡rosilrlrr cl r'(rJrsttnro rlc rrr¡ror', v Ilillil. cl lo lr;rlrr'h t¡ut-,

lriLttrrt't,l I'(,('ol't'i(l(| ((rl llr lor'olnolul';r irrqlirrl;r v rlljtrt'nIItriitI'(rl ilugil.t,
pttrir t'r'lrujrrt'ltr ¡rlesitirl rle lrr cirl(l(rll .

il I lttjit triit'ttlo u tlt' I r,i' rrt¡tt' it't n tl t, I t,.:: t,, tt,t::.

(irtl¡t,t'irltllr'ttlt', t,slos r'lrtlt,rlos, r't¡rurrlr,-r,ilrrr:ilrn, irlil.r)S dt inut,ili-
z.irf ll ilrYrrr'Iot'. lrt'r¡ilt¡rlrr it't'r'grrlirl'irl;rrl i'lr :r¡ Ilrtr:iontrtltit]ttt0, iitlvit'-
tictltlt-, itl nlri¡ttittislrr ¡»rt'ir (lu(' lrrl;r rrrr rr'¡, rlirlirirr t,rr trl I)e¡t(rsito.

§i sl it t"lojtitr, llt¡ rltrl rlr'¡ttt?rt¡l;rt lo' \ t'olt'r,t'loS it coloC¿¡.! irtor,l¡i-
ll:rttrl,, (1" llllr'\'() lir. I'i,'zltc.

Si :¡t tlt,1'ril'l'rllrlr lrir\' (lur',ir:rlilr¡rll,, l)ol r)ltuii.

.'lqurt'it[tttrtit'¡tl¡t, tttltlttt t¡ ittttltli.,t¡ tttttt tl. lr¡ ,'á.l.t.ul¡¡ de fetención
tle tttt t'tter'¡xt tlt' ittlt',xlttt, ii,tt

fir, tirlt'lr l;r ll;ril rlr, ¡lr',r, rlr.l lrrlt ¡rl rll ll¡lt'lritrrt,iritt;
Sl rllslllritrl;r ll ltr¡,;r rl,' ,llllro r'rtlr'¡rrr Y s(, ril ir lir f,itlt,llllr:
S{, (,n\'Íit l,nlotti (,\ ltr llt(,t't'(, (it' \il|l,t. l){)t, r'l it¡1,1,11[1¡¡" lrifl.¡[ gXpUI-

Sit¡' l(,S llrzos rlr. t:rlt rrllr o nltlr,t'lit)- r¡rrr, llr\.iill J)l)(tid(_, fiÍil)l (rIl i,l
tulro rlt' itrtlrrrlsiritt;

Sr¡ iU'l'(,,qlil lrt t tilr ltl;1, s¡ l'rrIr'lt ¡rrrsilrlr,, ¡' sr, \'ur,lv(j ir nt,oflluf ;

Si tro srr [)u(!(lt itlt tgl;,r', .,1' rlr,.jrr r'l r.¡r,l'lro sirr r'Érlyrrlit y Sr] \'ir.lye
,r lllr)tltir'l' lrr 1a¡rtr.

llll r,str.('itSr.)J ('r¡iril{[Ú lrlrYir r¡rtc lrliirtt,rrtirr', Slrllr (|l l'0g.l}trt,t,o \-, rlrl
i(('it(.f'(l() r'ri¡t ll tlit(lnini:ilir, lrlrt'r,1rlrnl¿tlir¡lrtttetile rtl rtI¿1cltr) o lltrvr de
lrirsil rli'l Illrrl'Ii(] rlt'itlll'orltlIt'itirr,;rl llli¡llril [jiffnil)U rlrt0 ol rrtrri¡uirristlt,
tit,stlr.r l¡r lrrirJ'(llr{,sinat , I)r)ut, i,l f rutr:ir¡¡runriento el irryertur,; iltr¿ vez
ulimeut¿irla la i'ltltlt,r'rt, \'l¡(,lvr: r,l 1'(,goflet'r¡ it r:e1,r.al'rle ¡rur:vo I3 llave
cle Jraso rlel cuer'¡ro de intr'odurción,

()l,st't t.ttt iú,t.

l,it r'álvrtlrr iir.r rr:tcn¡iritt lritrtit,(lr.ir¡r.iitrs{} ir}riert;r, []or ltirl]erse iIl-
tt'tidr¡r'irLr el su iisir.ltt,o t'ru'lrrrr¡ill;r rr r¡ll'tr. ¡trirlrtt,iiL txtt,t¡iir.

Fln cstr'¡ ('ils(' s(i gr.rllirrr ligt'r'irtrrt,rrle r'l lrrrrt'pu rlr, iul,t'oditr'ciólr t,on
t¡n Itrt:o de tttat]et't ¡-rat'lr. irrlr:tttilr r(,Iraliu, ittluúlla.

§i estr-r lo Se cürsiguirtir, ste tlesrnoltu ltr vjrli'ulir ),Se Iimpra el
&sicr¡10.

Prt:scnciu de gaser- rn lo ¡ o.ldera,

St, elinrirlurr éstr-¡s uLrrieurlu üig'unos de los machos de paso rle
vaI)0r'.

t\

199. Defectos y averías en la alinrelrtación con inyector aspirante.

[lsfi: in¡,r'r'lo¡' r's tn'iis Iriril I IIr,r'rrr'¡rlr' (Ir(, s{ r'irlit,utc lrl ilrte¡rtal'
r:cl¡:11'lt'¡. Parit t'nlt'ilr¡lo ltirI r,tt lsll lrr'.() rlrll llq'¡rt'lr, ('r)n irguA, ]¡ü qlle
tist¡t tto l|¡rgi¡ r'ttlrrrrlts ;rl itrvr,r'lor'.

llor'lo tlt'tttás, l;rs r:ir¡rsirs rtu{'r)r'urn;rl rl'l.i'los n;rt'r.tíirs, str¡t üllá-
I{}g'irs }' Srr r'ilt't'igl'rr rir, r¡lrrrrl r¡r,rrrIr,r, (Jilr, r'l¡ los rrrl'r,r lot'r'!i il() irsfil-
l'ü n tts.

An. Medios lrara prcver¡ir lns incLlenciar ¡ror overías en los in.
yectores.

[ist¿s uver'íits J)ue(l(rII r)r'iFiniu'r'r,llrisos r) ¡nr¡lilizrrr.irirr ,l,, lit lolo-
ttlt¡lrll'it; Iritrit lrrrlill. rle r,\,itiu,lils tlr,lr,. r,l rri;rr¡rrirrisl;r :

pl'ocur¿l.r s0lil'del [)ttpósitri t'ott lrls rltrs ir¡rirr'¡rtos rll rrlinllnlrrr.iri¡
r.Il l)uetl esl.adu;

tltittltettrt'etl lit r';rlrlr,t'lr i;r 1rr'r,sirin l¡rrr:r,siti'iit l)itrii cl lrtrr,ll lrtttr.io-
rrrrtnie¡rtr, cle lr¡s iuyttr:t()r,es;

(-1ir1'!'r'Q'il', si rts ¡lrtsil.ilt),.y lo irrlos (Jtlr) s{r f}lr(,tiir, los rlr,lrrr,los o ltlitr.iiis
rlrlfr sc l.lt,eririrltf'u eIl 01lal[luier,tr de r:ilo_s;

lirn¡riar t'l térltlr.'r'{irtan(lo seir n€rrjesut'io. tvilalr-lo ltr srrr:iedatl {el
rrtistnri. (l[le pltdiel'¿r tlifir'rrlta.l'o ittt¡rr:tlir'trl l(]r'nlal t'unrricrn¿rrrt,ielttrl
r Ir' lttIttéllt¡-q:

l)t'l)(:1tt'iit' ¡ttr lleyirt' tx(jf,Si\'{, lriyttl rlt' irg ¡¡. rr¡ l¿r rrti ltler,¿r, y¿ que
ll ii¡'rastltr dt'uguiL [)or'ol va])or', Ill()(le molivul fambiérr t'l del'ectuosr.¡
I rrrrlirinlrtltit,trlrr de lris itrVt,t.tul,r,s.

[,]'(fstirl'ittt'rri.irilr lrl i.r:rrurtor:irni(:trlo y Iirnlriezir rlrr los filtlrrs e ill-
¡ t"t:tot'€rs;

Iil¿illdr) st'¿rlitne¡lttt ('olr lu lronttiir, ir1)l'o\,0chitt'l¡s piirudits er) t.ieüIL
¡,r, l1'ír-r pitt'll Illi.t tidi(t,u¡l l)or.{} tlr f,i¡1¡,r,. i¡l illvcctor,, ir li¡t rle ftttn¡lltrrlr-l
\' {,\'ital sr cutrgr,rle (f } irg'trii r¡ut }rii1,Ír err t:l nrisrtro;

\'¡trriru'rlt itgrru lus rtpirral,os v ltrhtrÍlrs, irlrr,ieutlo.lrrs ll¡rvcs \. g,1,! fgs
rirr lrtll'gil t'tt las pot'¿idits lat'glrs v tstaeiolrrrmir¡trtos fl'ffr:trriid(ls g¡ si-
lr{rs r-:llYit tettllrtrt'iltltt'a }tagtr sl.ll)(,rrcr rrrrtt lrusilllt: (.(,rig(tlírúi¿)ll i.lel a6.ria;

elr lt¡s estir('i0l¿rlllicrrt(¡s t,l lir'rrr¡rrr l'r.ío, sc delrr.,cr:fr.¿l, l¿r llat,t, de tttrsr,,,lt irguü rluI léuder', (les¿lrrr¡lrllrr irrs r'ótrrliis tle cmpalmi] ]' \,íiciar du
,r¡.,tr;r los inyectores v tuberíits,

i
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ALIMENTASION CON BOMBA

?ol, Bombas de alimentaclón do agua"

Las que se em'pleal en l¿r ¡rrrl,ualid¿id solt lipo t:alerttadorcs-ulitrurtt
Ittdctres,

Itrl alimerttatlot'aspira el ag'Lra del ténder y la irnpulsa ¡rl tl¡rkrttl,rt-
rlrr', y cle t'rste lr lt crlderir, pcrr rneclit¡ de dos bombas de érnbolo. l'll
rnovirtienlo de éslos prrede olttortel'stt:

por mredio de rr¡r cilindro tnotor sobl'e uuyo émbolo actúa el vrr¡rot'
,le la caldera: bombq úc qc¡:'ión direcla:

U

por rneclio de utrt f-ialtrnca r¡rre les t.t'ansmite lirr movinlietlto rll v,rr

rún pol la ¿r:r:ión tle las nrecla,s tnt¡tt'ir:t's de la locombtora.
Fln el ca,lent¡rdor trl iig"ua se t:¡rlientu antes de ser irnrpltlsirrl¡¡ it lit

, ¡rldera. Este calentamienlo puede obtenel'se:
rnezclando eJ aglla con vap(lt'tlt'l escape'. t;alentador de ntc;t'l«',
U

haciendo reüol'l'er al agua utl haz tubul¿ir encerradr¡ eJt ttrtir r'rrJr.I

i r'odearlo de 1'apul' tlel escape t'alenlutlor' de su,perficie.

n2. Tipos de ealentadores"alimentadoros.

l,os mírs usad0s
'l'rpr,r Wortington:

'l'r¡ro ACFI:

I'ipo Daberg:

lrrpu Knorr:

SOT :

alirnentador de acción directa y lir lcn tirr lor rlt'
mezcla.

alimentador tie acción direclir y r'irlctrlirrlrrl tltr
mezcla.

ulimentador accionado por el lrrovinlicnl,o dr: las
ruedas rnotrices y calenlad()r' de rnezclÍr.

alimentador de acción tlirella y r:irlrrrttird«rt' de su-
perflcie.
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2O3. Coniunto de la alimentación ct»lr ¡ alenlador.al¡-*naudo..

lilt'¡¡t,¡'tLlos'tt siluttciüt (lig. 104).

'l'rr[¡r,t'í¿rs de:

rrot¡tli¡tlt'iótt tlt't'ii.1-iur tli: l¿t r:¿iltlrrt'ir irl ;tlilrtrtrrtlrtlt¡r (rrllinclro mol,or):
lorlrlrri'irilt tltt vir ¡ror rlel eslrnl)r, ¡r l lir lr'rrl,lrrl(,r,, (-ron sepitrador de

iLrrr,ile;
(.:i.

L

E
rorr(llla'ci(irl rlt rrgrrii rlrI ltlrtr]ct'irl irlitrrr,t¡lrrrlor,(lromlla rle a.g.r-ta

t'urt r'ól,ult tlr rrnitin td:ltder'-locolltolorir y lillrr¡;
irnltrrlsiritt rle ¡t¡{tlir rlr.l irlit¡rr,n[¡rrlor'(lrr,nrlrir rlr,;r,qtra rralicnttt)

f ría),

ala
r& l(lo¡'il.

(lalcrltador-alimertl,¿rdol. (el li¡¡rrlrrrlo r,s li¡rrr At)lil;, (,r)lrtpuesto de:
el alimerttütior', crterpo de trts rili¡rrll'os lrolizolrt¿rles: cilindro rno-

tor', botnba de agtta I'ría, y lrrrnrlr¡r rlr, ;rgu:r rrirlicrrte;
el li-¡.1('Ittarlot', (r(rIl: tttlit ri'rt¡riuir rl(,r¡rczr'lir o rronrl(llsildor, y lin de*

¡-rCrsitrt tlr¡ rigrr¿r c¿rliclltr,;
tuhet'ías de t:onducción drr ir¡,,i tlr: tlr. l;r. lrol¡tlrrr de ¿rgt.tir f'ría al con-

rlensador', ¡'deI deptisitr¡ rlr, irgrrr r';tliclll,r. it lrr llomb¡r de agua ca-
lienle ;

ttttlr,l'íits rlc t'rr¡rtltrt:ciór¡
lulintrrnl;rclol ll crrlt,nlirrlor'.

1..)trt:t'po rie i rltr'¿lrlr¡rrciritr

l,lrivr.s tle:
slilidl rlt, rrgult rltl li'rtrlll':
l.omrt y t'egttlltrti(rtr rlrl \irlxrr' lri irllllterrt,irdr¡t.
I lisl,rositivus Y ir{ r'(.:,()r'irs rlrr r.r,srrs sr.,g'ritr e,l tipri rlc br:rmba, tales

('(,ln(,:
tct'ntllt¡rt'lt'o t'tr l;r rr;rr'r1trr,:i tr;t rlttp stril¡1|¡, la tr:tltiel'uttlrü tlel ¿tsiuo

tlt, ¿tljtlerrti{rji('rn t lir lirlrllt'u;
irtrlir'irtlur rll velot'irl¡rr.l rlt l;r ltorrtlru;
etrg'l'irsittlol rlr: S:rslo t,isilrlt,;
r'álvLtllt llillir irlirrrerrt¿r l t:r¡n i¡r lrolrlr;r :r. r.eg'rrlatl{1, t,et'r,ir(lu;
gi'i1ls tlr: Jrru'gir rll lrllu'utoS y Iul,cr'íi{9, ritü.

(' u I t: ttl n¡l ¡ t t,- ul i t t t t,.¡ t I u t l.t),t' tl ( : F l,

lll llirlrr:nl¡ttltrt't¡ strjt,lr, ir uIl lr)stitilLi sr)1,!'r) llr ¡rlirluli¡trnu dt: Ia
iuc:o¡ttotola.

l,lr colorrrr:i('rl'l (lr,Irs lrt,s t:ilirrrlt'(rs (lr)l ulitnrrrrlitrL¡l'vil.l,íit seg'úil Bca
cl [,i¡.io tir lrot¡l'br.L; ('tl rrfr(]s, r.rl r:ilirrdlt¡ rttriIot't'lr cl¡ nttrlio rlt los r]us
r.rilitlrllr¡s btirubiLs, v rltr a)ll\)s, \'rr. r)rr litl¡ezit rlel gr,ulro.

.l .u lLrve de legulae iólr del v&pot', sirv(l püt'a calnbiar, l¿r r.r.lucicl¿ld

8.p
S..t-

h¡qñ.

rill t';¡rrr' (lr, .;rliri;r rlt,l r,il.ittdl,o ¡'notot' del

rl(, rr-lrir :r l:r ('illrlrll'ü.
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de lir homt'a l. por r'onsi¿¡rtr¡nlrr, lrt t'rttrlrrl;rrl rlc irgtta inyeclada en la
la I del'a .

Iil r'irlenfad.-rt'\'a r-olo(t¿ido lrr lir ¡r,rt'l l srt¡rlt'irtr r:le ln lor:rllnolora,
rlenlro.Jc la r';r.ia dc hrrnros; r'l r-lr'¡rrisilr) rll irqttil rta.lienle lleva trn dis-
¡-rosilir-r, l)ill'il r'egulal r:l rivcl ritr ¿rFtlr ¡'¡¡ r'l co¡ttlt)llsadol'.

Eslr. rlispo,sililo r'orrsisf c lrr rrr llol;rrlnr', rlrtrr irlritlllil una r'állula
crlíndrir:a (fig lOir); r.rrandrl rrl llol;rrlor' rrrl¡r' ¡rol hir het' un exceso de
aSua or el depósito, la, vir,l vr¡lrr r.rlinrll'ilit lr;r.iir, rritrrra, [a, entrada, de
aglr;l a Ia r,ámara. de nlrrzclir v lsllrlrllrr'l¡r rrottttlnica,oión de] tubo de
llegada de agua frí¿r lon ollo r¡rrl lonrlur'r'risllt lrttuva,tltenlo ¿¡ la entra,-
da dc la hornba de agtlt I'l'írr : rll lsl;t lot'ttrrt sc ittlot'l'llltlpe la erth'a,da, de
flSua cn el condcns¿r rlor', lr;rslir rilrrr l;r lottltrtlirlrr rtrr el dcpósilo de a.gua
calienle desci.end;r 't .¡l ltivr'l ttot'ltt;tl.

CttcrTo rlr ínlro¡lut t'it'tt'¡.

r\núlogo irl rir' lir lrlrrnr'nl;rllr)n r'()n nrYcrrlol'(10:í). Como ésle, lleva,:
t¡na v¿ilvulir rlr, l'rlcrtrirjlrr rlu(: ('r(rlt'ir l)or'r.ru pr()pio peso y presién de

la c,aldr:rrr, irtt¡rirlilrrrlo t'l l'rlt'rtltso rlll ;r,gttit, rrltÍtndo Se deja de ali-
menl.al';

una ll¡rvr: de paso, qlrr) (lralldo se cierra a tnano. ineomunica la ca!-
dera. con la, l,ubería de impulsión del ogua.

!l[ani,obrct. para «I im enlo.r.

Se ahre la llrrlt' ,ie paso de agtra dei téndel';
se abrc l¿t Il;r.'r' tJc pilsr.r {le vapol' ¡ll alimentador;
-ce regula oslrr liirso det lapor por rnedir) rie la llave corresponrli,'tr'

lr', 1t¡ra (lll0 lir volor,irlad de ltl bomha -V, OonSigt¡ientc r:n1l'¡drt. rltr itgtt;r,

"('il l¡ r'r¡1¡1',.nilrrlr', sr'gítrl pl ga-ql.r) de vrtpot'tltr l¡ t:¿rldtlra.

F'unciln.am,icnln.

El lapor dc li¡ ralclel-a ilnprimF, tnediante rrn distribuidor, rtn mrt-
r nnienlo clr-, r'ilivritr al émholo del cililtdro m{ltor dcl alimentfldrir' rlrtc
r.o lralsmife ir los ónrholos r]e las dos bombas;

l:r homha clo agua lrí;r. aspir;r agua clel fénder (a lemperal'llra do
l," a 20") y, la inrpulsa a Ia cálnala de mezc,la del r:alentador;

en esta cámara, el agita rae en forma de llrrlia y se mezcl¿l tron cl
rrpor rle escape de la lrlr:omotora y el vaprtr de salida dei cilindro motol'
,lel;rlinrcrtaclor; el 1:a,por se {londersa y el agua se calienta, a unos 100';

la. bomha de a6Jua, caliente aspira és1a del depósito de agua caliente
rlol calentarlor, y la, imprrlsiL con presió¡l suficiente para, vencer la re-
sistencia de la válvula de retención del cuerpo de introducción, a tra-
r,ós del cual enlra. en la caidera.

Distribuidor rlc oapor.

El sistem'a de distribución varia según el tipo de alimentador.

En el tipo ACFI de cilindro motor cenlráI, la distribución de vapor
se haee por medio de dos distribrridores: Ilno principal y otro a,u-

'tiliar.
Il-ste lillimo camhia de posición por medio de un balancín a,l que

rrrciona un pulsador que elnpuja el émholo mL)tor al final de cada, cn-
r'r'(]ra.; a trar,és de él pasa el vapof al distribuidor principal.

Este, cambia de posición por la acción del vapor, según sea la, del
rli-stribuidor auxiliar; a fravés de él pasa ol va,por de la cak-lera,0 una
u ntra cara, del émbolo motor.

El funcionamiento es el sigtrienl.e:

Emholo urlotor, en el exfremo derecho de su carrera (f ig. t06) ;

a) El vapor vivo de la, caldera entra al distribr¡idor pol A.

[)arte cit este vapor pas¿r pot A-l-2-l]-1-í¡-6-7 ir lir, ci¡r'a rlel pistótt
rzrlrrieldo P del disfribuido¡ print',ipal ;lo empuja hacia la derecha, y lo
r¡rirutiene en Ia posición indicada.

Á te bombs de e§ua fría

Flg. t0ñ

|.itt alguuos lipos de bomba, la ','álvtrla
de un nrrrelle espiral, parít asegul'ar mejor
.le aIirnental'.

Aepdsio
a?uaeahente

de retención está,

s¡l r;ierre cuando
provista
se deja
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ht. Jlirho !apot. de lri .¡lrllr,;r llr,¡¡;r ¡,rr, ,\ ¡i 1) ¡ l;,¡ rara rler¡r:ha delrrllllrolo ltloiot' \'l -v lo o¡l)l)ulir lr;¡r.ir l;r izrluill.rlir: irl pritrr:ilr.iri llnl¡ _

rllenlo, ¡'" dr:sptltis, trort tn;is r llor'irl;lrl i¡ rn[,rlirl;r (]llc se r,¿t clósr:t¡5r,ien-
<lo t,l orifilio rlel rnnr-lr¡r:lo f).

c) El vapot' eonfenido el
es, onl0nceS, e\¡ilcuitdf) por ,l0.

lcnfa dor'.

AI llrgar. ol énlbolo rn'ofor
dr¡r S; ésl,e hace basculal a.[

I¡ig. l 06

l;r ,';j¡11;¡r'¡1 iz{{¡lic-rrd¿l rlel r:illnrlro molor
I I -l? rr l¡ l¡ll¡cr'íir rlrrc lo rnnduee al oa.-

a I f ilta,l (le srl rjan,era,, ()r)rpt¡ja a,l pltlsa,-
buiancín Q, t:l r)ual impulsa y desplaza

.--- 65 *

lrrr'ra l¡ dereclliL ll rlr¡frihi¡rrJor auriliar, qrre toma enl,onrros l¿r rlrslro
rilirin de la figrrrir l()'7.

l'll¡tlrolo rn()lor r,ll ll cxf l,r,rrro izrlrrilr.clr) ll{' srr r'ilrt,(rt.il (l'i¡. l{)7):
ir) [il vit¡ror t¡ttc ¡rt'r'sioir;rlr;r sol¡,'(r el [¡islril ['rlc] rJisll'ilrrrirlor'lrrirr

,rlritl st-r (ls(:itl)ir lror'?-(i-i-.1-li-lii-14-i5 y r.ltrja clc itrtt,uiu'srtbrc r:l trrisntr).

Fig. 107

l,)l vapor vivo de la, caldera pa-ca. enf,onoes por
,1,'l pistón derecho It del distribuidor principal, u1
l,r rzcluierda y lo rnanliene en esa posición.

A-l(i-17 ¿r l;¡ r:i¡'í,t

lluc emllu.jo haoiri

I

2, :l

ri



- 66 *-.

h) Dicho vapor dc l;r li¡lrlr'r'¡r llr'gir ¡ror i\-tJ-10-18 ¿l l¡l r'ara iz-
qrtierda de] érnholo mr¡lol N! v lo lnt¡rtt.j;r llrlcia Ia derecha, con ve:
locidad progresive tam ririn.

c) El vapor contenirlo lu l;r c;'r rrr,rr¡';r rlcrrcha del cilindro m'ofor
sale pol'9-B-lñ a l¿¡ trrlrll'i;r r¡rrl ll lr,nrlu('(r;rl rirlerrfa.dor.

.,\l llegar cl éln'lrolo;rl lln;rl rlr,su liu'r'r:r'ir cntJrujir el pulsador S';
ésltr, a,l h¿r l¿uicítt (.!', t'l cr¡rr! r,rrr¡,rr ¡;r olnr r ,'z ;r l disfribuidor a,uxiliar
ha,oia la, izquiclda y -q(' r'rl)r'orlull n¡¡r'r rrnrr'nlrr el ciclo indir:ado.

ll[rt,niobra. pil]'«,,slt,sp?l¡¡Itv l,¡ ¡t I i ttt¡' ttIttt' iittt "

Se cierra la llave dc ¡r;tso rll r;r ¡rrrr' ,r I ir lrrnentador.
Se debe cerr¿tr talrrhiril lir llrrvl rlr'¡rirso rll agua del ténder, para

evitar que por rotura o rlcslrro¡rlr, rlr, l;¡ r'rllul;r rlrr unión puedil, vaci¿trse
el ténder.

V enta,jas d,el. tt m: pl r o d t' I t'.: t, t I t' ¡ t I t t t I t tr t'.v -n I i m e n l.adore s,

Se consigtt«- r'on r'llos.
Itna [)collorll'í¡r rll lolrlruslllrlr', rlr,lrirlo;r l;r rnilvrlr letnperatura, del

sgua a1 trnlra,r crt lir r:;rlrlcl'ir '

ulta 0oonontía rll l¿u;r, rlll»,lo;r l;r lorrrlcrtsación rlel vapor de es-
(,ape;

may()r facilrdarl p¿r1'a tlr;)lllcn('l'la ¡rresiórr en la caldera, debido a
(Jue se prlerle mantcncr unil irlimcnlrrción continrra, regulanclo la en-
lrada de agua on la caldo'rr r)oll ¿|r'reglo al gasto det va,por de la m'isma.

Lo €(ionc¡rnia indicada sólo st ohtiene cuando sc emplea el l¡apor
de escape para el calentador, es drtcir, crr la marcha a regulador abíedo.

For esl.a I'azón, oonviene sicmplr' rrs¡rr- cl inyerfor. ol1 vez ric la bom-
ba, en los casos siguient,es:

duranfe la. rnarcha rl reflulador ceruado;
en las paradas;
en Jos esl¡rcionamientos de las locomotoras.

DEFECTOS Y AVERIA§

XXXII

EN LA ALIMENTACION CON BOMBA

n4. La bonba no alirnonta.

Si.n,tomhs.

Eslando funcionando la homba:
lo nofará el maquinista al no rtíi'el r.rrido earacteristico de enürada

de agua en la, caldera:
el descenso en el fubo de nivel acusará también esa, falta.

Causas.

El defecto o a.vería puede estar:

A) En el lénder o en la conducción de agua desde el mismo al ali-
mentador: tapa del ténder, llaves de paso, fuberías, rófula, de ernpalme,
Il ll rn.

B) En el eaientador-a,limenl.ador: cilindro motor del a,lim.bnta,dor,
hombas de agrra fría y calir.¡llr', r'alr:nfndrlr, tubería,s.

(l) I!n la imprrlsión del af{u¿,r cí)lienle desde el alimenlador c la
laldera: tuhería de imprrlsión, fuerpr) tJo infroducción.

Nor'mn a segu,ir Ttor eI m,aqu,in,ista.

Alimentar con el in;,ector 1, continuar la maroha.
IIn la primera parada qrre prreda, localiza,r y corregir, si es posible,

ll defeclo o Avcrí¡¡.

Y ¡-rara, esfo puede ltlooedr.r' rlr,,l nrodo siguienfe:
A ) ¡\brienclo cl gri lo rle ¡rurgir de [;r homba cle agrra, fría, r,erá si esta.

llrrgn o no hasla erl a.lirnentador.

Si el agrra rro llega. ilvustigur'á lrr orusa, que ¡rtrt,rJc st:r' l lgurra
,lrr l;ls siguienl,es:

es[at' hermétioa menie cerra,da la lapa del rlepósito de agua del lónder;

I

I
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oírtirr (1ol'rítrla l;r llavr: de pasrr rJrr;t¡¡ttlr rltl li'rrrlr'r';
ir8ílrlotacla o rota. esa, misma llílvo;
r¡f,¡ o flesar.¡plarJa la I'ril lll¡r flrr ¡¡iri¡ lrlrtrl¡l' l¡tr¡ln,olorn:
olrslrttír'lo tll filll'o o ltttrel'íir tlt't'olltllllliritr rlt il¡rtill'

()0rnprrlhitclr lit lilttsa, ii¡ 111¡¡'¡1rgit'ii' l.lri.tlrl, I'll r:lltrtll'il lo inrlicarlo

[)í.ll'il o5()S ÍaSoS r)ll lir a'limcr¡ lirrritill r:olt irrl'r'r'lor' (lf )B)'

B) Si el rrguu lte6lrr hasltr l;r lrornlrrr. ¡rlt'o 11sl;t tlo al.irrrent¿l , debo.rá.:

rr¡rtttpr6bat'Si eStá¡ ¿lhit,rrlirs l;rs ll;rtr':i tlt'l)rrs{) \¡ rlO regulación del

\'¿lpor, itsí col'l1o Iit de I;tsrl [lel rl¡r'l'l,o rll irrll'rrrlr¡r't:irin;
ver Si Se hil C¿llelltA.do l¡r holttlr;t, r'll lrl\'o lirr'ir) sr\ r'tlfl'ía exteriOrmenln

-y -se abren los ptryga.clorts pitt'r¡ rlr,srrl,,irr¡ r.l \';rl){rl cllle plleda haher pe-

iefrado:{ spr callsa, rlel r'irlt'llllrtll¡r'ttl¡ ',' 'lr':-''r'lr;tt16 de la misma;
golpear l¡s r,álr,rrlnS rlr, lrr llrlttl¡rt l lrr ,ll I't'lención deJ CuerpO de

inlroclircciórl. l)¿t.rit (l.sl)r'Fir¡'l¡¡5 rlr')\rl)i;r:ii.lll()s, 1r,t'si ptldiora' se,. ésfa

l¿t c¿tusa del clefelllr¡ rJtr ftttlr'iottlrlllir'ttlo. sl rlclrr'$olllcirr oon lln taco de

ma,del'a y nf) mcláli{.i), l);rr.rr r,r ilrl, {lu(' l)or' ¡r't' lrrs vúlvllla,s piezas ftln-
dicla,s, pueclan éslrrs t',rttt¡rlt's".

Si cle. esta, [of'nla lr,, 'rl r,rt\rll r/r' ,¡rt,' llt lrrltlItil illim€Ille, si puede,

deberá el maquinislir :

cerrar Ia llitvo fltr ¡»tso llqrl v¡¡¡rot';
Cerrar la,s llayr.s rlr,¡¡rs, rlrr;r¡{¡;r flr'l férlflel.V del Cuerpo de intrO-

d.rrcción;
abrir los pttr¡lrrrlot'trs rlo l;rs ]tottthns ¡rara dejarlas sin presíón;
lerrant,a,r la,s lapa,s tlc tisl,a,s;

comprobar l¿r t'illsit dcl defecto o ¡lvel'ía, qlre puede ser alguna, de

l;rs sigttianlr,s:
agarrolamli(rlllo, lv¡tttr¡l () ITral asien{,r dc r'álvulas:
desgastr,s rle los segmenlos de los émbolos de lns homhas;
aflojarnienlo rlr' r,tlgtttttls de esf os émbolos;
defecto o falla de engrasc en la distritrución dr¡l nliln'enlador;
aEirrrotamri('nto o picadrtre clel flotador;
obsfrrrcr-:iótr del pulverizaclol' de entrada de agrta lria, elc.

Si Ie rs lrosible r'orregirá, el dtft¡clt¡ o n,r'nria, si tlrr pucde hac.erlo,
l¡ anot¡rrii en el libro drr reparar-irllles d0! Ileprisilo o ReSel'r,a paIa, fllle
scan allí ('nrregidr)s.

(l) Lr'rs cleflr:1n-c c, arerías ett la f llhcl'ía cle inlptllsión, puecletl §er
n]o[ivados f]or:

obstrt¡critjn rle la tuberia de inr¡rulsiótt;
agí,rrr(¡tanlierto o lnill ¿rsirrnlo dc Ia, r'álr.ula de reletrción del cuerpo

de introdtrcción:

.lil mrrrTtrirrisla procr:dcr'ár, etrtonces en Ia misma fornra seílalada, para
esos casos er la a,limentación con inyector (197).

0bservación.

Si ll inrrl,ilztr¡s¡ l¿r lr¡lrrlril, rrslrrr ill';r l;¡tlllriritl ¡rvrlriado el inl'tlctr-.rl',

el maqttinislit, tlrrlrt'l'ít :

1iaf,r¡ l,r lt)t'olttolr)l'it;tltll's rlt't¡ttl r'l:rl-ll¡lr lll llr lr¡ltltrl'¡t llegtte a Stt

rrir-rl rrtírtitrtrt;
lor,aIiZlLr Y l't,l]ilt'¡tt'llt ;ttlt'Í;r rl. llll.. lr,l'1. lltt'lt,:'1, llrr ltlS rl0S ltptrt'tt-

tls rle rrlittttrtttrrltritt ;

si ttl) l'tttlt'it ¡lrrsililr' llolt('l ('ll '('l \ l( llr Illll'L'llll{) rlI t";l¡r'' ;t¡rilt':tl0s, l'it'lrt'

t'l lrtlgo r, ¡rr,rlit' Sor'r)t't'r)

?f5. Otras averías de las b«rrr¡bas.

llonro los rlivcl'sos lipris rlrr lrottrlras (llr(r s{¡ r'ttt¡rlciut, lit'ttcrr t:¿tl'itr:l,tr-

r,ísticus v rlis¡rosilir'os nllv rlilct'c¡¡les, rlislirrlirs sor¡ lrr tnlrirllt lits itvrl'ítts,
('irusrrs y Ino(lo rlt cot'l't'qit'lits ('tr rrir(lir llllo (ltr ell(,s.

§i¡¡ 1.1¡rjlL¡ jr,;tlinrrltrtitr'l)()r'r'ortl¡rl+,1o, los c;rlr'ttt,tLtl(¡r'(rs-irlitttr.:ttt¿trirlt'trs

lrttet-lctt plr'§erltirt' otrris tlelertl.os r) il vrrl'íirs (Jlltr n]oliveIl :

tlrre la llomllra lune iont, intel'rniterttenterrtt' o rr r'educirla velt)oidiid;
que l& ctrntidtd r-lr: rrijLri¡ rlrrrr ililotlttt'tr eIr lir t'¡rldera se:t insuficieI]te

L, no csté ir la Iempel'¿ttul'ir qlle de]te tenet', etÚ.

El ruacluinista debt, eollocL'l' p()l'leútiilnertte lirs cüI'¿ruteristiotts y lurl-
uionamiento del tipo de bomb¿r de la iocomtittlra que conduce, sus posi-
bles averías y las ilts¿rllcclones parii Su entreterlitniento y corrección
daclas por el Depósilu.

Iijn éstos hay sierlp¡rl pel's.)lrul trspt:tri¿1iz1tir, (lllti (¡s ul qLle en deli-
ltitivu del)e hlcct'el iljttste y t'epal'acióIl de [()s rlelectos o ovet.í¿]S tlt.le

't,ñi,l, , l ltr:rrttrillisl;r.

ru). Medios para preverrir las incidencias por averiás en lo§ c¿len=
tadores-alimentadores.

lll nrirquinist¿r debe:

Complobar siempre {1ttr, sirltl tlcl l)etrrósitti t¡ Reserva y llevar 0n btlell
rstado cle t'uncirtualnit'n[o, los tlos il])itl'ilIos rlt' lr]imenlacliórl.

Oot'rcgir,, lr¡ ¿uttes r¡tre lrrrerllr, los tlel'octos o irvtrt'íits t:rt r-ltrttlqttiertt rJt-r

r:llos, ir lin tle llevitt' sitrtn¡rt'rr ttlto tlt) l'('s(¡l'vü.
C¡id1r,{e la lirnpieza deI dc¡-rrisito dtr ¡rBttrt rlel lérrtlet', rlc kts llltlos

v bombas, y clel engrase ct)ttt'ellitlrlIe dt: tistits.

J\{antenel elt la, oaldera lir ¡rr:t'sitin y rrl rtivtrl tle írgttir (rollY0niert[es

1iur,¡ el buerr funcit'll&rnierrto tle los apat'irtos clr: alittretttitciórt.
Flvilar lu posil,rle c()tlg'claoióll del aguu dertll'o de éstos. en ticmpo

HI
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y lugares l'ríos, tomando ¡-ralir cllo lus siguierrl,es prec&ucioncs:
en liIS J:aradas largas, lrr rll rlrril lrrs ll;rvts v grifos de ¡rrrrg'as de

dichos aparatos;
en los est¿]cioriamientos, lrrs rlr,r.('r'r'rr lrr llirve de paso do agutr del

téndet', desacoplar l¿rs ró[t¡lirs rlt r,rr¡¡rirlrrll lil¡der-locomotora y vaciar
de agua los aparatos y tuber'íirs.

XXXIII

INYI]CTORE§ DE VAPOR DE ESCAPE

El calentumilrrlo ¡rrcvio del trg'utr por rnedio ilel vapor de escape de
la l«lcot-trotol'u, sr'¡rrrr'rll lirmhién t'ortsegttir en lrt;¡limentaciótr por in-
]'cctol'.

Entle los rlivr,r'srrri lilros r-le ¡rleculentador-inycclor, r:l r¡ás usado es
el Nletcalfe.

n7- Inyector lletcalfe de vap«lr tle escape.

Ca ns!'ittttiótt'¡¡ l' rr tt,t' itt'tttt ¡tt it''ttlo.

[Il inyer-:tor, etr lor']rrir ¡rirlct'rttit irl itryer:tor orelinario de carga, lleva
Lrna serie de tubos dis¡rrrtslos ('r)nl() s(¡ indic¿r en trl esr¡uema sirnplificn-
rlo de l¡r figura 108.

El vapor de escapr.l tlrr l¡r lr¡r'r¡tt.otot'a, t'orrrlrrt'it-lo ll inyertor'p()I, Inie-
rlro de un¿r Iubería, entl'ir ltr r'rsli';r ll'lrvi's rlll lr¡lrrr rrtit¡ico A.

El vapor vivo auxiliat't¡rtt vir'ttt rll lir r';rlrltl'l lrot'lir 1¡rlrt'r'ía. T'. enlra
et1 el. inyector por eI tubo 0óltir'r¡ ll, r'otrrriltt¡'irro lr¡tl tl .'\.

Este mismb vapor vivo, ¡rot'li¡ ft¡lrlr'í;r li, r,rn¡rrrjr )l levi.¿rrttr el ¡ris-
ttin P, y con é1 sube tambitill lii r'úliulrr tlr,r'nlt'rrrlrt rlr,rrgLtir irl inyector',
que clueda ¿rsí abierta.

El vapor'de esr:ape ill ptrstrt'rlt'l l¡llro lr'rlrilo i\ rtl lr¡rrr-r (.1, uslrirl y
.rrrastfil el ugua rlel ténder', (:()Il lir (llt{'sr'tnczllir, r'irlluti¡trtlol& y con-
,lr,nsándose el vapor'.

A lir s¿ilida de estc t'urrr,r (-), t'l virlror viro rtrtxiliiu'tlir ttrl rrrirt'o im-
¡rrtlso de velocidacl irl aguir va" crrlictrtr', rlrc s('itutticl¡lit iIl irll'uvesi:rr un
luevo cono L), del que pasa al corto tlc rrtezclir, t:ortt,or'gt,rrte-clilergerrter,
,rn el que en ig'uul forma que el invt'r-rt.or ortlil¿Lrio. t,l agua caliertte
;rdquiere la presiórr ne{'esal'ilr I)a1'u s{'r' ittrlrttlsirdtL it lrt rrrtltlet'u,

tir llegada del aguir irl inyectot' puetltr t'egulalse rlesplazutrdo longi-
lrrrlirtalrnr¡nte el couo A, por nredio de ullu r'¿rlilla Lon su r:orrespondien^
l,e volante.
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llis'posili'or-t tlttlo'mdtit't¡ ¡trrt'rt t'l t'tttttl¡i¡t ¡l¡'1ut¡tttt'tle est'u'pt Por"üapu'Í
'tvi'¿to, para el t:ale'ntattt'i¡'ttlo tt r,',yrtlrtrlrtt' ('t'1 t'(ulo.

Estanrlt.r el l'egttlirtlol' ;rl¡ilt lo:

cl vlrpr¡l'de arlmisirjlr r¡rrr, lllv,r rlr I ,lrsllrlrrrir'lur': r'IIll)ujii r,l pistón G.

tiste liirjlr t't'ort irl I¡t vi'rlt'rl,i tl,',l,,lrl,';r',it'ltlo \', tlttrr vil llItid¿l ¡r l;r t'itt'i-

Vapürúeoúm§¡dn -

Yo/ stt t c teüu h tc r ür t ttQ r tt t

Ysl¡ürcEes€üre

kbosvem
49üoddlin*l'

fé/vu /o ¿tu ¡bn rylice úc:
//e§aaa ac'e¡ft,o.

FiB. l0E

llir rle] Jrislr'rrr. [,)l t'irlrrx'\'i\'(r liitsit r'Illrilrtl(rS I](il'lir. lttlrrrt'ílt P;rl ¡riStúlr I(:
éste lriL.jtt y lrlrt,r, lit r-ltlvrl[;t :\l tlt,trltll'ittltr iil ilrycrlo¡'rltl vill)OI'dc CS-

cape: tisltt irl,¡t't¡ lti r-Írlvrtlir N \'1rr'ttr'1.t'ir e11 tll ill]'errlol'.
lll fttle¡ttirfftit,üir¡ t' lrlitrlrettllriirin St, ¡,rt'otittt:tj t'ltlollIU-c tllt lü l'o1'Iliü

frxpli(,ir(lir.
Estillttlo t'l t'r¡F'ultrtlot' r'('Í'f ir{iu :

itl r:esiit l;r ¡rt,t itilt tlt'l tir¡rrit'ilt rr,ltllisi,',tr :iolrl'r'r'l l,isttirr li. rislt: slll,e
itnlirtIsirtlo l)or srr l'r'sol'lr \', ('on ril, ll¡ r'itlvrllr, \'.,t,,,' r'itrlr'll lil rlltl'llilil
r'le l¡r tttlrct'i;-r. F v itlrt't'lir rlt lir lrrl¡r'r'íir l'li

til trti lleglr.r'(.rl vlrlxlt'\'ivo rt llt,'rtl'rt stt¡rlt'iot'rlr'l ¡ristúrr li, risll srtlre

lrol'Iir irr.rr:iótr rlo srr l'(rsollt,1,1'i1r¡'¡'¡¡ I;r viilvrrllr Nl tlc,'rrtt'ittlit rltl t'lt¡iot'
rle r,sr:írl-rt: ir [ .irtyet:l.r'rr;

ditho v¿r[](]r vi\,(] [)&slr tr)lr)r]r(ts ]]or lrr Itttrrtt'[¡r l,] ]'cttlt'u ¿Il iIIyeclor
lrol' el tr.tho 1,, sr.lslilttYetldo itsi itl \'ü[)(.il' (lc ts('itl)(f : ¡-rot' Ilt ttt'r.'iórr r-le

uqut,I r,a,1-rrlr', se cien'ü tarnbiélr la válvulu t\.

2fl8. Alimerúaciórr con inyector Metcalfe.

Elr:¡ttr:nk¡s r¡ silrt,tt iittr. (fig. l{)0).

Análogirs t'lt'lll.lrl,r; (lrl('(rll lrt irlitttr'ttlrrt'iÓit.ort inYtrrrtt¡r ordin¿irio'
.ain Itths tlilct'r'trli;r:r rlttt r'l li¡ro rlc ittytr'lrrt', Y l¡r tttlrtlt'íir (ll.¡r:: r1r)ndllc('el
t,¿t[l¡t.rltsrll cl ls,.;r¡x, ,ll llr lot olllotlrl'lr lr ]ii t't'ttl';Lrlit tlel itlVrrrltril'.

lrlsl¿r ltrhr.r'iir. ll¡r:r ¡tr rl(':.r'trstr¡sr¡tlot'r) ii('l)itl'it(l()l'dr'¡rtlcil¡1, Jllit'it deii-

r,Ir1l)ill'irziri.irl yir¡rol rlr.l r,,-r'rr¡r,rlr'l ;rrr'ill r¡ttr' ¡rttt'ttlt t,0tttt'ltet', lttttr.s rlt'

:ill elttl'¿ldit trtt t'l irlYlllot

Fi6, lUg

lt rttltt j tt s t tb ! t't t itl as "

§e lr'¡¡sig'¡¡1"
rt¡;r tlltty(il'lctttlill'lrlttl';r t.lr.l ;rHrl;r ,l'- ri littlettl¿ir:i(iIl, itIltPS de elitfül'

en lrr triiltlel'ir: tlr: t{(}" ir {)()";
rj(ll1ll l{}ilsrr:t¡t'ilr'irr, lrii ('(r,ft{)tttílt rlr' r'rltltllrrSti}¡lt'.
Srr u I¡lit.;rlirirr, silr (,rnl)iit'p1), (,s litlrilirrllt. ltot' Il('(1(rsitiit' tlllir ('r)Iltl'ir-

[rr,esió]t lrltlt y rrrt tirttlrrr, rll r:irlrltl,lr llir.io, vlr t¡ue, tle rlr-, s€il'iisÍ, se l'e-

i¡Ltiet'e lllrr 8r'irIl t ntttirlrrrl rlt' t'llrut' r'it'o.

20i). Defectos de funcir¡namientu del inyeetor lYletcalfe y €au§a§

¡rosibles.

,ll olt¡'ir l,t L,¡flt:Ltlu tlr' Intst, tLt' r'¡.t1,,,r'uit:tt ul ittr¡eclor, éslt'titt ulitttt'k'
Itt ¡¡ salr el tttlttt't' prtt tl r¡'ltt,stttl¡'r,,.

(iit Lrslr lrosilrlt':
tleIt¡r:[u o itglrrlotltrlritr¡ito rll lii r'¡i.ltt¡lir r.lt'r'tttl';rrllt tltr ltg'itit ;rl irlyec*

tor, o llcl ¡ristrirr ([tte 1]tllevl' tlir']rr¡ r'itlvrrlit.

Estctttdtt sí,rr I'utttirttutr c! ítt¡¡t'r'lttt'. sal( ¡,¡¡¡1¡¡¡ i1¡!t:t\ilile¡Lle,¡tPtalr'po't'
cl rel¡usudero.

Causa pusible:

t t ! l /o du r topttt' rirü.

É dI
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ltL válvrrlu dg orttlurltr tlc vrr.¡rul rl('(::i(r:r.[)r'lrl irrvtrctot'llu (]iel'l'¿l, a) fiú
)ril(r0 l)ilrrrl irsiento.

h)sLu,rulrt si'n lunt'iotrt,l' t: l
(la usu posible:

lir r,álvul¿r tle entt'udtt tlt:
irsientü.

ittt¡t'r:lttr', srtlt' trtltttt. ¡tar el rcbOsadero,

lt¡1 rur rrl invr,r'f or rro r:iel'ra, o no hace blren

Cuantla luttt:iorn el ir¿tlt.'t:lttr, sttl('(t(ltt(t ¡ttt¡ 1'l r(Lto1ü¿r-r'A nü'p'uede
corregirse ajustundo ttl rt:r¡rtlrttlrtt' rlt' trr¡trrt.

Causa posible:

Ir¿rllet'se allrtjtrdo ;tl¡¡tttro rlt lus ('r,n():i rlll itrl.ct'irit' tlel itt¡rt-,r.;ttrt',

El in'yectot' l'tt.ttt:itttttt, ('on t\(tl)t)t tlt' t's, rt¡tr' (r'r't¡tt,[rtúor abiertLt), pero
'no can tttt¡tot t,it,o (n'rlulttrl,t't t t't ttttltt ).

(l¿rrts;rs ¡xrsilrlls :

l,l-t virlt'rrllr irtllotttiilir:ir rll lirtltlrio lto Ittttliotl;t:
ri, llr lt'rlt'rrl¡r rit'r'llt'lrrl;r rlr,\,itlrot,rlr,r'!lll¡ltr;rl itrl,er:lor'ilr.r rir,t'tu.

b)1.'ittt¡t,r't,tt'lttttt iontt ü rt'r¡ttlrttlt,t t'('t"t\t(l(t, l)t'ttt tt.it tt ttgttlttdorubierlo,
(lrttsirs grosilrlts:

ltr r'hIr'rrlrr lr t¡lolltiitirit rlt' r'¡tlltllriir Il(, ['rllrliullu;
t, lir r-Ír lt'rrlir tlt tirttt'uclu dt' t'u1iot' de esr'la¡le ttti se ablc"

0bser uatiútt.

Sierlpt'r !lue lrlü r itlvrrli, rr r lri(r'r i'rleIr usielttt-,, r-lebe ttsuret'ilal'Se.

lladu de t,otnptulttt¡'el tttttn lt.trtr.iutttrtrier¿lo tlel rutttt,i.tt tt¿tl¡.¡ttto!'íco.

ir i Se I t'elllr. l;t lOi t,J)lutrrt'ir IJUI'üLla i

se puIIrj cl irl-vcctul' rjti III'itI'ithil:
se ulire el tegula(1or'.
El irr¡,gi;191' clt¡bel'Í¡t {'rrturt(te:j lt-i¡ir:ir)ttitl'(:t-}ll vapL}l'dt: estape y, irl no

liiiLler'('sliilit', tlt,'bt'tl,r.ilrr'tle lrlittrtrttat'¡ salrr'cl ag'Ltir ¡rot'tl rebosadero'

b) Se r'it'r'r'ri el t'egulatlur':
sc irl-iltrl los ¡iLtt'gut1t-rt'es tl,' los t'ililrclrr¡s dtt lit luuolrtritttf a.

,\l rlisrtiirrLtil lu. pr'csitiir (iIl l()s r-rilitttlt'os, el inYeutut'rlr-'lre trttotlu:s
lrut(i(llli,t' r'urr r,l titlrut' \i\o.

Ile rtt, t,tl11¡'rir ltsí, rs st:ñ¿1 ¿" qLte la válvulir tlt'l r.irttrl¡io ttlt(rtnático
rr(r l ttIl('i()111r.

Esto puede ser debitl: l:
obstmcciórr eu la luhel'iir rlt'l r'trpot;
{J rtral asieuto de la t'álvula indicatla.

XXXIV

ALIMENTACION Y DEPURACION DEL AOUA

210. Observacio¡res pr'ácticas §obre la alimentación de la caklera'

A) []u¿rntkr st rrlitttrrlrl.¿L lrllt r:¿rlettti.tdor'-tllimen[ador, la alimentación
Se ltaCe, on ge¡lct'll, rll lot'ttt¡t (tglttillllil! eS deOiI', Se ll¿rllt,iene aCluél

f u¡ciolarrdr¡ ¡r ilrll'rr s r'l rtr$n lirtlol' estír irLriet'to, I'cglllando sl¡ Yelocidad
y pol" (-onsiSllonl(' l;r r'lrlt';¡rl:r (le itStla, coI) itl'reglo al o0]lsulno de va-
por'; ltr;,rlitnrrrrlirrir'rlr rlr,lrr,i¡ttct'rttntl)il'se al (-,(tl'r¿lr el regulatlur.

B) tlu¡rnrlo sr¡ lrli¡¡rrlrl,ir r:r¡r ilYer;tot', lir alinleltación se debe hatlel'
eIl t'r)r'lt¡tr llo lr¡rtlinuir, r'on rrt't'r'glo tr lirs -.ligttirlnt(ls illstl'lltlt:it¡nes:

l,' (latla vez (lu(' so ittlt'otlrtrl itHLlir t'Il lu. traider'ir, o (:irl'bóll cll el

il(is'al'(le lu l0c0ltt(rtotir, sr'¡rt'r,rlttr'r'r'(ilI¡o Pi'itltel'olei,to llll rlrtl'l"ialnientt,
r-le aqrrélla, es de{tir', t't'rltrllirlrt rlr: t'it¡r,,t'izittrititt; pttt'ello, ttti se debe ell
gertct.al ltlitrteltal r.lt, irgrur lir rrrlrlr,r'ir irl ntistult¡ lietttptt tltl(j so rrirl'ga dtl
Lr¿irbé11 cl h()gat', ü tltcltr)s (llr('no sl. ricr:r'silr'rrr)ItstltIIil'vilpot'r) st'llcce'
site pocu.

2." (luart¡-lu t.l trirbaju y, por' tirrrto, r'l , r,nsulrto 11r' tirl-rtrt' e:i ullilul'-
l¡r,e, les tilirilent¿ttlitilles dc u8'ttit tlr,l¡rr¡¡ st'l' t'ol'l¡ts Y lt'r't'¡ttrtttt's'

l:l.- Ul tt,t ttes c()tt lJaraarla§ l'l t,i'utrttlt's, sr' tlt'lrr'¡¡ lr ¡rt'ot'r't'ltirl' lus ¡.rt'i-
tnet,(rS Irtrilrletttos, pll (ltle Se t:ieU'lr trl t't'g,ttlttrltrl', lrill'ir ;tlitltt'tttt¡t' la C¡rl'
rtera i.ort t:it,t't¡r itlluttciarti'ili, -\'ü. 

(]tlt't:lrt0Itt:t':t tt{) sr)rl rlll ltrtlltrt'ltls clec-
tris di:1 t,lrIt iuurit,rtto.

'l'tnr.biélr tis ol,0l'I LlrLr tlitrtrlrtal lr.rr.t alrLllrtl¡rltr,iir, r:uiutdo lits válvu
l¿r.s estátr ¿ purrto de r'ilbiar', ),ir (lLle el (iilfriLrllli('Jr[(, oirt¡sittl0 cs cIItoIlúes
be¡teiicirtso, pl¡es 1t'c¡l¿r ltr prtitJutltliritr t1t'\'rr¡rrrl')'('\'itit r¡ttr,l éste se deS-

perdicie.
4." tltr [írreas rle l.rellil r'rrliudo, iltLt, rriinrt¡r tru'sr pt'el elilile nrettte

cIi Ias pendielltes, u seü., tlrtilttdo lit IUcoIIl(rtr,t'u tl'lrlraju Inellos.

Al empezat' utla I'idrrlpü, liI looom.olor'¿r tlebe esl,¿Il' üLlrlldantcnrellie
provista de ag'ua y de vapor, además de tener un fuego bien alimentedo,
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('s (lt,('ir', terter'liL tifl lltl(rltirs torrtli(rir)¡rcs (l('irqllil, rlrr Jllesit'rn y (le fue8o;
r'on ello ptlede reducirsc )'ilít tl r'\'ilirls('r'l lr.tlr'r'(Iue alimentar durante
l¿r, subida.

Pero si la ramptr es liü,I.l,ir (l r,l rrilrrlrrirrislil sc d¿i cuenta de que no va
x, iIlÍilnzat'lrr ¡ima t:()tl stllir'ir'lrll t¡lt'r'l rlt rtgttlt, delle h¡rr-'rlr'(rorles ]'
lr,1:1r¡¡1,111i,,i irlitttetrlirciott{,s, lr'llllrlrrllrs lon ¡'rr'r¡rteillts (lill'gilS tle r:at'hón

a fitr cle Iniltltener vit'ii la t:ottllrtlslirit¡ \'r¡lf ir l:r ¡rt'rlsión.
ll) (lrrarrrlo la loc¡lrrolot,lr sr'(,nrluclllt'rr, r't¡ l'ittttpit cl [t8l.l& rle ]¿r t:al-

rlera se cr)IIrrcntt¿r l¡¿1f i¡¡ ttl ltog;rt', \' ll ,'ottlt'irl'io r)ttltntl() eSl,íi ell pen-

tlicnte; por.estii r¿rzólt ill ¡rrrsitt'rl(' iltt:r t'irtltl)ir it llltii perldiente o tt'ilmtL

llano, só lll,(|(llt(r(f urr tlesr.,t'lrso rlr) lr irllut'rr rltl itgtlil sol)111 el tlieto del

hog'ar.
Pol ell¡, sc deJrtl sielnlrt'tl llrr¡¡irr r¡ l;¡ , tllll'lrl'rl lltl rtrlil rítlnl':il r:('ll llivel

de irgrttt Sllli(ri¡nl(, l)itI'il, []l'cVCttit'lrr1tt,'l rlt':it't'ttstt, Y (rvilul'[)Ueda flUedef
sirr ct¡br.ir,(le a8tta. el cirllo tlt'l ltogrrt', t'ott lir rrottsi¡4ttiettte fusióIl de loS

tapolres tle segtr¡ifla(l \.g.ol1rr,s rlr, l'rrlgo;r r1rrr,¡rrrr:rlc tlrtt'ltrg'il,r'.
f)) Si r¡ail1lt¿¡tllr lr t'cgrrllrrlr¡l';rl¡rlllo, r'l rr¡¡ttlr lltlgir a no sel'visible

eIl el Ill])¡ rle nivel tle rrristirl, r'l tttirr¡rtirrislit rlllrr rrtttll¡rl'rrltltl'{'il se$'lridü.

si el glil'o cle 1it'uebit iltft'r'ir¡t' stlrrlllt lorlirt'í;r ;rgtllr; si rislrr no rllt i-tgurr'

V üu¡i(l¡e ¡s llir,ezt:a (lue l()rlirr'íir rto sl lt;ttt Irrtrrlirlo los titlrrrttcs, tlebe

tletenerse y tirar"r'l l'ttego sill virrrilitl'.
No tlebe Iiuil(,¿I eIl (fS(r tlitsr) ittl'('r'liil irSll;l tII lit rritltlel'ü' yu que ellO

podlii. pl'uvo(titl' la exlriositlrt rll llr tllistrr¡t.

21\. Consumo de agua"

Ottpirt'itltrtl tltt los ltillr'[r'r's: li, ;r ill¡ lll:t. (l{) it8uil.
l,o('onlutof il-tt!tttlt'r':'7 ir ll ttt:r. rlrr llgttrt.
lll gtrrtsttr¡,¡ rle itgrrir rlr,r¡nrr lor'otnotot'tr, rrs IIIII)¡ \'il l'iilhli', scí{lin sen

ld. p(,telciil tleSart,rlll¡trlit, ttlot:irlittl tltr tltill'(lh¿l V pellil tlrr l íit.
(lo¡s¡tt¡r ln'{)(tlio: ?o ir :i0 lillns tle itguir. [)(]l cÍ]da ll)o'l'tr'/kru.
Asi;
Irrir lc¡colt¡tor,¡r I'r:¡lloltitrlri(, l.tIl Ir'trt r'ír¡litlo rle ;r00 ttltrelaClirs, ell ulld

distulrtriir de 300 klrr 'Ir' ¡rtrrlil Ir{r]'rllal, {'(irlsullle irl'r'()xirltldamente:

2:i0 ¡:lti{.} ..

f'00
. lJf-).U0ti litl'L,S ('lr. itHtril I

l.úr)

es tlerir", i10 tn3., r) s('ü, (los ve(f()s la (lilllil.oidil(l rlel télrtlttl'.
1![ rn,aquittistir, lrl cittnl)ii¡r'd(] L)(,onI()t{rt'4. rlelle eltlr-'t'itt'st) tlc lo rJut-r

consume de aguir lil cFre le lta sitlrl asignada.

I)ehcrír l,ener mtry cil ()llontit (llle, loda ]ocolltotrrtlr :

(ronsuln'r) Inás ¿rglla sulriertrlo tJrrt' lrlilrntlo;
{iOnSltme ltmbién utáS CuIl ltr uitrga ú(illrpletü tltlo (1ult [ir. tlarga t'e-

ducida:

. tt

el rf)rrsunt\r, nrilrrilr0 l0 lr,rirlt'¡i trt¡allrl() r'it'rttltl com0 máguinaai'qlada'

Iln nrirrlt.lilrisl;r r¡rrr, llIrrL t'st'itsil el a€flla llat'rt t't'lfrolCitr,Slr fren' plte-

tlc ln ocrrsiolrt's lr ilrrl ttll so('r)l'l'o1 rltlst'ttS'rllrlltlllttlrt.stt lrlrrlmtll'tll'lt y

contilr¡al)(lo rolt rlsl;r lrisllrrl;t lt;rslll llr ¡iriirtlr'rra agtttrtlii' pltt'ir' lltltlirl' rrl

I tirtrle r'.

l.]tl llrs lriit,ltrl;rS lill,i].rlS \-t,Slil{,i(|¡lilll.}i(..tllf)S. rlcl.rtl rlr.il¡lt'rll i¡ttttlr'ttt,tl rIe

Iu'i]s.iritl r¡ttc ll;t,tl;r llrlriitl' l;ts r'¡illttllrs rlrl sr''gltt'itlltl' ¡lrtt' rrl pxrlesrl tlC

rrrasl.r) \' ('()rlsiSll rltrlr' ¡tt:t'r I irll¡ rll¡r' ellrr sti lronc'

!)l qr-rctllrr,sI slil irÍluir,,,, l¡. rrilldet'fl o r'tl nl lr¡lttlr.rt', cs irtrideilciir de

consectlr)rt(1irrs ¡r'ttct'irlttlr'ttltr gr¿l\;es, (Illo lllinct eslú jrrsfificil'dir y siem-

¡rrt' tlcsclirlt' l;l lolr' r'l'l rlrtriritl 1tt'r'l't"stola l del t¡r¡rrllliuista'

DTiPI.IRACION Y RA AMTI]NTO DEL AGUA

212. lmPtlrezas 1ts lns agua§'

lllagrrarl(lttlllllllrlsr]l'¿lrÉ]ilnloslénrlersparaalimelttarJasoaldera.s
de Ias locoulolol'as' no r)s I)llra'

l)ontinc clt rlisolrlr:ititl :

sales, (:ol-l1o rritt'lrt¡llltlr, \'lrlr]arhnnaln ¡]p crl ]- mAgncsin' srllfa'to de

r'al v rlorttro rlo lrt;¡gtllsir,..
§naa=, tales comr¡ l.s.r,,tl).ltf)Irles rlí11 ilir+,, cnlre p|[.s.sigeno, an-

tridrirlo oarbónico...
I¡ilr';rli{l¡rir.lr:lirg'rt;¡slltltrltrl)orstls'l'arlrtirrlirjt¡'
¡¿t rl;r ffl'il.l() r,cplcsello (lr¡r,uil lillo rll ilSttil rrottt,irllle illl {lenl'i8ramo

rlr sale-s.

Ilnsl¡ l(l Srados el rlEtl¡ os l)llPnir'

Hasla ?0 grad(rs el flSlla cs firsablc'
Por encilna rJe 2t) Srarlrjs rti aslt¡ es mala'

213. Efectos de las impurezas del agua'

I)uranlg el f¡rlcir¡tirntie¡l(, dc la l6colnotora., sale tle lir cirlrltrril vil-'
por rle ilfll¡¡t, plil,o, I)Clr l{) qrre la r'ollf(,lllt'i.}{lión de las sillos qllo cl flgtla

('onlicllr) se haí'0 t'fld¿l vcz lllav{lr-

( lonro ctlusecu eltt) i¿i r ltr tlllt¡ :

iaS Sales Se t{epositall SOI)l'o las pirrorles iltlt:rtrlrcs rlrr l;r caldera, for-
m¿rn(lo lrna ccpit ¿rislantg dr¡'il v itc'lllol't'nltr, incrtt,sltt,t:i,¡¡ttts;

e1 oxígeno áisuelto en 0l ¿tglr;l,0ll colll'íl('lo oon líls [)il,l'cdcs inleriorcs

cle Ia caláera. produce slt oxiclarli(i¡1, cor'?'o's¡("icsi
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las sales concentradas r'lcnlro dr. l;r lrlrllr';r. Irlrn.ocRn l¡ lol,ntación
rJe esprrmas, ebtrllícion,es.

I¡a s incrusta ciones prodrrcen :

rin lnir\'ot g'lrlfo rlr.r,onrlruslihle. v¿r r¡rrl rlilicrrlla la fransmisrón del
r-n lor';

un cale¡tamiento exagerarlo de lirs p;¡r'r,rlts r.rr collacl,o con rtl frrego,
que disminlrve la resisfencia dÉll rnet,al \, ¡rrrlrll ot'igirrar grietas o lolrrras;

lln peligro dc explosión, dehido ir rlr¡(r si sc lr'1''¡¡,1nr. la capa de in:
rrltstación, al ponerse el agr.ra, en co¡rl;rr:lo ron lir cha.pa enroiecida. se
prodrrciría una rápida fransfornlalirirt rlr' lr¡rtrillit (rn vapor v roltsi-
íiuienle elcvación de presión.

Las corrosione-c debilitan el espcsol rlc l;rs plledes.
Las ehulliciones provocan el arr;rsl¡'¡, ¡lr.;rgrr;r haria los cilindros en

la.s tomas de vapor.

214. .4ledios para evilar los inconlcnientt,s neñalador.

Se pueden evitar:
depurando las agrrirs rlrro lr;ur rlo r';.rrgal las lorolTtoforas:
lralando l¿ls ;r¿Jlrts clt lrrs lrlrr¡lnrrf ot'its:
comhinando los rlos lrr"rrrrr'¡li¡¡1i1'¡¡los lrnleriores.
Señalarem,r.rs s¡lrinfantrerrfc +,1 scF,nnrlo Irrocedimlenf.o.

215. Tratamiento interno integral Armand (T. l. A.).

Es rlrro de los ¡rror.erlirnienlos rnás rtompletos de cuantos se ¡.rlilizan
a ctua l nr en fe.

Pri.nciqtio del, tratamienta.
Consiste en mezelar el agrra riel lénder. con un comprresto químico

,:ienominado tomple jo APP, que contiene: carhonalo sódieo, sosa cáus-
liea. fanino..,, en proporciones variahles segrin sea l;l r-alidad m,edia
del agua, utilizada.

Oon estos elementos se consigue;
, impndir la. formar.ión de incnlsfaciones, dehido a qrle las salcs eu
vez dc derposifar-sc en fol,ma rlrr coslras drlra,s sohre lns paredes de la.
r'alr-lern, lo hacen en lormir do lrrrlos o hirrfos, quo se prreden fácilmente
rvilr-uitr o cxprrlsat'dc lil calrlcl'4, l)ol'¡nrtrlio tle ¡rrrrgns o t:xtt'at:r:iones
¡rcritidica s ;

evifa.r'las corr<)sioners, dt.hirlo;¡ lir tr Irsrlt'rririlr rlel oxígeno distrelto en
t'l irgrrl;

sttprirnir itrs r¡llulliciolres. rlt:bido il quL, -qe impicle la or¡r¡cr:ntra.ción
,.le salr.s t-:n ]a caldet'a., Rl -ser aquella-s eva.cllada,s ¡tr'lt.nreclio rJe las
pur'gil s.

_.- ?1f

El,e¡nenl.os rle lo in,stal,aci.ón (llg. llltl'
En el ténder: do.sifieodor y IrtIrctírr rlt' rrorlrJllrl,ión de I'apor

lenfa,r el compleio.

Prfu.;/r tt,'rr',ri', )// tt , ,,tt,

para, ca,-

ll-?,'s¿,a..¡,*,,. ['\.J ' 
rl 'll'::::{ff*.¡:{,,,, l},f I ::i I ii,+---l 1",

i l ' 
t / i ' tf," 

''/t1 t/+' .t Lt r'" ""1.1 |

,l

)(

l
(.

)

;N

F'ig :l l0

En Ia locomotora; ll¡rye fle paso del vnpor al ténder; válvula para
las extraccionest frr'i fo de mando de extraocíón para. abrir la, vá,lvula
anterior; r'egistrador nrrton'Értico d,e extracciones; prtlverizador o dis-
posilirro de profección de la \¡íír.

I)o-sif ,i¡¡¡¡l¡¡, (lig. I 1l ).

Esiá or¡nstifrrido ¡ror r¡nir {rampana de a.rre A. colocada en el inte-
rior rlel ténder, c¡rre comrrnica por un luho T, cr:rn rrn depósito esfanco B
r¡ue conliene el r"omrple.jri.

,\l carSrar affua (]n r'rl leinder. si r¡l nivel rn éste pírsrr. p{)r c.icmplo.
rJe I a 2, el agrra strl¡ir lamhiér er el interior cle 1a canlpana,,\ y com-
pl'ir'lle el aire coniericlo r,ln la lnistn'¿t; estc nlrtnent,o de llresión se tra.ns-
mitc por el luho'l al deprisifr, R,1, trltlpll,iir el r:ompicilr, parle del cual
pasa p()r'cl sifón S:rl lírnrlrrr'. r,r¡ clrrlid¡d ¡-iroporcional rr la suhida del
nir,el rlr ilgrllr prt cl forrrllr': cs rlrlrir'. rJttr: trl rlo,si{iit;rdol'irtlt'¡'rLlltrtc attlo-
tntáticírrtrentn cn ol lrinder Irr lilnlirl;rrl de rr¡prpl¡'.i¡r qllo {'()!ll'espoude al
agrra r--argada, en el rnismr).

EI complejo ha de lnanlcnr:r'se a una temperatura. no inferior a

l5 grados, fiues a fem,peraIrrrr l]ronor oristaliza y desaparece slr &cción.
Para evitar qlle así ocllrril so ¡rtede citlenfar por medio de un ser-

¡rentín colr¡cado en el infclior dol closificador, al que el maqr-rinisla

¡rrrcde enviirr la¡ror de la caltlcnr. lhliendo ttna lla,r'r: rl()locada en la
rnra,r'quesina,

[,a tiosil]r:ariórt y r:iil'gir rlt'i t'ottt¡ltrjo r-'n el fóncler: cs rnisirin del
I )epósif o.

l: ¡i,l.t,ttlrt. ,pctru las e.rltwccir;nes (f ig. 1 l2).

Va colocada ordinariamento pt'óxima a Llno de ios iapones de Ia'r,a,do
rle Ia ealdera.
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Pernr¡¡ nnr'+'r-l+:l'l'adíl l)ol'lir ;tlr'ltill rll llll rll¡l¡ll" J'la proJria Il'osión
rjc la r:aldera.

S| irl»'r' (.t,irn(l() el tnirrlrrilislrr, rrlrriol¡ttlrrlo t¡rr grilo tltt l¡lartrJrr' r'ltl'íil
vír])rrl' (lll() r'rrltr'0 lit lttct'ztt tlrrl lttllir';rrlo llt tll.ll{''

Fig. 1t t

R e ¡.1i s |,r'tr,cl o t" d,u t,om,d,t í c o d e e r I ra c c io n e s.

Ca.da vez qlle se a,hrc la vál\.rllil. de ¡rttt'ga, tltl;¡ derivación del \¡apor
qrre la ¡cciona sirve pa,ra, rrla,roa,I'' sohle una, cinta, o disco, el liernpo qtte

iirltrólla ha pormilnccirlr¡ irllitl'lrr: rltr oslit fot't'tl;t rJtlet)tln automn,lica-
melrfe llarcados elt eso clisco o rlinl,il, ol núIncro tle r:xtracciones reali-
zu,clas y la drll'a,ción dc r:ada llnil {le éstas.

Il t t nc i,a no,mtien trt.

Para el debido funcrorrarnieni,o del tratamiento indicado, el m,&qui-
nista sólo tiene la,s dos ohligrrciones sigtrientes:

1.' Ablir y mantettet'abierlu l¡r llave de paso de l'apor para la oa-

lefacción del complejo.

, 8t

2." Efectuar Irr s rlctrrda.s purgas o extracciones: normalmcnlt ulri¡
,1e 30 segundos rlc rlrn',r'irin. r'¡rda ?I¡ knr,

'l'endl,á, lTlll\/ r'n t.rtclrlir :

1." ("ftrc si r,l lrrrrt¡rlr'.jo llislrrlizir lrot'I'rrlla clc r'¿r.lefar:ciri¡l:u irlt'lrir¡
,irr$llrlrr'tttr. l)('r'( | \ rlll\ r' ir .sci' ctilitz si s(, r:nlir:nt¡r ¿r letttlrer';,tf r¡nr {'r)lt-
r rlr ie¡ltc,,

2.' Qr.rrt si ,tr) lrir( (' lirs r'.r1.¡'irrrliolros lter'+.si.r,t'ii¡s. las sillrrs loltrrellt'a*
rl;rs tlolrIl'o rll li¡ r'irlrllt'ir rlirlt lit¡'tu' ;r rtIrr¡lIi.r,ionts ), tirurraciótt. rle ris¡rtr-
nlils, c[l¡c srrlr iltlirsll'rrrl;rs t'll l¿ts lolllirs r-lr) r'allrtr, r:o]t los ittCottlcllienl,r,ts
r¡ut. csfo origirtir : ¡rrilrlirl;r rll lrolt,lrli;r, rlof't,ctos ctt r:l I'turt:iolt¿utliellil)
,lt'l ft'r,u¡t¡ rlo t,¡t'ío y rlr, los ilr\,et:loros, clt:.

l'r,tt.lrt,jrts ttItI¡'ttitIrts t tttL tI I t'tt.tL:tttt:it'nIu.

Sc lolr-ciflur,:

I
t/rSFtude ranor 

I

nrlfo d€,.t d/*crr*W --

u¡r,¡ /.=)trni¡rc, ,t

,!¡fu,;¡ ¡ ¡ry1

ty'rvt.s¡ttl¡f q

*+ //acis.cl
rq6trcoar oI?
et/racc/ona.-

.rehdp d€a§ilAob
c¿t/dcr6r.

/ ¡ty'tt¡dtt tle
E.:tf t:et:/ec;.t**.ttt

::

Fig. 112
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una cconomía de combustible, flehirl¡ il r¡rt¡ ol calor do éste se tranS-

mite mejor a través de las paredes ¿ll lto l'ot'mrll"se Sobre éstas la capa'

aislanle que constituían las incrttst;tt'iotlls:
una reducción de] número dt' lir vlrrlos rlt l;r laldera;
una leducción de los traba.ios rlc trttll'r'lclrirrlionto de la caldera' por

ser melror el deterioro de ésta:

)', collto coltsecuencitr rle esllrs rlos r'rllrnr;rs t'rrtltltlt,)ioues, una reduc-

ciOn tarrlbién en el tiernpo de innlor,'iliz;r'rrjrr rlr'lir locomptora necesario
para ¿tender al lavar-1r1. énlreleninlitrttlo ¡ r'otlsct't'rtrrión de la. caldera. XXXV

ENCRA§E

216. Objeto del eng'rase.

Int,erponer 1rn;'l cr.pa de grasa enfre ias piezas metáiicas qrre rlesli-
i;tn S, por lanlo. l'{)zau uras -cohre otraF, para qrre el !'ozamienlo -cea
rI) enor.

flon esto se consigue:
drsminuir la r.esistencia al r.ozamiento.

rlrchas piezas;
aumentar su duraclén y el r.endimienfo

217. Aparatos de engrase,

El engra.se puede hacerse directamente, o por medio rie engrasa-
r lrtt €S,

Estos pueden dividirse en dns grupos:

A) Engrasctrlot,es ordína.rirrs, para piezas móvile-s no sor4etidas a la
¡,r'esión del r,apor v que trabajan a lemperalura pocr_) ma).rnt'que Ia or-
,lrnaria ; articula(liones. r'oiineles, grrías...

B) Engrosadorcs qtt,lon¡¡áli.o.s. p¿tra ¡iiezas sornetidas a la alfa pre-
,i,irr v temperatura del vapor.: rinlholos, vástagos, disfrjbuidore_s.

Con cada uno de ellos, se uliliz;r disf,infa. clase rle l¡.lbricanle.
L,os engrasadores arrlumálicos pueden ser:
a) engrasadores de condensación;
h) engrasadores a presión

218. Engrasadores ordinarios,

Esfán constifuidos por;

una copa, o pequeño reciprente de forrua variable para contener el
lrrlrricante, con su correspondiente tapa y tapón pa,ra el llenado;

calentamrento y desgaste de

útil de la máquina.
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un dispositivo que prrcde s{}r: llntl llrrr( ltir, ptlnzón, agtlja..., qllc re-
gull lir contllrccririr¡ dtrl irlcilt: tlcsde;tr¡rtll rtr:i¡rionte ¡ll canalillrl que lo
llcva a lus superficies qrrt'l'r)zirIt.

F)nqvasodot' rle 'ntotha (fi9. ll:l).
'l'¡rlill.ir rle hl'ol¡rrt'('ott stt lalrir; r'tr ll lr,rtrlo ltlt\,tttl Ittt'r'ht't'o rlllrr sÉl

r:rrntitttil, rfon lrl lr¡lrrl rlc lr¡l»'ilillirjtr; r'rl r,l tu,'r'l¡:'r'o Srt t'olottil ttttlr i¡'t:tlzl¡
o ttlctlli¿r tlc Itttttt, tlttt'it]rsot'l,r'trl itrrlilr.'r l, rl'l'¡'itll]il l)ol'01 ltt]ro, tltt las
sr¡pcl'lirrics (llle 1'02;rlt.

llc¡tri:;ito

Mecha

I'ig I l;l

La, regulacii:, del ettgrítt,r sc olrlrlt¡r'r;tt'l;¡titlo r'I iirr)sr)r r1e la nler'.ha''

Pal'a cortar eI cngt'trsc lrrr¡,r¡rr,s;rr';u l;rs rrtrrr:hls.

lln¡¡rusurlot' d(: puni)t¡ (lig. lll).
l-l'u ltunzritt. lilr.rt,t:atlo y irlirl,rrl,r rn l)unlil. (r(lIlir-.4 pel'lnite. oblltrar

l'ig 11J

má.s o menos la srrlrda tlrl ;¡ r'ntlr.. stlhitrtldo rr haji'rndn el punzén
as;ento; ¡rermif e tttt a.j rrslo l,astrr lrtt' ¡lret-isrr.

Enerasudor dc o.yrr.jn (fig. Il:,;.
En el ccntrr.¡ rje la (t(rpa \'¿r r:l t.trl¡o rle etlgra,se; óste llevu en Ia

superior un tapórt de acr:ro coll llll pequcño aguiero en el oonfro'

l lrl;

lln delgado hilo rlc tobl'e o latón (ag'ujr). penetra en el agtrjcl'o r:r'11'

tt"al ¡tor su 1'ritr'tt rcltrr V irl)r)\rit solrt't,trl tir¡rrin tltrl tttl.lo ¡rot'ttlltt l'rrt'tttrt
rltr lrt!lirre.

lrit r'ollir st'llt,rrir rlt'rrr't,itt,llusta utr rrit,t-,l ilrleliot'al exh'etttt¡ tltrl ft¡lrrr
rtc errgriise, t'o¡ lrr r1tte, r:uand,i Iu ttláquina está pat'udu, tto llajit cl
irceite.

Fig. 115

lln nt¿rcltrt, el aceite itSit¿l(lr) ¡'¡it'r:y't'clrrtl(, {'r)ntrit Ii't itgll,iil, baja por
§u pe-co r lo largo de l¿ r'¿tlill¿l (:enlt'iI1.

Lír misntu tre¡riilariótr rle lrr lgrrja irnpide cualtlrtitr obstmcción tlttr:
¡ruciier.ir I)1,eScnlitr,s0 ¡trrt' lit$ inlpurczas que el arreite Irueda COntenLrI',

2lc). Engrasadores de condensación.

IIav tlilet'sr)s tiI)r,s. lrt't'o lrttlos tiettelt tl rnismr¡ lundamentci:
Si rr rrtr tleuúsito t'trlt't:st'lttlo t',ttt'l'it¡l'tttt'tlttr srl lt¿tcc llltgar t'¿tpt-rt', t'rstt'

sir ¡¡¡rlt,ttsil tottvirtiéndr)S(, (,rl ilSt¡il; si tlst¿r Se ltitt'c I)aSar a otrO clepri-

:ii11l tlttr-r lorttt,ttgit itt'tritt,, t,l rrgttlr rltterliilh ('rl ltt llilrte lr;rja del III'iS¡Ilo
rlesaloj¡rrrkr el aceile htci¿t Irr ¡rirt'te sttlrt't'itl'. Si ltay rtrt tuLo qrte sirlrr
rli,esta parte altn rleI tleptiSittr, t,l lt'eiIt: 1-ritsurti 1rr-rl'ei ntiSrnO, eln,ptljurl()

Jror' lfi presióri del aguu condensi¡rlit.

F)'tt t¡ rtt st.t tl t,r' I ) t t r¡ t il.

lllt' tnt'ttltts Tttittt'i¡xr.lrs (tie. I t(i).

l,litvtr clc tt¡tttit rlt' r'a¡rot't1t' [¡t rrltlrlt¡t'r¡.
l,lirve tle vir¡rol rlt,l ('nFrirsil(l()r': ltl;t'e (r

lrt rnltltrlu eu (,1 (,nFI'¿rsatlot',

Recipieritc cie cclndettsatriólr del val.,()r',

'lrrnsa e! r.apor, por estilr tr lir temperatut'ir
Depósitcl de aceite, con : tapiln I'oscrir(l() ¡riu'rr trl llruirrlo

I'urga, para el desagüe.

lit't't'it lir ltttt'irtllr rlr' \';r¡,rot' tlr'

(, cClrrLleil§il(l0r': rIr
¿r lrll) ien lc.

él so coll-

y glifo depa


