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Diagrama de la serie 5000 12y 22
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Caracteristicas de la serie 5000 12y 22

Ancho de via:

Tension de linea:

Disposicion de ejes: Unidad M-R-M
Unidad M-M:

Numero de motores de traccion por coche motor:
Potencia de la unidad M-R-M o M-M:

Longitud total de la unidad M-R-M:

Longitud total de la unidad M-M:

Numero de plazas sentadas por coche:

Numero de plazas de pié por coche: (6v/m?):
Sistema de traccion:

Sistema de frenado:

PESOS DE LOS COCHES SERIE 5000 1%y 22

Pesos (Kgs.) Motor 12 S.

1.445 mm.

600 V. c.c.

B'B'+2'2' + B'B'.

B'B'+ B'B'.

2

840 KW.

53.940 mm.

36.020 mm.

34 (Motor) / 40 (Remolque).

181 (Motor) / 190 (Remolque).

12 Serie: Reostatico, con electronica de control.
22 Serie: Chopper.

-Eléctrico reostatico. (12 Serie).

-Eléctrico mixto reostatico y regenerativo (22 Serie).
-Neumatico con mando eléctrico (3 hilos).

-De estacionamiento (muelle acumulador).

Motor 2 S.

Velocidad maxima: 70 Km/h.
Aceleracion de la unidad M-M: 0,95 m/sg2.
Deceleracién maxima: 1,1 m/sg?.

Sistema de seguridad de tren:
- ATP (2p).

Sistema de comunicacion:
- Radioteléfono y megafonia.

Remolque 32 S.

Caja 17.200 18.700 17.400
Bogie sin motor 5.800 5.800 4.800
Motor 1.600 1.100 -
Total en servicio 32.000 32.500 27.000

Nota: El diagrama corresponde a los coches tipo 5.000 22 Serie.

PARQUE DE MATERIAL MOVIL - 2009

(‘"\

‘ Metrcy
~

S




Diagrama de la serie 5000 42
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Caracteristicas de la serie 5000 42
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Ancho de via: 1.445 mm. Velocidad maxima: 70 Km/h.
Tension de linea: 600 V. c.c. Aceleracion de la unidad M-M: 0,95 m/sg2. A
Disposicion de ejes: Unidad M-M: B'B'+ B'B'. Deceleracion maxima: 1,1 m/sg?. .M:?m.
Numero de motores de traccion por coche motor: 2 Sistema de seguridad de tren: T
Potencia de la unidad M-M: 840 KW. - ATP (2p).
Longitud total de la unidad M-M: 36.020 mm. Sistema de comunicacion: ST,
Numero de plazas sentadas por coche: 32 (Motor). - Radioteléfono y megafonia. ]
Numero de plazas de pié por coche: (6v/m?): 181 (Motor).
Sistema de traccion: -Chopper.
Sistema de frenado: -Eléctrico reostatico. (12 Serie).
-Eléctrico mixto reostatico y regenerativo (42 Serie).
-Neumatico con mando eléctrico (3 hilos).
-De estacionamiento (muelle acumulador).
PESOS DE LOS COCHES SERIE 5000 4%
Pesos (Kgs.) Motor 4 S.
I ——
Caja 18.700
Bogie sin motor 5.800
Motor 1.100
Total en servicio 32.500
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Coches 5000 (descripcion)

Pruebas de la unidad 5019/5020 en la linea B del Subte de Buenos Aires.
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La serie 5000 esta constituida por un total de 352
coches, distribuidos en cuatro series denominadas 12,
2% 3%y 42 Los coches de las series 12, 2% y 4% son mo-
tores, mientras que los de la serie 3% son remolques in-
termedios que han ido intercalados entre coches
motores de algunas unidades de la 12 serie, aunque a
partir de septiembre de 2006 se han ido desacoplando
progresivamente. De esta manera, el parque de coches
5000 esta formado por 65 unidades M-M 12 serie, 65
unidades M-M 22 serie y 36 unidades M-M 42 serie,
quedando desacoplados los 20 remolques intermedios
de la 32 serie. Todas las cajas han sido construidas por
CAF, mayoritariamente en Zaragoza, aunque también
hay algunas construidas en Beasain y en Iran.

La caja, los bogies y la parte mecéanica en general de
los coches 5000 son muy similares entre todos ellos.
La estructura de caja se encuentra un poco mas alige-
rada en las series 22, 3% y 42 que en la 1%, mientras que
en la 42 serie se ha adoptado un testero de poliéster
con unas formas diferentes al de las dos primeras. Los
interiorismos son diferentes en cada una de las cuatro
series, siendo el forrado interior en paneles estratifica-
dos enla 12, y de poliéster reforzado con fibra de vidrio
en las restantes. Los enganches extremos son
Scharfenberg automaticos con botoneras laterales, y
los intermedios son Scharfenberg semipermanentes.

En cuanto al equipo eléctrico, en la 12 serie la regulacion
se efectia mediante un reostato con combinador y re-
sistencias, y en las series 2% y 4* mediante un chopper
de corriente continua. El disefio es de AEG en todos los
casos, fabricados por ésta y por WESA. A pesar de
estas diferencias en el equipo de traccion, todas las
unidades 5000 son acoplables entre si. Los circuitos
eléctricos de mando y auxiliares son muy similares en
las cuatro series, con la diferencia de que la generacién
de energia en baja tensién se efectia mediante un grupo
motor-generador rotativo en 12 serie, y mediante un con-
vertidor estatico en 22, 32 y 42 series.

De origen, todos los coches 5000 han traido un sistema
de ventilacién forzada, con los ventiladores situados
bajo los asientos. En 1987 se montaron equipos de aire
acondicionado en tres unidades (seis coches) de
prueba. A partir de 1998 se ha comenzado la instalacién
sistematica de climatizacion (aire acondicionado y cale-
faccién) en los coches 5000, existiendo en el momento

Un tren de coches serie 5000-12 en la linea 9. Estacién de Vinateros.

actual una mayoria de coches de esta serie que lo
tienen. Durante el afio 2006 han continuado los monta-
jes de dichos equipos.

El equipo neumatico y de freno es de la Sociedad Es-
panola de Frenos, Calefaccién y Sefales. El compresor
de aire es Knorr, alternativo (excepto en 32 serie, que es
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Hydrovane rotativo). El freno neumatico tiene mando
eléctrico mediante tres hilos, y actua sobre discos cala-
dos en el eje. El freno eléctrico es reostatico en 12 serie,
y mixto reostatico-regenerativo en las series 22 y 42.

Los coches 5000 estan dotados de equipos de ATP y
ATO de Dimetronic, asi como de equipos de radiotele-
fonia y megafonia. A partir de 2003 comenzaron a susti-
tuirse los radioteléfonos por otros duales validos para
los sistemas Tetra y VHF. En el afio 2004 se puso en ser-
vicio la radiotelefonia en modo Tetra en la Linea 7.

Como se ha indicado, las unidades de tres coches M-
R-M compuestas por una unidad M-M 5000-12 serie y
un remolque intermedio 5000-32 serie han sido retiradas
del servicio el 9 de septiembre de 2006, al cerrarse la
linea 7 para su transformacion a 1500 V. Posterior-
mente, los remolques intermedios han sido desacopla-
dos con el objeto de reintegrar las unidades M-M al
servicio (en la linea 6), mientras que los remolques han
quedado estacionados en los depodsitos de Cuatro
Vientos y Canillejas.

Uno de los hitos tecnolégicos mas importantes, no
solamente de los coches 5000, si no de Metro de
Madrid en general, es el de la implantacién del sistema
CBTC en lalinea 6. Se trata de un sistema tanto de pro-
teccién de tren como de conduccién automatica (con
conductor), cuyas sefales y 6rdenes se transmiten via
radio. Ha sido desarrollado por la parte canadiense de
la empresa Bombardier y actualmente se encuentra im-
plantado en la via 1 de la linea 6.

El primer tren 5000 controlado por el sistema CBTC cir-
culd con viajeros el 7 de julio de 2008, en conduccion
manual protegida. El 28 de agosto siguiente, comenzé
a circular el primer tren en conduccién automatica (con
conductor), bajo el sistema CBTC durante ciertas horas
del dia solamente y, a partir del 2 de septiembre, en la
totalidad del horario comercial. En octubre se obtuvo el
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Unidad M-5134/M-5133, una de las dos que fueron transformadas en 1991 de coches remolques serie 5000-32. Depésito de Laguna.

certificado de seguridad para que pudiesen circular en
ATO multiples trenes sin restricciones y en el mes si-
guiente, para que pudiesen circular la totalidad de los
trenes. El sistema, pues, se ha ido implantando en otros
trenes de forma progresiva y durante la cual se ha es-
tado efectuando una explotaciéon mixta (CBTC Bom-
bardier y ATP-ATO Dimetronic). El 8 de noviembre de

2008 eran siete los trenes que circulaban con el sistema
CBTC y el 10 de diciembre eran 16. A partir del 19 de
diciembre, la totalidad de los trenes por via 1 de la linea
6 (25 trenes en hora punta) han circulado con el sistema
CBTC. El numero de total de trenes adaptados es de
26, de las series 5000-22 y 42, que forman composi-
ciones indeformables de seis coches.



Tren de coches 5000-22 serie con publicidad integral del sistema CBTC. Depésito de Laguna. La unidad M-5039/M-5040 ha sido la ultima en llevar los
colores originales con los que vinieron los primeros coches
5000, en el afio 1974. Depdsito de Canillejas.




66

Coches 5000 Bogies

CARACTERISTICAS DE LOS BOGIES SERIE 5000
Disposicion:
Constructores:
Afos de fabricacion:
Distancia entre ejes:
Diametro de las ruedas (max/min):
Tipo de rueda:
Tipo de reductor de transmisién:
Posicion del motor de traccion:

Peso del bogie completo (M/R):

Bogie monomotor.
MTE y CAF.

1974 a 1998.

2.200 mm.

860/810 mm.

Elastica Bochum (CAF).
Berliet (CAF).
Longitudinal.
7.400/5.800 kg.

Pupitre de conducciéon de una unidad serie 5000-22.

Los bogies de los coches 5000 fueron disefiados por la
firma francesa MTE, y construidos por ésta en una pe-
quefa cantidad para los coches de la 12 serie, y por
CAF para el resto de los coches 5000.

Existen bogies motores y remolques, que son iguales
salvo en lo relativo a los dispositivos de motorizacién y
transmisién. Los bastidores son intercambiables entre
las cuatro series.

Se trata de un bogie monomotor, con el motor de trac-
cion ubicado en posicién longitudinal. La suspension
primaria es de resortes tipo campana, Kleber o Metalo-
caucho (existen todavia algunas Clouth), mientras que
la suspension secundaria es neumatica Sumiride.

El motor de traccion es de disefio Jeumont-Schneider
(fabricado por WESA) en la 12 serie, y de disefio AEG
(fabricado por ésta, WESA y Conelec) en las series 22 y
42, La transmisién se efectia mediante reductores
Berliet fabricados por CAF y transmisiones cardan.

Las ruedas son eldsticas, del tipo Bochum 54, fabri-
cadas por CAF. Los bandajes estan fabricados por CAF
y por Cockerill (Bélgica). El didmetro maximo es de 860
mm, y el minimo de 810 mm. A partir de diciembre de
2003 se montan en dos unidades ruedas elasticas CAF
de disefo reforzado.
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1. EQUIPO A/A CABINA: Equipo encargado del acondi-
cionamiento de la cabina.

2. EQUIPO A/A SALA: Equipo encargado del acondi-
cionamiento del recinto de viajeros.

3A. GRUPO MOTOR-GENERADOR: Equipo encargado
de transformar la energia de entrada en energia
consumible por los servicios auxiliares del Tren.

3B. CONVERTIDOR ESTATICO A/A: Equipo encargado
de transformar la energia de entrada en energia
consumible por los equipos de Aire Acondicionado
del Tren.

4. PANTOGRAFO: Equipo encargado de captar del Hilo
de Trabajo la tension necesaria para el fun-
cionamiento de la Unidad Tren.

5. GRUPO MOTOR COMPRESOR: Equipo encargado
de producir aire para los diversos circuitos del Tren.

7. DISYUNTOR: Equipo encargado de proteger de so-
breintensidades al equipo de traccién.

8 . MOTORES DE TRACCION: Existen 1 en cada bogie
y son los encargados de realizar el movimiento y el
frenado eléctrico del Tren.

12. EQUIPO DE ATP/ATO: Equipo encargado del con-
trol de los diversos modos de conduccién (ATP,
ATO, M+20 y Llave especial).

13. RADIOTELEFONO: Equipo encargado de la comu-
nicacién con el Puesto de Mando.

14. IRIS: Equipo encargado de Anunciador de Esta-
ciones y Sefalizaciones de informacion al viajero.

19. BATERIA: Equipo encargado de proporcionar ener-
gia eléctrica de baja.

24. COFRE CONTACTORES DE POTENCIA: Cofre que
contiene los contactores principales (inversion,
shuntado, etc).

25. COMBINADOR: Equipo encargado de establecer el
circuito de potencia de los motores y la eliminacion
de las resistencias.

26. REGULADOR DE MARCHA: Equipo encargado de
dar las érdenes de marcha y freno.

Notas: Los equipos designados con 1, 2 y 3 B solamente los
llevan las unidades dotadas de equipo de aire acondi-
cionado.

El equipo designado como 14 (sistema Iris) solamente
lo llevan las unidades “argandizadas”.
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Principio basico de funcionamiento de la serie 5000 12

Interior de un coche serie 5000-22. Deposito de Canillejas.
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3B. CONVERTIDOR ESTATICO: Equipo encargado de
transformar la energia de entrada en energia con-
sumible por los servicios auxiliares del Tren.

4. PANTOGRAFO: Equipo encargado de captar del Hilo
de Trabajo la tensién necesaria para el fun-
cionamiento de la Unidad Tren.

5. GRUPO MOTOR COMPRESOR: Equipo encargado
de producir aire para los diversos circuitos del Tren.

7. DISYUNTOR: Equipo encargado de proteger de
sobreintensidades al equipo de traccion.

8. MOTORES DE TRACCION: Existen 1 en cada bogie
y son los encargados de realizar el movimiento y el
frenado eléctrico del Tren.

12. EQUIPO DE ATP/ATO: Equipo encargado del con-
trol de los diversos modos de conduccion ( ATP,
ATO, M+20 y Llave especial )

13.

19.

24.

25.

26.

RADIOTELEFONO: Equipo encargado de la comu-
nicacién con el Puesto de Mando.

BATERIA: Equipo encargado de proporcionar ener-
gia eléctrica de baja.

COFRE CONTACTORES DE POTENCIA: Cofre que
contiene los contactores principales (inversion, mar-
cha ,freno eléctrico, etc.).

CHOPPER: Equipo encargado de efectuar la regu-
lacién de la tension de los motores.

REGULADOR DE MARCHA: Equipo encargado de
dar las érdenes de marcha y freno.
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Principio béasico de funcionamiento de la serie 5000 22 y 42
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Reformas y modificaciones de las unidades serie 5000

> 1919-2009

1111

- Incorporacién del sistema de proteccion de tren (A.T.P) y de conduccion automatica
(A.T.O.) en los 130 coches 5000-12 Serie (1976-1980). Los coches 5000-22 y 42 Serie han
traido estos equipos desde su origen.

- Reforma de la posicién de los asientos (1988) en los coches 5000-12 y 22 Serie, de posi-
cién transversal a posicién longitudinal, quedando 34 plazas sentadas por coche en vez
de 40 y aumentando la capacidad de viajeros de pié.

- Sustitucion de los asientos y respaldos (1990-1992) en los coches 5000-12, 22 y 32 Series
por otros con base de poliéster reforzado con fibra de vidrio y textil ignifugo.

- Sustitucién de las tapas de asiento y respaldo (1999-2000) en los coches 5000 -12, 22 y
32 Series, por otras de poliester reforzado con fibra de vidrio en lugar de las forradas con
textil.,

- Sustitucién del equipo de traccién original Chopper WESA (1989-1990) en las unidades
MM-5325/5326, MM-5327/5328 y MM-5329/5330, por otro A.E.G. igual al del resto de
los coches 5000-22 Serie.

- Como consecuencia del incendio de Cruz del Rayo del 2-3-90 se desguazan las cajas de
las unidades MM-5095/5096 y MM-5125/5126, reutilizandose sus equipos bajo bastidor
y bogies para la construccion de las nuevas unidades MM-5131/5132 y MM-5133/5134,
aprovechando las cajas de los cuatro coches remolques R-5408, R-5411, R-5432 y R-
5435. La equivalencia es:

M-5131 = M-5125 + R-5411
M-5132 = M-5126 + R-5408
M-5133 = M-5095 + R-5435
M-5134 = M-5096 + R-5432

- En 1992 se instalan ventanas de semiapertura (2 por costado) en coches 5000-2* Serie.

- En 1993-95 se realiza la instalacion en pupitre de un selector de apertura de puertas con
cerradura.

- En 1993-94 se realiza la instalacion de cerraduras en las puertas frontales de cabina.

- En 3-93 se instala un regulador de marcha con microprocesador (tipo autémata progra-

mable MODICOM) en el coche M-5082. Despues se instala en los coches siguientes:

M-5002 en 3-95
M-5048 en 3-96
M-5070 en 7-96
M-5008 en 10-96
M-5006 en 12-96
M-5124 en 3-97
M-5056 en 5-97
M-5058 en 7-97
M-5130 en 12-97
M-5122 en 3-98
M-5100 en 6-98
M-5076 en 1-99
M-5038 en 8-99
M-5068 en 6-00

M-5210

MM-5059/5060
MM-5103/5104
MM-5043/5044
MM-5107/5108
MM-5061/5062
MM-5085/5086
MM-5131/5132
MM-5133/5134
MM-5041/5042
MM-5075/5076

M-5086 en 4-95
M-5108 en 3-96
M-5118 en 7-96
M-5024 en 10-96
M-5084 en 1-97
M-5050 en 4-97
M-5128 en 6-97
M-5018 en 9-97
M-5064 en 1-98
M-5042 en 5-98
M-5082 en 7-98
M-5060 en 2-99
M-5072 en 2-00

M-5020 en 12-95
M-5012 en 3-96
M-5134 en 9-96
M-5090 en 11-96
M-5120 en 2-97
M-5014 en 4-97
M-5004 en 7-97
M-5098 en 10-97
M-5074 en 2-98
M-5046 en 5-98
M-5010 en 10-98
M-5052 en 4-99
M-5022 en 5-00

- Sustitucion de equipos de ATP/ATO en 12 Serie:

Equipo 12 Serie Transf. en 11-89
Equipo 12 Serie Transf. en 11-89
Equipo 42 Serie en 12-94
Equipo 42 Serie en 12-94

Equipo 42 Serie en 1-95
Equipo 42 Serie en 1-95
Equipo 42 Serie en 2-95
Equipo 42 Serie en 2-95
Equipo 42 Serie en 3-95
Equipo 42 Serie en 3-95

M-5044 en 2-96
M-5092 en 4-96
M-5110 en 10-96
M-5102 en 12-96
M-5030 en 2-97
M-5114 en 5-97
M-5116 en 7-97
M-5088 en 10-97
M-5112 en 3-98
M-5094 en 5-98
M-5066 en 12-98
M-5054 en 7-99
M-5062 en 5-00

- En 2-94 se instala un regulador de marcha con microprocesador (tipo Sibas 16) en el coche

el

. Metr?
D A

- En 1998 se instalan equipos TBS en 22 unidades. En 2003 se modifican en equipos duales.
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- Sustitucién del disyuntor en los coches siguientes de tipo 5000 12 Serie.

M-5006 (en 1.992) Tipo Siemens C.5000 2°S.
M-5042 (en 1.992) Tipo Siemens C.5000 2°S.
M-5108 Prototipo CAF (Siemens)

M-5012 (en 2-92) Tipo Siemens C.5000 2°S.
M-5040 (en 7-93) Tipo TSE 1250 | AEG
M-5132 (en 7-93) Tipo TSE 1250 | AEG
M-5020 (en 12-95) Tipo TSE 1250 | AEG
M-5074 (en 12-95) Tipo TSE 1250 | AEG
M-5037 (en 7-99) Tipo TSE 1250 | (Adtranz)
M-5033 (en 11-99) Tipo TSE 1250 | (Adtranz)

-Sustitucién de las ruedas elasticas por enterizas en los coches:

M-5227 (en 6-93)
M-5223 (en 7-93)
M-5039 (en 8-93)
M-5270 (en 9-93)
M-5330 (en 6-95)
M-5202 (en 6-95)
M-5214 (en 11-97, con insonorizadores CAF)
M-5505 (en 11-97, con insonorizadores VSG)

- Se montan ruedas elasticas de nuevo disefio CAF reforzado en las unidades M-5551/M-
5552 y M-5567/M-5568 (12.03).

- Montaje de aire acondicionado (prototipos) en 3 unidades. Equipos desmontados en 1992.

- En 1998 se efectla la adaptaciéon de 26 unidades 5000-12 serie a las nuevas condiciones
de explotacién de la linea 9. (Reforma Arganda) Dicha reforma ha consistido en:

e Adaptacién para poder circular en intemperie.

e Instalacion de aire acondicionado y calefaccion.

¢ Modificacion de la posicién de los asientos (de posicién lateral a posicion bis-a-bis).
En 2002 se vuelven a su posicion lateral por no circular estos coches en L9B.

e Instalacién de sistemas de videovigilancia (previsto pero finalmente no instalado) y de
paneles exteriores e interiores de informacién a los viajeros.

e Instalaciéon de nuevos sistemas de ATP y ATO compatibles con los que se han ins-
talado en la linea 9 (iguales a los utilizados en coches serie 6000). -Solamente en 22
de las 26 unidades.
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- Instalacién (1998-2001) en los coches 5000 12 y 22 serie de un sistema de condena indi-
vidual de mando de puertas:.

- Los coches de las series 5000 32 y 42 serie, y las unidades 5131/32 y 5133/34 han traido
de origen este dispositivo de condena individual de puerta.

- Sustitucion del grupo motor-generador por un covertidor estatico.

MM-5041/42 (En 1-92)

MM-5039/40 (En 7-93)

MM-5131/32 (En 7-93)

M-5053/54 (En 2004)

MM-5133/34 (En 8-96) (Con balasto electrénico en alumbrado)
MM-5101/02 (En 10-96) (Con balasto electronico en alumbrado)

- A partir de 1999 comienza la sustitucion de algunos contactores principales en coches
5000 22 serie por otros del tipo 3-TC de Siemens.

- A partir de 2000 comienza la sustitucién de algunos contactores principales en coches
5000 12 serie por otros del tipo 3-TC de Siemens.

- Se procede a la implantacién de extintor en el recinto de viajeros:
1998: 4 coches
1999: 24 coches
2000: 28 coches
2002: 70 coches
2003: 150 coches

- Los coches 5000-42 serie han traido de origen extintor en el recinto de viajeros.

- En 2003 se instala puerta de acceso al extintor del recinto de viajeros en 66 unidades (12,
22y 42 series).

- Con fecha 23-11-00 se firma un contrato con Albatros para la modernizacion de una unidad
5000 12 serie prototipo. (Unidad MM-5053/5054).

- En 2002 se instala un radioteléfono VHS-Tetra en una unidad. En 2003 se instalan radio-
teléfonos duales VHF/TETRA en 58 unidades 5000-12 serie. En 2004 se instalan en 6
unidades 5000-12 serie y en 1 unidad 5000-22 serie.

- De manera paulatina se procede a la sustitucion de las baterias de Pb por otras de Ni-Cd
en los coches de las series 22, 32 y 42, (2000: 2 unidades, 2002: 11 unidades).
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- En 2003 se monta un nuevo sistema de sujecion de las bielas de reaccién de los reductores - En 2004 se sustituyen las fuentes de alimentacion del regulador de marcha Modicon (12 serie).
de la transmisién en 12 unidades (12, 22 y 42 series). En 2004 en 150 unidades. . ) . .
' S un ( 4 ries) un - En 2004 se sustituyen los contactos de potencia 1K14 y 1K15 en 30 unidades (22 serie). 3
- En 2003 se efectla la instalacién de fotoluminiscencia en el recinto de viajeros de 22 ‘Me""‘y
Y I I umint ' I Vi) - En 2004 se inician los trabajos de montaje de aire acondicionado en las unidades 5000- S

idades (22 y 42 series). En 2004 en 79 unidades (22 y 42 series).
unidades (2% y 4° series). En en 79 unidades (2% y 4 series) 2% serie, entrando en servicio las primeras de estas unidades dotadas de este grupo en

- En 2004 se reforma el circuito del limpiador de bandaje en 54 unidades (2® y 4® series). 2005. Los montajes siguen durante los afios 2006 a 2008, hasta completar tanto esta ST,
i1
serie como la serie 5000-42. IS
- En 2004 se monta un convertidor estatico Sepsa en una unidad 5000-42 serie. E(

- A partir de septiembre de 2006 se desacoplan los remolques intermedios en las unidades

- En 2004 se procede a la anulacién del circuito de vigilancia de 50 Hz. en las unidades de M-R-M

2%y 42 series.
- En 2008 se preparan 26 trenes de seis coches, series 5000-2% y 4%, en composuiciones fijas dotadas del sistema CBTC (ATP-ATO via radio). Estas 26 composiciones son las siguientes:

Recepcion CBT

Tren Unidad A Unidad B Unidad C (Pruebas Serie)
I
1 5296 5295 5316 5315 5240 5239 22/04/2008
2 5262 5261 5260 5259 5264 5263 24/04/2008
3 5274 5273 5298 5297 5306 5305 28/04/2008
4 5254 5253 5258 5257 5224 5223 16/04/2008
5 5320 5319 5268 5267 5256 5255 30/04/2008
6 5318 5317 5270 5269 5252 5251 06/05/2008
7 5310 5309 5292 5291 5222 5221 07/05/2008
8 5308 5307 5286 5285 5216 5215 09/05/2008
9 5276 5275 5280 5279 5208 5207 13/05/2008
10 5300 5299 5314 5313 5248 5247 12/05/2008
11 5290 5289 5278 5277 5238 5237 26/05/2008
12 5288 5287 5302 5301 5236 5235 14/05/2008
13 5206 5205 5282 5281 5226 5225 22/05/2008
14 5230 5229 5322 5321 5250 5249 27/05/2008
15 5266 5265 5294 5293 5214 5213 29/05/2008
16 5272 5271 5330 5329 5324 5323 02/06/2008
17 5284 5283 5304 5303 5328 5327 05/06/2008
18 5326 5325 5312 5311 5202 5201 17/06/2008
19 5234 5233 5228 5227 5232 5231 13/06/2008
20 5246 5245 5212 5211 5218 5217 16/06/2008
21 5204 5203 5220 5219 5244 5243 18/06/2008
23 5506 5505 5504 5503 5502 5501 20/06/2008
24 5512 5511 5510 5509 5508 5507 27/06/2008
25 5518 5517 5516 B515] 5514 5513 24/06/2008
26 5524 5523 5522 5521 5520 5519 26/06/2008
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Reformas y modificaciones de las unidades serie 5000
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